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VEGORITE GJEOKIMIKE DHE PETROGJENETIKE TE SHKEMBINJEVE TE FORMACIONIT VULLKANO-
SEDIMENTARE NE ZONEN MIRDITA VERIORE

NEzIR MEKSHIQI", Isa HAKLAJ™

1. Hyrje

Pér ofiolitet e Albanideve jané kryer studime té
shumta mbi vegorité petrologo-gjeokimike,
metalogjenike, aspektet e ndértimit strukturor
dhe pozitén gjeotektonike té tyre. Si rezultat
i kétyre studimeve dhe pérgjithésimeve, jané
sqaruar mjaft aspekte té gjeologjisé, strukturés,
petrologjisé dhe metalogjenisé sé ofioliteve té
Albanideve. Brezi ofiolitik i Mirdités pérbén njé
segment té réndésishém té ofioliteve Tetisiane
mesozoike, duke ekspozuar njé bashkési ofiolitike
té ploté té mantelit dhe té kores, ku mundé té
themi se shérbejné si njé reper dhe kané vlerén e
njé modeli stratigrafik ofiolitik pér gjithé trevén
mesdhetare. Nga ana tjetér potenciali i larté
metalogjenik i ofioliteve té Albanideve u jep
atyre prioritet studimor dhe praktik.

Véshtruar né rrafshin regjional, ofiolitet e
Albanideve pasqyrojné njé séré ndryshimesh
petrologjike, gjeokimike e metalogjenike,
gjaté dhe kryq shtrirjes sé tyre. Ofiolitet e tipit
perendimor té Mirdités, OMP, kané ngjashméri
me kurrizoret mezogeanike, ndérsa ato té
tipit lindor té Mirdités, OML, kané aférsi me
shkémbinjté e hargeve ishullore té papjekur,
(Ohnenstetter M, 1985; Beccaluva L. etj. 1992).
Né rastin e ofioliteve té Mirdités, ky aspekt
petrologo-gjeokimik  éshté evidentuar dhe
trajtuar nga Shallo M. 1980, 1991; Turku I. 1981,
1992 etj.

Diferencat petrologjke dhe gjeokimike midis dy
tipeve té ofioliteve spjegohen me mekanizmin e
spredingut, gjaté fazés fillestare té dyshemesé
oqgeanike qé ka prodhuar koren e tipit MORB,
ndjekur prej fillimit té njé zone subduksioni
interogeanik, qé ka rezultuar me zhvillimin e
kores té tipit SSZ (Kodra A. etj, 1982, 1994, 1995,
1996; Bortolotti etj, 1996, 2002, 2005; Shallo
dhe Dilek, 2003; Dilek dhe Flower, 2003; Flower
dhe Dilek, 2003; Beccaluva L, 1994; Mekshiqi N,
2001, 2007, 2008, 2010). Té gjitha kéto modele
nxjerrin pérfundimin e formimit té ofioliteve té
Jurasikut té mesém né Albanide, né kohé dhe
mjedise tektonike té ndryshme.
Bazuarnéstudimet gjeokimike, Dilek Y. etj, (2008),
propozon njé model petrogjenetik té ri, né té cilin
subduksioni ishte i réndésishém pér evolucionin
magmatik té ofioliteve té Mirdités. Ky model
ndryshon prej interpretimeve té méparshme,
(Robertson dhe Shallo, 2000; Bortoloti etj, 2002;

Dilek dhe Flower, 2003; Flower dhe Dilek, 2003;
Bortolotti etj, 2005; Mekshiqi, 2010), né té cilét
llavat e tipit MORB dhe dajkat e OMP, jané
atribut i njé faze mé té hershme té spredingut
ogeanik, ndérsa sekuenca vullkanike heterogjene
e OML dhe karakteri dominues i tyre me trend
IAT, jané interpretuar si magmatizém i zonave
té subduksionit intraogeanik. Né kété model
(Dilek Y. etj, 2008), OMP dhe OML zhvillohen
népérmjet njé evolucioni progresiv té MORB
dhe IAT né magma boninitike, mbi njé zoné
subduksioni me rénje perendimore, e cila péson
térhegjen shpejt té pllakés gjaté dhe pas fillimit
té subduksionit. Magmat boninitike té stadeve
té fundit né Ofiolitet e Mirdités pranohen té
prodhuara prej shkrirjes sé pjeséshme relativisht
té larté, né kushte hidrike té njé peridotiti
ultrarefraktar, gjaté njé evolucioni té shpejté té
sipérsubduksionit té pykés mantelore.

Né kété artikull prezantojmé té dhéna té reja
gjeokimike pér magmatizmin mé té hershém,
(Triasik i mesém -Jurasik i poshtém (8 T,-J;), i cili
i pérket fazés sé riftézimit, qé pérfagsohet me
formacioninvullkano-sedimentardheqépérhapet
né periferi té ofioliteve, me qéllim ndértimin
e evolucionit petrogjenetik dhe gjeokimik te
zhvillimit te tij. Studimet tona jané bazuar né njé
dokumentacion sistematik gjeokimik té detalizuar
té strukturés dhe té stratigrafisé sé vullkaniteve
té formacionit  vullkano-sedimentaré. Ky
formacion karakterizohet nga vegori gjeokimike
ndérmjetése té tipit MORB, WPB. Kjo kore
ogeanike pérfaqéson fazén sinriftore mé té
hershéme té ofioliteve dhe evidenton tipare
té qgarta MORB-N dhe WPB, ndérsa né stadet
mé té avancuara té oqeanizimit té basenit dhe
formimit té ofioliteve té Mirdités perendimore,
OMBR, korja ogeanike ka afinitet me MORB.

Ne béjmé interpretimin toné petrogjenetik dhe
gjeokimik pér té ndértuar njé model gjeodinamik
regjional pér evolucionin tektonomagmatik té
Ofioliteve té Mirdités gjaté riftézimit, brenda
neoTetisit mesozoik deri né spredingun gjaté
fazés fillestare té dyshemesé oqeanike, qé ka
prodhuar koren e tipit MORB.

Né menyré té pergjithésuar, né pérpjekjet tona
pér té rikonstruktuar historiné gjeodinamike,
argumentojmé supozimin se riftézimi
kontinental, i ndodhur gjaté Triasik-Jurasikut té
hershém, vazhdoi me spredingun ogeanik né J,-
J;, qé ¢oi né formimin e Oqgeanit té Mirdités, té
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ngjashém me tipin e detit té Kuq, té lokalizuar
midis mikrokontinentit té Korab-Pelagonisé né
lindje dhe mikropllakés Apuliane né peréndim. Té
dhénat gjeologjike dhe strukturore mbéshtesin
faktin se oqeani i zonés Mirdita u krijua né
strukturén grabenore té késaj zone, duke
saktésuar ekzistencén e pavarur té kétij ogeani
nga ai i Vardarit.

Né kété artikull nuk do té trajtohen té dhénat
studimore té ofioliteve té zonés Mirdita
Perendimore dhe Lindore, sepse ato do té
trajtohen né vazhdim, né artikuj té tjeré.

2. Mijedisi gjeologjik dhe tektonik i
vendosjes sé& formacionit paraofiolitik
vullkano-sedimentar, (R T,-J.)

VullkanizmiparaofiolitikiTriasikut té mesém-
Jurasikut té poshtém (B T.-J,), pérfagsohet

- COMPLEX kontinentale.

~

F@;al Harta skematike e mjedisit gjeologjik dhe

Albanideve Veriore.

Figure 1. Schematic maps of geological and tectonic environment of

North Albanides.

20 km

formacioni i shtrojés  metamorfike té
Jurasikut t& mesém (u J,).
Pozicioni strukturor i formacionit vullkano-
sedimentar éshté mjaft i qarté né terren.
Ai paraqgitet né trajtén e dy brezave, né té
dy krahét e zonés Mirdita, me vendosje
tektonike mbimelanzhin”blloge né matriks”
té pjesés sé sipérme té formacioneve
karbonatike e karbonato-silicore Triasiko-
Jurasike dhe poshté masivéve ofiolitik té
Jurasikut té mesém (figura 1). Gjaté zgjerimit
ogeanik té Jurasikut té mesém, formacioni
vullkano-sedimentar (B T-J)), &shté
vendosur né periferi té basenit ogeanik, né
té dy krahét e tij. Né vijim, me vendosjen
e regjimit konvergjent dhe zhvillimit té
subduksionit intraogeanik, me formimin
e ofioliteve lindore, SSZ, formacioni
N vullkano-sedimentar éshté
mbuluar prej litosferés sé re
@ ogeanike Jurasike, si rezultat
i paleovendosjes dyanésore
intraoqgeanike (figura 1) dhe
fenomenit té obduksionit né
RUBIK té dy krahét e skajeve pasive

Né té dy krahét dhe né

A bazamentin e formacionit
Y ) paraofiolitik vullkano-
: 9 sedimentar (B T,J), me
vendosje  tektonike, kané

shtrirje té gjéré formacionet
kryesisht karbonatike, té cilat
gjaté evolucionit  Triasiko-
Jurasik kané ndértuar dy buzé
té Mirdités kontinentale (MK),
PESHKOPI té basenit ogeanik Mirdita.
WINDOW  Ata kané ndértim shumé té
tektonik t& ngjashém midis tyre. Buzét
kontinentale kané pérfaqsuar
basen-shpate me kore té hollé

a) Rubik; b) Karma; c) Porav-Miliska; d) Surroj; e) Gjegjan; f) Gegaj; g) kontinentale.

Kerrnajé; h) Markayj).

me formime vullkanike té formacionit
sinriftor paraofiolitik vullkano-sedimentar,
gé takohet né periferiné perendimore,
(Kamenicé-Kerrnajé, Kashnjet-Reja e Velés-
Rubik etj) dhe até lindor (Moriné-Gjegjan-
Surroj, Arrén, Luré), té brezit ofiolitik Jurasik
té Albanideve Veriore (figura 1).

Ky formacion vendoset né periferi dhe né
dysheme té masivéve ofiolitik té Jurasikut
té mesém, me marrdhénje tektonike.
Kéto formacione bashkéshogérohen nga

Formacioni vullkano-
sedimentar, né aspektin regjional, pérfagson
njé formacion gjeologjik me tipare specifike,
né kuadrin e teorisé sé pllakave, gé shtrihet
disa gindra kilometra né Shqipéri dhe né
Kosové.

Né kuptimin mé té gjéré té fenomenit té
formimit dhe té interpretimit ofiolitik,
formacioni vullkano-sedimentar
konsiderohet si pérbérési mé i hershém i
vet ofioliteve té Shqipérisé. Vullkanizmi i
kétij formacioni ka patur pérbérje kryesisht
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bazike, me natyré prurje pulsive, i shogéruar
me sedimentim pelagjik, né kushte té njé
baseni té ngushté sinriftor, ku intensiteti i
veprimtarisé vullkanike né shtrirje, ka géné
i ndryshém.

Formimi i formacionit vullkano-sedimentar
éshté shogéruar me veprimtari intensive
hidrotermale dhe me sedimentim té
sulfureve masive, né trajtén e trupave
xeheroré, konkordanté, pseudoshtresoré-
thjerzoré, gé jané pérbérés té prerjes sé
kétij formacioni, (véndburimet e njohura té
Rubikut, Gjegjanit, Poravit, Palajt etj).

Té dhénat e pércaktimeve té radiolariteve
té ndérshtresave silicore radiolaritike té
kétij formacioni, datojné njé interval té
gjéré moshoré, nga Ladiniani né Jurasik
té poshtém (Kodra, 1995). Né bazé té
stratigrafisé sé radiolariteve, kjo sekuencé
ka géné datuar si e kohés sé Triasikut té
mesém dhe té sipérm, (Bortolotti etj., 1996;
2002; Chiari etj, 1996). Kohét e fundit kéto
formacione jané datuar si té T,-T_(Chiari M.
etj, 2004; Bortolotti V. etj, 2004).

Mosha mé e vjetér e sekuencés silicore
radiolaritike, e evidentuar deri mé sot
né formacionin vullkano-sedimentar té
periferisé sé ofioliteve, éshté Fassaniani,
(né véndburimin e Rubikut, né silicorét
radiolaritik, qé jané prané mineralizimit té
bakrit masiv sulfid, ku cilésohet Fasiniani i
hershém (Chiari M. etj, 1996). Si kufii sipérm
moshor i formacionit vullkano-sedimentar
éshté pranuar Jurasiku i poshtém,
megjithése pér té mungojné té dhénat
biostratigrafike. Nisur nga kjo supozohet
se stadi i paré i zgjérimit ogeanik ka filluar
gjaté T , ka vijuar gjaté T, dhe ka pérfunduar
gjaté J , duke i 1€né véndin stadit té dyté té
zgjérimit ogeanik dhe formimit té ofioliteve
té Mirdités Perendimore (OMP).

Gjykuar mbi bazén e té dhénave
té pérgjithéshme gjeologjike dhe
e argumentuar edhe me elementé
strukturoré, té matur né formacionin
vullkano-sedimentar, (si konkaviteti i
llavave jastekore, pozicioni i bazalteve
dhe i amfiboliteve né prerje), rezulton se
pjesa mé e poshtéme e kétij formacioni
éshté vendosur prané ballit té vendosjes
(obduksionit), mbi buzét kontinentale
pasive, ndérsa nivelet ose sekuencat e
sipérme né prerje, vendosen né kontakt
me bazén e masivéve ofiolitik Jurasik, gé

shprehet edhe me praniné e formimit té
formacionit té shtrojés metamorfike (U s-
1).

Vzihet re se edhe né rastin e pérmbysjeve té
strukturave pér shkak té rrudhosjeve dhe té
mbihypjeve, bazuar né konkavitetin e llavave
jastekore dhe pozicionin e amfiboliteve
né kontakt me bazén e masivéve ofiolitik
Jurasik, mund té gjykojmé pér ndértimin e
prerjeve vullkano-sedimentare, si né Karmg,
Porav-Miliska, Gjegjan, Rubik.

3. Gjeologjia e Vullkanizmit paraofiolitik
vullkano-sedimentar, (R T,-J)

Tiparet themelore té ndértimit té
formacionit vullkano-sedimentar, (B T.-J,)
dhe drejtimet e kérkimit té mineralizimit
té bakrit té pasur jané trajtuar né njé njé
numer té madh studimesh (Bakalli F. etj,
1985; Bakalli F, 1989; Bakalli F, etj, 1996;
Bezhani V. etj, 1975, 1980, 1989, 1990;
Boshnjaku B. etj, 1986; Haklaj I, 1985;
Haklaj etj, 1986; Haklaj I. 2012; Hoxha L,
1982; Hoxha L. etj, 1983, 1995, 2000; Kodra
A, 1976; Kodra A. etj, 1984, 1988: 1995;
Milushi 1, 1996; Papa S. & Haklaj I, 1984;
Shallo M, 1967, 1968, 1970,a; 1980; Turku
I, 1992; Zacaj M. etj, 2001). Ato hollésisht
trajtohen né studimin me titull “Gjeologjia
dhe metalogjenia e mineralizimeve sulfure
té bakrit té Shqipérisé, (Zagaj M. etj, 2001).
Bazuar né studimet regjionale dhe studimet
e imtésuara petrografike dhe petrokimike,
formacioni  vullkano-sedimentar lidhet
me njé evolucion kompleks, i formuar né
mjedise té zonave té rifteve kontinentale,
gé ka ndodhur gjaté T-J,, qé vazhdoi me
spredingun ogeanik né& J-J. qé& coi né
formimin e Ogeanit té Mirdités, té ngjashém
me tipin e detit té Kuqg, té lokalizuar midis

mikrokontinentit té  Korab-Pelagonisé
né lindje dhe mikropllakés Apuliane
né perendim. Ai pérfagsohet nga llava

jestekore bazaltike me afinitet MORB-N, té
ndérthurura me rryma llavore, e mé rrallé
shkémbinjé piroklastiké bazaltiké, té cilét
jané té nderthurur me silicoré radiolaritike,
rreshpe silicore-argjilore dhe disa heré
gélgeroré pllakoré pelagjik. Né Porav, Arst,
midis bazalteve té tipit MORB-N takohen dhe
pikrite, (Kodra A. 1976, 1976,a). Pérbérésit
e tjeré té formacionit vullkano-sedimentar,
si silicorét radiolaritiké dhe shistet argjilo-



silicore, zéné volume mé té vogla (Poray,
Rubik, Pregjé,
dhe sektoré si Gjegjani, Markajt, Begajt,
ku sekuencat sedimentare né
prerjet e formacionit vullkano-sedimentar

Karmé,

Kerrnaja,

Gegaj),

Mekshiqi N., Haklaj I.
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té tyre, (si gélgeroré pllakoré pelagjik,
shistet argjilo-silicore dhe silicorét), jané
mbizotéruese né kéto prerje.

Shkémbinjté
formacionit vullkano-sedimentar, pérbéjné

vullkaniké, pérbérés té
nga 20-30 % deri né 70-80 %
té prerjes sé kétij formacioni,
trashésia e té cilit arriné deri
né 600-800 ml (né Gegaj rreth
600 ml, né Begaj rreth 800
ml, né Karmé 500 ml, Porav
800 ml, Rubik-Pregjé 300 ml,
Gjegjan, Derstilé 200 ml).
Né zonat e kontaktit me
shkémbinjté ultrabaziké té
ofioliteve Jurasike, zakonisht
takohen shkémbinjé
metamorfiké subofiolitiké,
ndérsa né zonén e kontaktit
tektonik me gélgerorét e
periferisé platformike, takohet
melanzhi ofiolitik heterogjen
ose melanzhi tektonik
homogjen.

Né prerjet e Poravit (Pérroi
i Magjypit), né pjesén e
poshtéme té formacionit
vullkano-sedimentar, takohen
100 m bazalte masive ku mbi
to gjenden bazalte té llavave
jastekore  me ndérshtresa
silicore-radiolaritike dhe
argjilo-silicore. Mélartshfagen
pikritet dhe mbi to gjenden
pérséri bazalte té llavave
jastekore, gé kontaktojné me
masivin ofiolitik t& Tropojés.
Trashésia e bazalteve
radiolaritike éshté deri 800
ml. Konkaviteti i llavave éshté
normal, me rénje lindore, me
kénde 40-60°. Kéto prerje
jané studiuar mé paré dhe
jané pérshkruar nga studiues
té njohur regjional, (Kodra A,
1976; 1976,a).
Né Gjegjan takohet njé tip
tjetér prerje, ku sekuencat
shkémbore sedimentare
mbizotrojné mbiato vullkanike

sedimentar, né marrdhénje me ofiolitet e tipit perendimor dhe skajet (Bezhani V. etj, 1975, 1989;

pasive kontinentale.

Kodra A, 1986; Mekshiqgi N.

Figure 2. Generalized lithological column, the vullkano-sedimentary etj, 2012). Prerja e Gjegjanit

formation in relations with Western-type ophiolites and passive

continental margins.

interpretohet e pérmbysur.
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Vihet re se mbi melanzhin “blloge né
matriks”, me thjerza té trasha mergélore,
vendoset tektonikisht formacioni vullkano-
sedimentar, i cili pérfagsohet nga bazalte,
rreshpe té zeza argjilo-silicore, trupa
sulfidé masivé me pirit-kalkopirit, silicoré
radiolaritiké dhe argjilo-silicoré me ngjyré
té gjelbér dhe rreshpe argjilo-silicore. Prané
kontaktit me harcburgitet, shfagen shtroja
metamorfike ku vet harcburgitet, né kontakt,
paragiten té rreshpézuara. Si¢c thamg, prerja
éshté interpretuar e pérmbysur, gjé gé vihet
re edhe né llavat jastekore té bazalteve,
prané trupit xeheror, qé paragiten té
pérmbysura (Kodra A, 1976; 1986; Bezhani
V, etj, 1989), ashtu dhe né interpretimet e
shpimeve, (projekti i vitit 1984), ku njé pjesé
e té ciléve, pasi kané pérshkuar formacionin
vullkano-sedimentar, kané kaluar né
melanzhin “blloge né matriks”, (Kodra A.
dhe Duli F, 1997), prerje e plotésuar dhe e
pérgjithésuar mé voné me té dhéna té reja
nga terreni, (Mekshiqi N. etj, 2011; 2012).
Né figurén 2, jepet kolona litologjike e
pérgjithésuar, e formacionit vullkano-
sedimentar, né marrédhénje me ofiolitet
e tipit perendimor dhe me skajet pasive
kontinentale.

Té dhénat analitike té derisotme nga
vullkanitet e FVS, tregojné se ata né
masén dérmuese jané té tipit MORB-N,
té gjeneruar né kurrizore mesogeanike
dhe njé pjesé e tyre klasifikohen si té tipit
WPB, (brénda pllakés). Pra FVS pérfagéson
kryesisht njé formim oqeanik (Milushi I,
1996; Hoxha L, 1995; Kodra A. etj, 1994,
1995), ndérsa vullkanitet paragiten si té
tipit WPB, gé i pérkasin stadeve té fundit té
riftézimit kontinental, qé parapriu garjen e
kores kontinetale gjaté fundit té Anizianit.
Pér tu diskutuar mbetet ceshtja se cila
ka gené prerja intruzive poshté FVS. Disa
fragmente ultrabazike dhe gabrore, qé
takohen né disa rrajone té pérhapjes sé FVS,
jané interpretuar si fragmente mantelore
dhe plutonike, gé& sot jané vendosur
tektonikisht, sé bashku me FVS, mbi buzét
kontinentale pasive, (Hoxha L, 1995; Kodra
A, etj, 1994, 1995). Saktésimi i kétij problemi
kérkon studime té métejshme.

Theksojmé se mbi sektorét e kufizuar
periferiké, ku FVS ka mbetur i pambuluar
nga luspat intra oqgeanike té ofioliteve
té Jurasikut té mesém, ashtu si dhe

mbi masén ofiolitike Jurasike dhe mbi
formacionet karbonatike platformike té
buzéve kontinetale pasive, depozitohen
silicoré radiolaritiké dhe melanzhi, “blloge
né matriks”.

Petrografia

Né vullkanitet e serisé sé FVS jané marré
kampione si né: Gegaj, Kerrnajé, Begaj,
Porav, Miliska, Palaj, Druve, Perroii Magjypit,
Porav, Gjegjan, Rubik, (Gjata K. etj, 1995;
Mekshiqgi N. etj, 1992, 2005, 2010; Neziraj
A, 1992; Bortolotti V. etj, 2004; Milushi,
1996). Karakteristikat petrografike té
bazalteve dhe pérbérja kimike e tyre, si dhe
historia e ftohjes sé tyre, éshté bazuar né
pérgjithésimet e studimeve té mésipérme,
té kryera né vite dhe né té dhénat e viteve
té fundit té fituara nga vrojtimet regjionale,
(Mekshigi N, 2010; Mekshigi N. etj, 2011,
2012).

Nga kéto studime del e garté se shkémbinjté
vullkaniké baziké gé marrin pjesé né kété
seri, pérfagsohen nga diabaze (bazalte),
mikrodiabaze, hialobazalte variolitike deri
xhame bazaltike, mé rrallé bazalte olivinike,
porfirite bazaltike, bazalte me titanaugit,
me natyré té freskét ose qé paragiten té
kloritizuar, epidotizuar, karbonatizuar ose
prenitizuar. Né disa raste té rralla takohen
hialoandezite-bazalte bajamore e tufe

me pérbérje mesataro-acide. Progeset
e ndryshimit pérfshijné transformimin
e mineraleve té masés kryesore si:

klinopirokseni né klorit dhe tremolit,
plagjioklazi né albit dhe kalcit; damarza té
dimensioneve té ndryshme mbushin venat
me |éndé kuarci ose kalciti gé vihen re né
shumé mostra gjaté studimit me shlife.
Shumica e bazalteve té studiuara jané
afirike, me ndértim ofitik kristal-imét dhe
sub-ofitik, mé rrallé intergranular, né masén
kryesore, né té cilén jané takuar mikrolitet e
plagjioklazit dhe mé rrallé té klinopiroksenit.
Né disa mostra takohet struktura doleritike
kokérrtrashé me plagjioklaz euhedral dhe
klinopiroksen subhedral. Fazat e mineraleve
aksesore jané paragitur prej oksideve me
strukturé intersertale té Fe-Ti.

Karakteristikat petrografike té bazalteve
dhe historia e ftohjes sé tyre, reflektojné
tekstura té ftohjes sé shpejtg, té shpérthyer
né njé mjedis ftohje néndetar. Olivina
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dhe plagjioklazi kalciumor jané mineralet
fillestar té kristalizimit, ndjekur prej augitit
dhe oksideve té Fe-Ti. Ndodhja e olivinés si
fazé likuide, éshté né pérputhje me modelin
e petrogjenezés sé MORB, ku pérfshihet dhe
fraksionimiiolivinés prejnjé magme primare
mé pikritike. Plagjioklazi ka pérbérje té tipit
anortit (An_ ). Klinopirokseni ka pérbérje
diopsid-augit, augit deri né titanoaugit.
Fenokritalet e klinopiroksenit té augitit
diopsidik, kané kété pérbérje kimike: Wo_
4OEnSOF510715'

Bazaltet porfirike jané té zakonéshme dhe
mundé té jené akumuluar né njé burim,
gé né fazat mé té hershme té akumulimit,
gjaté |évizjes nga thellésia e segregimit, pér
né sipérfage. Ansamli i fenokristaleve mé
té zakonéshme gé vérehen jané: olivina,
plagjioklazi, augiti. Fenokristalet e augitit
jané mé té rralla dhe zakonisht gjénden né
llojet shkémbore té pasura me oliviné dhe
plagjioklaz.

Né bazaltet e WPB té FVS dhe né bazaltet e
ofioliteve té tipit perendimor, (MORB-N), ose
ndryshe MORB normale, plagjioklazi vihet
re se éshté zakonisht faza e fenokristaleve
dominuese, i shogéruar nga olivina. Kjo
mendojmé se reflektohet edhe né pérbérjen
e magmave dhe kushtet e kristalizimit sipas
mjediseve gjeodinamike té formimit.

Né pérgjithsi vihet re qé ekziston njé
korrelacion negativ midis pérmbajtjes sé
anortitit (An) né plagjioklazin e formuar
herét dhe kufijve té hapjes gjaté riftézimit
dhe kurrizoreve. Kufijté e Pacifikut Lindor me
hapje té shpejté, kané pérbérje plagjioklazi
né sasiné An_ ., ndérsa kurrizoret Mezo-
Atlantike, me hapje té ngadaléshme, kané
fenokristale plagjioklazi mé kalciumore,
An, ., qé tregon pér shpejtési té vogeél
hapjeje. Kjo mbéshteté faktin qé bazaltet e
EPR (East Pacifik Ridge), jané mé té evoluara
se sa bazaltet e MAR (Midle-Atlantic-
Ridge). Né bazaltet e formacionit vullkano-
sedimentar dhe né bazaltet e ofioliteve
té Mirdités perendimore, fenokristalet e
plagjioklazit jané mé kalciumore (An, ),
gé déshmon se jané bazalte té formuara né
mjedise riftézimi dhe kurrizoresh me hapje
té ngadaléshme, qé paragiten mé pak té
evoluara, analoge me MAR. Amfiboli éshté
shumé i rrallé, i vrojtuar vetém né bazaltet
me afinitet alkalinor dhe né gabrot kumulate
té OMP dhe OML.

Haklaj I.

Nga llogaritjet petrokimike normative me
metodat Lavaklas, rezulton se mineralet
shkémbformues kryesoré jané: plagjioklazi
bazik i llojit An,, .., me pérmbajtje qé arriné
nga 16-47.2 %, (mesatarisht 27-29 %),
pirokseni monoklin i tipit diopsid-augit,
gé pérbén nga 14.4-41.9% té masés sé
shkémbit, olivina e tipit Fo,_ .. qé& arriné
né vlerat 7.5-20.7 % té masés sé shkémbit.
Pérbérja e fenokristaleve té olivinés
ndryshon né sasi prej Fo,, né bazaltet dhe
ferrobazaltet, né Fo,, né llojet mé pikritike.
Ajo éshté pérgjithsisht euhedrale né trajté
kristalore, duke u béré mé euhedrale né
shkémbinjté e pasur né piroksen. Njé fazé
shpinelore éshté e zakonéshme né llojet mé
pikritike dhe bazaltet e pasura né oliving,
shpesh duke u ndodhur si inkluzione té
vogla brénda olivinés. Kjo éshté shumé mé
e rrallé pér bazaltet e pasur né plagjioklaz.
Si minerale aksesoré takohen manjetiti,
ilmeniti e apatiti. Tekstura dhe raportet
modale té mineraleve té mésipérme
ndryshojné gjérésisht si pér bazaltet e FVS
edhe pér bazaltet e ofioliteve té tipit MORB
té Mirdités perendimore, dhe kjo me sa
duket éshté e lidhur me shkémbinjté me
origjiné kryesisht kumulate té formuar pér
fraksionim.

Duke u bazuar né té dhénat petrografike,
petrokimike dhe vecorité petrologjike, né
pérgjithési rezulton se vullkanitet e serisé
vullkanogjene jané té tipit té kurrizoreve
mezogeanike, dhe ngjasojné me vullkanitet
bazike té brezit perendimor té tipit MORB-
N.

4. Gjeokimia e Vullkanizmit paraofiolitik
vullkano-sedimentar, (R T,-J ).

4.1. Seria e magmave karakteristike
Bazaltet e vullkanizmit paraofilitik kané
afinitet té kurrizoreve mesoqgeanike (MORB)
dhe jané té fushave subalkaline me K té ulét
(K,0 < 0.4 %), ose té fushave té toleiteve
abisale, duke u bazuar né klasifikimin kimik:
SiO, % peshore né varési KO % peshore,
SiO, vs Na,O (sipas Middlemost, 1975). Né
diagramén kimike SiO, vs Na,O+ K.O %
peshore (Cox etj, 1979) (figura 3) ato bien né
fushat e bazalteve subalkaline ose toleitike,
ku linja e ndarjes midis serisé sé magmave
alkaline dhe subalkaline éshté dhéné sipas
Miyashiro-1978, vizatuar me pika.
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se mesatarja e
bazalteve té FVS
modelohet né
fushat tipike té
toleiteve  abisale.
Né diagramén SiO,
vs FeO,/MgO, té
gjithallavatbazaltike

phonolites

Naz0+Kz0 weight percent

oL trachyandesites té formacionit
e vullkano-

| sedimentar  (FVS)
dhe ofiolitet

+ e e Mirdités

perendimore
(OMP), modelohen

basaltic andesites

né fushat
S B —t———— 1 sybalkaline ose
Si0z weight percent are
toleitike.

Figura 3. Diagrama kimike SiO, vs Na_O+K O % peshore (Cox etj, 1979). A
Figure 3. Chemical diagrame SZiO2 Vs Iz\lazoi-KZO (% peshore (Cox etj, 1979). Ne. mendojmé  se
Né diagramén kimike (figura 4), jepet o serla e magmave
modelimi SiO, vs FeO, /MgO i bazalteve té karakteristike g€ ka shérbyer pér formimin
FVS. Té gjithé bazaltet e FVS modelohen ng & FVS dhe kores ogeanike té Of'°|'tev? te
fushén toleitike. Rraporti mesatar i FeO,/ tipit pere'n(j,l}m?r'e te 'erdltesf,. OMP, " jané
MgO pér 61 analiza &shté 1,22. Permbaitja funksion i pérbérjes mineralogjike té burimit
; 5 ; achta Mantelor, shkallés sé shkrirjes sé pjeséshme
mesatare e SiO, pér 61 analiza éshté J P

48,60 %. Né diagramé vihet re gjithashtu té tij dhe mjedisit gjeodinamik té formimit
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Figura 4. Modelimi i SiO, vs FeO,_/MgO i bazalteve té FVS, (rrathet).
Figure 4. SiO, vs FeO, /MgO modeling for basalts of VSF (circles)
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té vullkaniteve.

4.2, Karakteristikat e elementéve kryesoré
dhe gjurmé.

4.2.1. Elementét kryesoré
Studimet e hershme té MORB kané pranuar
pérbérjen uniforme té tyre, por gé nga
viti 1970 jané vrojtuar
ndryshime té réndésishme

100An
MgO

, Haklaj 1.

né kufijté 47-51 %, né bazaltet e freskéta.
Rraportet Feo,/MgO lévizin zakonisht né
kufijté 0.7-2,2 qé vihet re né diagramén e
figures 4.

Né kété digramé vihet re se shumica e
toleiteve abisale té FVS shfaqin vlera té
rraporteve Feotot/MgO <1,7dhevleratésio,
< 51%. Vetém disa bazalte té fraksionuara

75An 50An 25An

0An

Anortit

gjeokimike né bazaltet e tipit
MORB, duke paraqitur njé
shumllojshméri té progeseve
magmatike dhe njé burim
regjional heterogjen
mantelor, (Schilling etj, 1983;
Le Roex etj, 1983; Le Roex,
1987).

Pérmbajtjet e elementéve
kryesoré (SiO,, TiO,, ALO,
Fe,0,, FeO, MnO, MgO, Ca0,
Na,0, KO, P,0,, HO dhe
elementétgjurméjanédhéné
né tabelén nr. 1. Shkémbijté
vullkaniké té formacionit
sinriftor vullkano-sedimentar

40

I

92A
75A

A P~ L L
45 50 55 60 65

qe takohen né perlferln? Figura 5. Diagrama kimike MgO vs SiO, (% peshore)
lindore dhe perendimore té Figure 5. MgO vs SiO, chemical diagram (% weight)

brezit ofiolitik té Shqipérisé,

pérbéhen kryesisht prej bazalteve me SiO,
46-51 % dhe TiO, té larté (0.7- 2.5 %), me
afinitet MORB. Duke ju referuar tabelés nr.
1, vémé re se elementét qé jané konsideruar
relativisht té pamobilizuar, gjaté proceseve
té ndryshimit (Pearce dhe Norry, 1979),
tregojné njé afinitet té njé kurrizoreje
mezogeanike (MORB) té qarté, me TiO,
0.88-2.8%; P,O, 0.07-0.2%;V 190-424 ppm,
Zr 51-164 ppm, Y 23-63 ppm, Ti/V 22-38
dhe Zr/Y 2-4, gé jané né kufijté e bazalteve
ofiolitike tipike, me Ti té larté té tipit MORB,
(bazuar né klasifikimet e Pearce dhe Norry,
1979).

Duke ju referuar mesatares té 61 analizave
kimike té bazalteve, kemi kété pérbérje:
Si0,48.6 %, TiO, 1.3 %, Al,O, 16.03 %, FeO,
10.36 %, FeOtot/Mg0=1.22, MnO 0.20 %,
MgO 8.47 %, Ca0 11.61 %, Na,0 2.82 %, K.O
0.42 %, P,0, 0.12 %.

Elementét gjurmé kané vliera: Ni 266ppm, Cr
372ppm, Co 89,V 264, Zr 82, Y 26. Ato jané
bazalte tipike toleitike abisale té kurrizoreve
mezoqgeanike, me pérmbajtje té ulét té KO
< 0.4 % dhe me pérmbajtje té SiO, qé lévizé

té OMP i kané rraportet FeO, /MgO > 2,2.
Né kété digramé vihet re se shumica e
bazalteve té FVS kané vlera té SiO, < 51%
dhe MgO 6-12 %; seria bazalto-andezite-
dacite-riolite, (B-A-D-R), e ofioliteve té
Mirdités Lindore (OML), kané vlera té SiO,
>51% dhe MgO 11-0.4%.

Né shumicén e rasteve né bazaltet e FVS
(B FVS), gé lidhen me zonat e rifteve
kontinentale aktive dhe me bazaltet e OMP,
gé formohen mé tej gjaté zgjerimit ogeanik
dhe ogeanizimit te basenit, gjaté Jurasikut
té mesém, me formimin e ofioliteve té tipit
perendimore, MOR, vihet re se SiO, shfaqé
kufinjé shumé té ngushté té ndryshimit té
vlerave qé varjojné prej 46 % deri né 51 %
SiO,. Nisur nga kjo theksojmé se vlerat e SiO,
nuk mundé té jené pérdorur si njé indeks
diferencimi, (Wilson M, 1989; Mekshiqi,
2010) (Tabela nr. 1).

Nga ana tjetér, né studimet tona pérmbajtja
e MgO dhe vlerat M (100 Mg/Mg+ Fe*),
jané pérdorur me sukses pér té béré
diferencimin nga pérbérja e bazalteve mé
primitive drejté bazalteve mé té evoluara.
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M

35
3.0
Lo\ 7 Legjenda

® FVS (bazalte)

20k Lo

o
T

wt % TiO2

°
|

plagioclase
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LA A9/
+

’ = Mirdita Perendimore OMP (bazalte)
\ o Mirdités lindore OML (bazalte)

(B FVS) dhe bazaltet e
ofioliteve té Mirdités
perendimore (B OMP) dhe
fusha e dyté e bazalteve
dhe bazalto-andeziteve
me TiO, < 1%, qé& i

Figura 6. Diagrama kimike
MgO vs TiO, (% peshore), pér
bazaltet e ofioliteve té Mirdités
perendimore  OMP  (katror),
Mirdités  lindore  OML(rreth
i mbushur) dhe FVS(rreth i
pambushur).

Figure 6. MgO vs TiO, chemical
diagram (% weight), of ophiolites
(West Mirdita OMP square;
East Mirdita OML white circle;
Volcano Sedimentary Formation
FSV black circle)

pérkasin serisé bazalte-
andezite-boninite-dacite-
riolite, té ofioliteve té
Mirdités lindore, OML.
Né diagramén e figurés 6,

o
o

U0 winmgo 15
Vihet re se shkémbinjté e FVS dhe té OMP
paraqgesin korrelacion pozitiv né diagramat
midis Mg0% vs Al,O,, Ca0% dhe Crppm e
Nippm, dhe njé korrelacion negativ midis
MgO% vs FeO_, TiO, P,0,, Yppm dhe
Zrppm.

Né diagramén kimike né figurén 6, jepet
variacioni i TiO, % peshore vs MgO %
peshore, pér bazaltet e ofioliteve té
Mirdités perendimore, OMP dhe atyre té
FVS. Vihet re korrelacioni negativ midis MgO
vs TiO, Diagrama pasqyron fraksionimin e
plagjioklazit dhe té olivinés si dhe pasqyron
diferencimin nga pérbérja mé primitive e
bazalteve me vlera MgO 11-12 %, drejté
bazalteve mé té evoluara, me vlera té MgO
4-6 %. Klinopirokseni éshté njé fazé jo
kryesore e fraksionimit. Né kété digramé
dallohen shumé qarté dy fusha me pérbérje
kimike té ndryshme: fusha e paré e bazalteve
me vlera té TiO, > 0.7-3.5%, ku bien té gjithé
bazaltet e formacionit vullkano-sedimentar

20

—ivine 2svihet re se kemi njé fushé
0% MgO .. v .
mbulimi shumé té vogél
midis bazalteve t&é OML dhe bazalteve té
OMP, me vlera té TiO, 0.7-1%, e cila duhet
té kihet parasyshé gjaté pércaktimit té
mjediseve né diagramat tektonomagmatike
kalimtare MORB-SSZ, té ndértuara me vlerat
MgO vs TiO,.
Ne konkludojmé se kjo diagramé tektono-
magmatike, e ndértuar me vlerat MgO
vs TiO, mundé té pérdoret me sukses
pér té dalluar evolucionin e pérbérjes
kimike té bazalteve té formacionit sinriftor
paraofiolitik vullkano-sedimentar, FVS dhe
bazalteve té ofioliteve té tipit perendimor,
OMP, me trend MORB, nga seria bazalte-
andezite-boninite-dacite-riolite e tipit SSZ,
té ofioliteve té Mirdités lindore OML, pra té
formuara né mjediset tektono-magmatike
té zonave té sipérsubduksionit, SSZ.
Vlerat M (100 Mg/(Mg+Fe?*), jané pérdorur
gjithashtu me sukses pér té ilustruar
diferencimin nga pérbérja mé primitive
drejté bazalteve mé té evoluara. Pér bazaltet
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e FVS vihet re njé trend i dallueshém
midis vlerave M=55 dhe 65. Vlera M=70,

diagramé. Né pérgjithési magma primare né
ekuilibér me mineralogjiné tipike té mantelit

pércakton njé magmé bazaltike né ekujlibér té sipérm (ol-opx-cpxtgranattshpinel), do

me olivinén e mantelit dhe késhtu kjo

kené vlera té larta té Mg/(Mg+Fe*) > 0,7;

Tabela 1. Analizat e elementéve kryesoré dhe gjurmé (XRF dhe ICP-MS), té bazalteve, té llavave masive dhe

jastekore, té FVS.

Table 1. Analysis of major and trace elements (XRF and ICP-MS), for basalts, the massive and pillow lavas, of

VSF.
Nr. Analizés AB/90/6 AlS B6 | 2B6 10 173 209 210 Al-3 175 K193
[Masivi Karmé |Mnelé-Vig|  Qarrishté-Rrajcé-Skénderbe Gegaj Porav Miliska | Gjegjan Gegaj | Prroi Magjypit
}Bl(()i ‘11 hkéml HT-B HT-B "HT-B HT-B HT-B ‘HT-B HT-B HT-B| %T»B HT-B “HT-B
sidet
SiO! 47.48 45.28 47.12 47.5 49.59 25 46.95 46.78 49.29 46.23| 48.1
|AI203 15.46 14.21 16.38 20.17 15.78 15.01 13.44 13.71 14.48 14.51 12.8
[Fe203 1.6
|[FeO 10.69
|[FeOrt 9.76 8.60| 11.1; .59 94 10.3§ 12.8 11.92] 8.99) 15.23)
[MgO 7.08 9.41 7.68 6. 8.13 8.50 8.55 6.66 7.09| 10.
CaO0 10.2. 17.51 7. S.4 13. 13.91 9.7: 10.27| 11.9 7.66| 8.
Na20 4.0 1.23 3.00 4.80 3.12 291 3.03 3.17, 3.09 3.21 2.39
K20 0.1 0.09 .9 0.4 0.17 0.88 0.2 0.24 0.39 0.04 0.2
|TiO2 L1 0.73 .96 1.16 0.84] 1.28 1.7 1.5 1. 1.93) 1.7
[P205 0.07 0.08 .08 0. 0.1 0.24 0.1 0.1 0.. 0.20 0.1
[MnO 0.16 0.14] 14 0.10 0.14] 0.18 0. 0.2. 0.17 0.21 0.2¢
[H20 4.68 2.64| 4.68 55.66/ 1.49| B 3.0 4.3 2. 3.93| 2.92
|Shuma 100.22, 99.92| 99.75 99.63 99.79| 100 99.57 100.95 98.40| 100.24 99.98
[VleraM 63.9
[FeOrt/Mgo
‘E Large low-valency cations- kationet me valencé shumé té ulét
s
Rb 19.00 9.00 6 4
K
|Ba 6.30 <5 18.00 14.00/ <§ 118 56 43 40 43 S3)
Pb 0.30 00| 2
Sr 124| S1 168 160 296 53 110 150 268 86
K/Rb
K/Ba
Sr/Rb
Large high-valency cations- Kationet me valencé shumé té larté
Th 0.30 <5 < S 6
10] 87
lz-ll; S1 63 49 164 100 59| 136
INb <s < <5 <5 s
Ta
Ferromagnesian el 1 ét ferrom 1
Cr 381 239 6?%“ 527 32 47 364 13 37. 255
v 250 190 240 244] 21 25 415 34 2 424
Sc 38.7 39. 44.0) 3 3 47 4 4 7|
INi 122 10 319 24 135 244 101 57 2 135
CO 26 S 105 40 3 56 53 9 S|
are earth lementét e tokave té rralla
La 0.80) 2.47 2.12| 2.17 2.42 10.25 3.75 2.42) S.12 4.27|
%e 9.0 9.00 8.06 62 6.93 22.0 11.00 9.43 15.10 13.60|
r
%d 2.60 5.00 6.57 13 5.86 12.20 10.70 9.30 9 12.50
'm
|Sm 1.81 3.18 3.19| 2.35 3.05 3.90| 3.4 2.63 4.73
|Eu 0.71 1.01 1.24] 0.82 0.98 1.34 1.22 1.02| 1.61
%‘L{)l 2.51 3.97 3.68 2.89 3.37 5.9 4.94 3.71 6.40|
}l].)lv 2.79 4.14 5.13 3.13 3.59 6.73 6.23 4.10 7.95
o
%r 1.83 2,36 2.61 175 2.03 4.43 3.80| 2.40| 5.06|
m
Yb L5 2.45 3.0 1.79 2.00 4.55 3.78 2.31 5.30
Lu 0.29 .4 0.47 0.32 0.29 0.74 0.56) 0.43) 0.79
Radiogenic i diogj ik
Sr [ [ [ S1 168 160" 296/ [ [ [ 1435 268
INd | | | 5.00! 6.52) 13 5.86/ | | | 97
[Pb [ [ [ 0.30 [ [ [ [ [ [ 1435

diagramé pasqyron pérbérjen e xhameve
primitive té serisé bazaltike midis spektrit
té MORB té eruptuar.
Dukejureferuarstudimeve gjeokimike, vihet
re se bazaltet e FVS dhe OMP paragiten té
tipit MORB normale (tipi N - i varféruar).
Né pérgjithési mendojmé se bazaltet mé
primitive té njé suite té veganté, mundé té
jené ato me pérmbajtje té larté té MgO 10-
11% dhe me vlera té M (100 Mg/(Mg+Fe?")
> 70. Kéto mendojmé se jané burimi i
formimit té suitave vullkanike pa géné e
nevojshme gé té jené magma primare. Té
tilla i kemi konsideruar ato me vlera té larta
té MgO 10-11% dhe té Mg/(Mg+Fe?*) > 0.65-
0,7, té cilat jané analizuar dhe paraqgiten né

Ni té larté (>400-500ppm); Cr té larté (Cr
>1000ppm) dhe SiO, gé nuk i kalon 50%,
(Wilson M, 1989; Tashko A, 2006).

4.2.2. Elementét Gjurmé.

(1) Elementétferromagnezialé (kompatibel),
(Cr, V, Sc, Ni dhe Co).

Jané marré né studim rreth 61 analiza
bazaltesh nga FVS dhe 181 analiza bazaltesh
nga ofiolitet e Mirdités perendimore, OMP.
Me kéto analiza jané ndértuar diagramat
kimike té sjelljes sé MgO % peshore vs Ni
ppm; MgO % peshore vs Cr ppm; MgO %
peshore vs V ppm; MgO % peshore vs Co
ppm, (fig. 7, 8, 9, 10). Studimi i koeficientit
té shpérndarjes kristal-likuid, tregon qé
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Ni dhe Co ndahen né oliviné
gjaté progesit té shkrirjes sé
pjeséshme dhe progeseve té
kristalizimit té fraksionuar,
ndérsa Sc, Cr dhe V hyjné
né klinopiroksen, prandaj -
sasia e kétyre elementéve
éshté pérdorur si njé tregues
i nevojshém i progeseve
petrogjenetike, (Wilson M,
1989).

600

500

400

Né diagramén e figurés
7 paragitet sjellla e MgO
% peshore vs Ni ppm, pér
bazaltet e FVS, pér bazaltet e

Ni (ppm)

00

OMP dhe pér seriné B-A-D-R té
OML. Né bazaltet e FVS vihet
re se vlerat e Ni sillen prej 50-
320 ppm. Né kété diagramé
konstatohet se sjellshméria
e Ni ppm né bazaltet e FVS té
tipit MORB, ka vartési té dobét
lineare ndaj MgO % peshore

80 -

60

40 |

dhe kontrollohet nga shkalla
e shkrirjes sé pjeséshme té
burimit té tipit lercolit shpinelor

0 |

bt

né mantelin e sipérm dhe prej ‘o 17
fraksionimit té olivinés.

1 1
1 11 12
— MgO (% peshore)

13

Figura 7. Diagrama Ni ppm vs MgO %, (sipas Mekshiqi, 2010).

Né bazaltet e OMP, vlerat e Figure7.Ni(ppm)vs MgO (% wheight) diagrame (according to Mekshigi,

Ni ppm variojné né intervalet 2010)

nga Ni=200ppm, né bazaltet

mé primitive ose burimore (me pérmbajtje
MgO=10-12%), deri né vlerat Ni=25ppm,
né bazaltet mé té evoluara ose mé té
fraksionuara (pika B). Né diagramén e
figurés 7 vihet re njé sjellje lineare e Ni
ppm vs Mgo % peshore, (pér bazaltet
e OMP té tipit MORB). Kjo sjellje éshté
kontrolluar prej kristalizimit té fraksionuar
té olivinés, qé shprehet me vet pérmbajtjen
e Ni ppm vs MgO % peshore té suitave
vullkanike kogjenetike, qé vjen duke u ulur
nga bazaltet burimore mé primitive, (me
MgO 13 % dhe Ni 300-400 ppm, pika A né
diagramé), drejté bazalteve mé té evoluara,
(me MgO 4-5 % dhe Ni 25 ppm, pika B né
diagramé). Né kété diagramé vihet re se
kufijté e pérmbajtjes sé vlerave mé té larta
té Ni 300-400 ppm, lidhen me bazaltet mé
primitive ose burimore, me vlerat mé té
larta t& MgO % peshore (pika A, figura 7,
segmenti AB) dhe vlerat e Ni 25 ppm, lidhen
me bazalte mé té evoluara (pika B, figura
7, segmenti AB). Né diagramé vihet re se

vlerat e Ni ppm, korrelohen miré né ményré
lineare, me ndryshimin e pérmbajtjes sé
MgO % peshore (figura 7, segmenti AB).

Né diagramén e figurés 8 paragitet
pérmbajtja e Cr ppm vs MgO % peshore,
pér bazaltet e FVS, bazaltet e OMP dhe
seriné kogjenetike B-A-D-R té OML. Kétu
vihet re se pérmbajtja e Cr ppm, njélloj
si Ni ppm, ka vlera té larta prej 600 ppm
deri né vlera té reduktuara prej 100 ppm
pér bazaltet e FVS, dhe vlera té larta prej
350 ppm, né bazaltet mé primitive ose
burimore té OMP, (me vlera té MgO 9-12 %
peshore), deri né vlera té reduktuara, Cr =
80 ppm né bazaltet mé té evoluara, (pra mé
té fraksionuara). Né pérgjithési vihet re njé
korrelacion shumé i miré i vlerave MgO %
peshore vs Cr ppm, (segmenti AB, figura 8),
pér bazaltet e OMP.

Vlerat e larta (Ni=250-300 ppm, Cr=500-600
ppm, jané njé tregues i miré i ndarjes sé
magmave primare ose burimore té suitave
kogjenetike, prej njé burimi mantelor
peridotit, té tipit lercolit shpinelor. Ulja e

15



Mekshiqi N., Haklaj I.
|

1300

1200

1100

1000

re nga figura 9, né segmentin
me rrathét 1,2,3,4, 5,6,7,
(Mekshiqi, 2010), brénda késaj
fushe bien edhe etalonet e
analizave kimike té MORB-tipi
N, té marrura nga literatura.

Né seriné kogjenetike té
bazalteve té OMP, vlerat e
MgO varjojné nga 11-12 %,
(né bazaltet mé primitive ose
burimore té suitave), deri né 4-

5 % né bazaltet mé té evoluara,
ndérsa vlerat e V ppm variojné

(Low G Typert)

v

‘Nermel-MORS
L

W

500{—

00|

(ppm)

o

pérkatésisht nga 214 ppm né
525 ppm.

Né bazaltet e OMP vihet re rritja
e vlerave té V ppm, nga bazaltet
mé primitive, (me Mg0=10-12%
dhe V=200-214 ppm), drejté
bazalteve mé té fraksionuarame
vlera té Mg0=4-5% dhe V=400-
525 ppm, (figura 9, segmenti
me katrorét 1,2,3,4,5,6,7). Kjo
tregon se vlerate V ppm dhe Ti
ppm, shfagin sjellje té zhdrejté
lineare ndaj vlerave t& MgO %
peshore dhe kjo kontrollohet
nga progeset e shkrirjes sé
pjeséshme dhe té kristalizimit
té fraksionuar. Rritja e tyre
éshté né proporcion té zhdrejté
linear me rritjen e MgO dhe né
proporcion té drejté linear, me
rritjen e raporteve FeOm/MgO.
Kéta jané tregues té nevojshém
pér sjellien e progeseve té
fraksionimit té oksideve té Fe-

A
9O (h peshore)

Figura 8. Diagrama Cr (ppm) vs
2010).

01 iz

13

w15

180 (% peshore). (sipas Mekshigi N. Ti (ilmenit ose titanomanijetit),

nga stadet mé primitive me

Figure 8. Cr (ppm) vs MgO (% wheigt) (according to Mekshiqi N. 2010) MgO % peshore té larté dhe

vlerave té Ni dhe né njé shkallé mé té vogél
té Co, né njé seri shkémbore kogjenetike,
tregon pér njé fraksionim (evoluim) té
olivinés. Ulja e vlerave té Cr ppm, tregon
pér njé fraksionim (evoluim) té shpinelit,
ose té klinopiroksenit.

Né diagramén e figurés 9 paraqitet
pérmbaijtja e V ppm vs MgO % peshore pér
bazaltet e FVS, bazaltet e OMP dhe seriné
kogjenetike B-A-D-R, té OML.

Né kété diagramé vihet re se bazaltet e
FVS, kané vlera té MgO né intervalet 5-12
% dhe vlera té V= 200-300 ppm. Si¢ vihet

rraporte FeO, /MgO té ulét,
drejté stadeve mé té evoluara, me Mg0O %
peshore té ulét dhe FeO,_/MgO té larté.
Né diagramén e figurés 10 paraqgitet sjellja
e Co ppm vs MgO % peshore, té bazalteve
té FVS dhe bazalteve té€ OMP, ku vihet re se
duke shkuar nga bazaltet mé primitive (me
Mg0=10-12 %), né drejtim té bazalteve mé
té fraksionuara (me Mg0O=4-5%), vlerat e
Co bien nga 65 né 25 ppm, gé do té thoté
se studimi i koefigientit té shpérndarjes
kristal-likuid tregon qgé: Ni, Cr dhe Co
jané elementé té pajtueshém dhe jané
injektuar né oliviné qyshé gjaté shkrirjes
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diagrama kimike e ndértuar me
elementét gjurmé Y, Zr, Sr ppm
vs MgO % peshore, si elementé
kryesor pér seriné e bazalteve
té FVS, bazaltet e OMP dhe
seriné BADR (bazalte-bazalte
andezite-dacite-riolite) t&¢ OML
dhe seriné andezito-boninite.

 Né kété diagramé vihet re se
| pér bazaltet e FVS, me afinitet
+*/| MORB-WPB, vlerat e Sr ppm
"~ | jané > 45 ppm deri né 300ppm.
Vlerat e Sr ppm kané njé

Fiéuré 9. BDiaéranswa Vb(p;;m)svs l\?lgO% !
Figure 9. The diagramm V(ppm) vs Mg0%
sé pjeséshme né magmat primare dhe
mé voné gjaté progeseve té kristalizimit
té fraksionuar, ndérsa Sc, V jané injektuar
né piroksene ose jané injektuar né stadet
e fundit té fraksionimit té shkrirjes. Ulja
né Ni dhe mé pak né Co, pérmes njé serie
shkémbore kogjenetike t&€ OMP, tregon pér
njé fraksionim té olivinés ne bazalte.

(2). Kationet me valencé shumé té ulét

Shumica e bazalteve té MORB jané
harxhuar né katione me valencé shumé té
ulét (Cs, Rb, K, Ba, Pb dhe Sr), relativisht né
rraport me harget oqgeanike dhe toleitet
kontinentale. Né Figurén 11 éshté dhéné

» tendencé ulje, nga bazaltet mé
magneziale me vlera té MgO 8-
11%, né drejtim té bazalteve mé

té fraksionuara me vlera té MgO 5-6 %. Ne
e shpjegojmé pérbérjen kimike té bazalteve
mé té evoluara me shkallén e shkrirjes sé
pjeséshme, ose progesin e kristalizimit
té fraksionuar té olivinés + plagjioklazit,
prej magmave mé primitive ose burimore
me 10-11% MgO dhe 16% AIZO_,’I drejté
bazalteve mé té evoluara.

Po késhtu bazaltet e FVS dhe bazaltet e OMP

kané vlera mé té larta té Y (30-40 ppm) se

sa bazaltet e OML, qé i kané kéto vlera té Y

nga 10-20 ppm.

Dihet qé Sr zevéndéson lehté Ca né

plagjioklazet dhe éshté i lidhur kétu me

80

70

40

fraksionimin e plagjioklazeve dhe
rraporti Ca/Sr éshté njé tregues i
nevojshémifraksionimittéplagjioklazit
né nivele té cekta. Theksojmé se
pérmbajtja e CaO, Na,O, K,0, Rb, Sr
dhe Ba né diagrama, paragitet mjaft
e shpérgéndruar dhe kjo mendojmé
se lidhet me progeset e ndryshimeve
sekondare, né dyshemené ogeanike
ose me progeset e kontaminimit
gjaté formimit té bazalteve té FVS
né mjediset tektono-magmatike té
riftézimit brénda pllakave (WPB),
deri né fazén e hapjes sé dyshemesé
ogeanike.

(3). Kationet me valencé shumé té
larté.

Kationet me valencé shumé té larté
‘ (Th, U, Zr, Hf, Nb dhe Ta), jané quajtur

L
10 11
= MgO (% peshore)

12

¥ "elementé té pamobilizuar dhe kéta

Figura 10. Diagrama Co (ppm) vs MgO (% peshore), (sipas elementé jané pérdorur gjérésisht né

Mekshigi, 2010).

Figura 10. Co (ppm) vs MgO (% peshore) diagrame, (according

toMekshiqi, 2010).

kombinim me elementét e tjeré qé i
rezistojné ndryshimeve dytésore (Ti,
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ppm dhe kéto vlera vazhdojné té
rriten deri né Zr 250 ppm dhe
Ti 16000 ppm. Né diagramén
tektonomagmatike vihet re se me
rritien e vlerave té Ti ppm rriten
vlerat e Zr ppm. Kjo tendencé
rritjeje vihet re nga bazaltet me
pérbérje mé magneziale, drejté
bazalteve mé té evoluara, me MgO
mé té ulét dhe rraporte té Fe_/
Mgo mé té larta, pra nga magmat
bazaltike mé burimore drejté
magmave mé té fraksionuara.
Pérsa i pérket variacionit kimiko-
stratigrafik, vihet re se duke kaluar
nga poshté larté, (né njé prerje me
trashési 500 ml, té bazalteve té
OMP), variacioni né koncentrimin
e Zr |lévizé nga 300 ppm né 100
ppm, dhe ky koncentrim bie né
pjesét mé té sipérme stratigrafike
té suités vullkanike kogjenetike té
llavave bazaltike, né lartésité 500
ml, ku edhe TiO, shfagé té njéjtin
trend.

Né diagramén e figurés 12 vihet re
se pér bazaltet e serisé kogjenetike
B-A-D-R, vlerat e Zr fillojné 10 - 20
ppm. Nga kjo rrjedh se bazaltet e
FVS dhe bazaltet e OMP jané mé té
pasura me Zr, (Zr > 20-250 ppm) si
dhe mé té pasura me Ti, (Ti = 4000-
16000 ppm), se sa bazaltet e OML.
Né diagramat diskriminante
tektonomagmatike té: (a) Zr/Y-Zr
ppm; (b) Cr-Y ppm dhe (c) Ti/Cr-
Ni ppm, llavat e FVS dhe OMP,
L me pérbérje bazaltike, paragesin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
MgO (% peshore)

14 6 ... . . .. .
njé afinitet me predominim té

Figura 11. Diagrama Y, Zr, Sr (ppm) vs MgO (% peshore)(sipas MORB, WPB dhe disa bazalte

Mekshiqi, 2010).

Figure 11. Y, Zr, Sr (ppm) vs MgO (%
to Mekshigi, 2010)

Y, P), pér té dalluar bazaltet e formuara né
mjedise tektonike té ndryshme. Rraporti
Zr/Nb shérben si njé indeks gjeokimik i
dobishém pér MORB-tipi N, i cili ka vlerat
Zr/Nb > 30.

Nga diagrama e figurés 12 shohim gé né
bazaltet e FVS dhe né bazaltet e OMP, me
afinitet MORB, vlerat e Zr jané 24-250 ppm.
Né kété diagramé paragitet sjellja e Zr ppm
- Ti ppm, pér bazaltet e FVS dhe pér bazaltet
e OMP. Kétu vihet re se vlerat né seri fillojné
me pérmbajtje Zr 30 ppm dhe Ti 4000

bien brenda fushés sé mbuluar

weight), diagrame (according dyfishe MORB-IAT, si¢ tregohet

prej vendosjes sé disa bazalteve
me afinitet tipik hark ishullor (IAT). Kétu, né
diagramén tektonomagmatike (b) Cr-Y ppm
(Pearce, 1980), té ndértuar pér bazaltet
e vullkaniteve té FVS dhe amfibolitet e
periferisé sé ofioliteve, pikat bien brenda
fushave MORB dhe WPB, kurse né
diagramén tektonomagmatike (c) Ti/Cr-Ni
ppm, (Beccaluva etj, 1983), té ndértuar me
bazaltet e FVS dhe bazaltet e OMP, vihet re
se ato bien né fushat e MORB.
Né figurén 14 @&shté dhéné diagrama
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&= The island arc Tholeiite lava from the South sandwich arc

kompleksit té dajkave paralele,
paragiten né C (Phillips-Lander C.H, &
1 Dilek Y, 2009).

Né kété diagramé konstatohet e
njéjta sjellie e llavave bazaltike
té tipit té ofioliteve té Mirdités
perendimore, OMP, té studiuara nga
kéta autoré), ku bazaltet bien né fushat
tektonomagmatike MORB-WPB dhe
disa bazalte bien brenda fushave té
dyfishta MORB-IAT, qé tregon pér
influencén e subduksionit tek kéto
llava.

(4). Elementét e Tokave té Rralla.

Né figurén 15 paragiten kufijté e
modelit té normalizimit hondritik
REE, pér tipet MORB-P dhe MORB-
N. Né diagramén MORB-tipi N ka
fraksionime té réndésishme né REE té
réndé dhe jané shumé té varferuara

4000 bOUO BOOO 1?000
Ti (ppm)

-5 N€ REE té lehté. Bazaltet mé primitive

Figura 12. Diagrama Zr (ppm) vs Ti (ppm), (sipas Mekshigi, kané koncentrimin REE té réndé 10x

2010).

Figure 12. Zr (ppm) vs Ti
Mekshiqi, 2010
tektonomagmatike diskriminante: (A) V -

Tio,; (B) Zr/Y —Zr; (C) Cr-Y, té paraqitjes
sé llavave dhe dajkave prej OMP dhe
OML. Dajkat D, deri D, gieneruar brenda

1000

hondritin ose mé pak, ndérsa bazaltet e

(ppm) diagrame (according to yifarancuara shumé, (pra te evoluara),

pérmbajné REE té réndé mbi 50x
hondritin.
Duke ju referuar bazalteve té FVS né
diagramen e figurés 15, vihet re se ato
bien brenda fushave té bazalteve me
afinitet MORB-tipi N, me vlera té REE té
réndé 10x hondritin deri 20x hondritin, gé
tregon se jané bazalte primitive dhe pak
té diferencuara. Ato jané karakterizuar nga
njé model i rrafshté i harxhimit né REE té
lehté, qé tregon se bazaltet shfagin harxhim
té madh né REE té lehté, duke treguar pér
njé ndarje prej njé burimi pa granate dhe té
harxhuar né REE té lehté.
Kufijté e koncentrimit té REE té réndé prej
10 deri 20 x sasiné e hondritit (Sun dhe
McDonough,1989), dhe mostrat mé té
evoluara gé paragesin anomali negative né
Eu, reflektojné fraksionimin e plagjioklazit.

Figura 13. Diagrama diskriminante tektoniko-
magmatike: a) Zr/Y vs Zr (Pearce, 1980); b) Cr vs Y
(Pearce, Wanming, 1988); c) Ti/Cr vs Ni (Beccaluva etj,
11983)(Mekshiqi, 2010).

Figure 13. Discriminant tectono magnetic diagrame a)
Zr/Y vs Zr (Pearce, 1980); b) Cr vs Y (Pearce, Wanming,
1988); c) Ti/Cr vs Ni (Beccaluva et. al, 1983)(Mekshiq;i,
2010).

Vetém analiza nr. 173 né bazaltet e rajonit
Gegaj rezulton té jeté né pérputhje me
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! 5 1) 1000

Figura 14. Diagrama diskriminante (A) VvV - TiO,;
(B) Zr/Y -Zr; (C) Cr-Y, té paraqitjes sé llavave dhe
dajkave prej OMP dhe OML; Simbolet: MORB-bazalte
té kurrizoreve mesoqgeanike, |IAT-toleite té hargeve
ishullore; WPB=bazalte brenda pllakave; Bon-boninite,
(sipas Phillips-Lander C.H, & Dilek Y, 2009).

Figure 14. Discriminat diagrames (A) V -TiO,; (B) Zr/Y
- Zr; (C) Cr-Y, of dykes and lavas in OMP and OML
(according to Phillips-Lander C.H, & Dilek Y, 2009)

MORB e tipit P. Vihet re se bazaltet ngjasojné
pér nga afiniteti me MORB-tipi N dhe i kané
raportet La/Sm (N) < 1, (Fig.16); ndérsa
MORB e tipit-P i kané raportet La/Sm (P) >1
(Wilson M, 1989).

Duke ju referuar diagramave té elementéve
HFSE (high field stregth, figura 17 a,c,d dhe
koncentrimit té elementéve té tokave té
rralla (REE) té grupit té bazalteve, figura 17 b,
d, f), (Bortolotti V. etj, 2004), del se pérbérja
kimike e bazalteve té FVS ka ngjashméri me
ato té MORB té tipit Normal (MORB-N). Ato
jané karakterizuar prej modelit té rrafshté
té HFSE, (figura 17 a, c), duke u perfshiré
né vlerat prej 0.7+2x pérbérjen e MORB-
N (Sun and McDonogh, 1989). Né modelin
e normalizimit té REE (figura 17 b, d),
paragiten pak té harxhuar né REE té lehté
(LREE), pérkundrejté elementéve té REE té
réndé (HREE), dhe diagrama pérngjané me

ato té MORB té tipit normal (MORB-N). Nga
ana tjetér né diagramat e REE, koncentrimi i
REE té réndé (HREE), né kufijté 10 deri né 30
X sasiné e hondritit (Sun dhe McDonough,
1989), dhe mostrat mé té evoluara qé
paragesin njé anomali negative né Eu,

” reflektojné fraksionimin e plagjioklazit.

Kéto karakteristika gjeokimike té FVS jané
té lidhura me njé gjenezé té bazalteve prej
njé burimi mantelor té tipit MORB-N té pa
harxhuar (undepleted).

Kéto karakteristika gjeokimike jané né
pérputhje me gjenezén e bazalteve prej njé
burimi mantelor té tipit MORB-N homogjen,
té paharxhuar, (Pearce and Norry, 1979).

6 ®\Q _MORB - tipi - P
/
ar Jhpamme
5 sl "\“ I
5 2l it
s 178)|| gyt I
S ity
2 ¢ ,/
z 100 2‘:}
o8t P
g 6L 210 il @/
2 4 .(1/82 //"MORB - tipi - N
GHg”

la Ce Pr Nd Sm Eu 6d Dy Ha Er Im Yb Lu
Figura 15. Kufijté e modelimit té normalizimit-REE,
paragitur prej bazalteve té segmenteve té kurrizoreve
prej MORB-tipi P me (La/Sm=3.04), né MORB-tipi N
(La/Sm=0.4), (studimi sipas Schilling, 1983). Né kété
diagramé éshté dhéné modelimi i normalizimit REE pér
shkémbijté bazalte té FVS, (vlerat e normalizimit jané
sipas Nakamura, 1974).

Figure 15. Borders of REE-normalization modeling,
presented by basalt in ridge segments from MORB-
type P with (La / Sm = 3:04), in MORB-type N (La / Sm
= 0.4), (according to Schilling, 1983). In this diagram
is provided the modeling of REE normalization for of
basalt rocks VSF (values are normalized according to
Nakamura, 1974).

(5). Izotopet radiogjenetiké, karakteristikat
izotopike té kombinimit Sm-Nd.

Izotopet radiogjenetiké jané elementét Sr,
Nd, Sm dhe Pb. Né pérgjithési né MORB-tipi
N shfagen vlera shumé té kufizuara té ®Sr/
8Sr, né kufijté 0,7024-0,7030, ndérsa MORB-
tipi P jané karakterizuar prej pérbérjeve mé
pak radiogjenetike (0,7030-0,7035), duke u
mbuluar me kufijté e bazalteve té ishujve
ogeaniké (0.703-0.705). Stern, 1982,
ka kalkuluar pér llavat e harkut ishullor
intraogeanik té Cirkut té Pacifikut, qé kané
njé mesatare ®Sr/®Sr me vlerat 0,70335.
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izotopik té tipit MORB-
N, analog me MAR. Njé
vleré pozitive e €, ., o
tregon gé magma éshte

+ formuar prej njé burimi
) o MORB ..
[ La \} 04 + + Q: o oo ericed) | mantelor  té  harxhuar
T IS TR T M (depleted).
. B TEMDT B¥Ee00 o 9 Pérbérja izotopike e Nd

té MORB tregon qé ato
formohen prej burimeve
gé kané Sm/Nd té larté
dhe Rb/Sr mé té ulét

24 44
(sm)
Figura 16. Variacioni né (La/Sm) vs (Sm) midis bazalteve toleitike té hargeve

ishullore IAT dhe MORB tipi N (té varféruara) dhe MORB tipi P (té pasura).

Figure 16. Variation (La / Sm) vs (Sm) between, island arcs (IAT) tolheitic S rezervuarét hodritik
basalt, and those of MORB type N (depleted) and MORB type P (enriched). t& modelit té tokés
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% L Karma - Rubik - Surroj g ReserVoUr'CHU R)
3 e Vlerat pozitive té
3 S0 1 kalkulimeve té Nd
e tregojné gé magma
—o— 2-Mz O 0s-1a | Bshté formuar
——O0— 02-Al12 —— 03-9% . . . .
o1 . prej njé manteli té
- T T T T T T T T T T T T T T T . .
R‘b B‘u‘llh L‘) 1"&!‘( l\‘lbL‘aC‘e S‘r FL N‘di—‘ifZ‘rS‘m“Fi T‘b)" Y‘b La Ce Pr NdPm SmEu 6d ThDy Ha Er TmYbLu Va rferuar, ndérsa
100 : 100 njé vleré negative
9] Volcano-Sedimentary Formation © d) .
% Porava - Miliska rE; tregon qe magma
s g éshté ndaré prej
g 20 | burimevemantelore
o . .
té pasuruar (fertile),
. s me vlera mé té
— o0 — 03-5 —A— 03-8bl ulta té Sm/Nd se
1 T T T T T T T T T T T T T T T .
La Ce Pr NdPm SmEu 6d Thdy Ha e TovoLs CHUR  (rezervuarét
1 100 i &
e) Melange o f un |- f orme
2 g Fushe - Arrez 2 hondritik).
S} 2 e s ) e e w .
2 & % A b Pérbérja izotopike e
S > . - — R
3 \ ban | T |08 C88eogens’t Nd dhe Sr e MORB
3 = o 8 -
L tregon gé ato
0.1 i o 031 jané formuar prej
o— 03-20 . . .
vor : —&— 0.2 burimeve gé kané

UL LU L L UL T T T T T T T T T T T T T T
RbBaTh U TaK NbLaCe Sr P NdHfZrSmTiTb Y Yb La Ce Pr NdPm SmEu &d Th Dy Ha Er TmYb Lu

Figura 17. Pérbérja e elementéve té tokave té rralla, normalizuar me hondritin, pér
shkémbinjté bazaltiké té FVS (b, d) ( ipa Bor olo V.e }.200
Figure 17. The composition of elements of rare soils, normalized with chondrite, for

vlera mé té larta té
Sm/Nd dhe mé té
uléta se rezervuarét

the VSF’s basaltic rocks (b, d)

Jané analizuar 71 prova prej ofioliteve té
Mirdités pér izotopet Sm-Nd (Dilek Y. etj,
2008), prej té cilave, 19 llava bazaltike, 4

5. Konkluzione

hondritik, (modeli i
tokés).

dajka dhe dy mostra gabrosh, pér OMP
(tabela nr. 2, Dilek Y. etj, 2008).

Né bazaltet e OMP, té dhénat izotopike té
raporteve*Nd/***Nd,kanévleranéintervalet
0.51302- 0.51308 qé jané karakteristike pér
MAR (Midel-Atlantic Ridge). Pér OMP vlerat
€ €,y (1160 mpy PAraQesin njé kufi té ngushté,
nga + 7,5 deri né + 6,5. Kjo tregon ndarjen
e shkrirjes burimore té llavave té bazalteve
té OMP prej njé burimi mantelor homogjen

Vullkanitet sinriftore paraofiolitike té serisé
vullkano-sedimentare Triasike-Jurasike, (8
T,-J,)dhe ofiolitet e tipit perendimor OMP, té
Jurasikut t& mesém J, né Albanidet Veriore,
jané pjesé e njé brezi qé ndodhet midis
subkontinentit Apulian dhe Pelagonian, né
gadishullin e Ballkanit.

Gjaté Triasikut té mesém-Jurasikut té
poshtém, ka ndodhur riftézimi aktiv
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paraofiolitik dhe subsidenca regjionale dhe
formimi i FVS paraofiolitik, i pérfagésuar
nga llava bazaltike me afinitet MORB.
Studimet gjeokimike té bazalteve té FVS, té
bazuara né analiza té elementéve kryesore,
mikroelementéve dhe té elementéve té
tokave te rralla, evidentojné garté afinitetin
magmatik, té afért ose identik, me até
té bazalteve brenda pllakave (WPB), deri
né bazalte té kurrizoreve mezogeanike
normale (MORB-N). Ato supozohen se jané
gjeneruar gjaté riftézimit dhe jané formuar
pér efekt té shkrirjes sé pjeséshme, me
shkallé relativisht té ulét (10-13%) té
mantelit lercolitik shpinelor. Kéto bazalte
kané tipare ose afinitet gjeokimik shumé té
afért me pérbérjen kimike té bazalteve té
ofioliteve té Mirdités perendimore (MORB-
N), té gjeneruara né kurrizoret mezogeanike
dhe mund té konsiderohen si paraardhésit
e ofioliteve té Albanideve né pérgjithési, té
formuara gjaté stadit sinriftor paraofiolitik
té rifteve kontinentale aktive.

Duke u bazuar né pérbérjen gjeokimike té
vullkaniteve té FVS, konkludojmé pér njé
afinitet magmatik té tipit MORB-N, shumé
té afért me pérbérjen kimike té bazalteve té
ofioliteve perendimore-OMP, té gjeneruara
né kurrizoret mezogeanike, MORB. Nga
ana tjetér njé grup i vullkaniteve bazaltike
tregojné afinitet gjeokimik té tipit WPB,
gé mendojmé se i pérkasin fillimeve té
“Brek-up,, (thyerjeve té hapjes), té kores
kontinentale. Formimi i FVS ka parapriré
formimin e ofioliteve Jurasike, ose mund té
thuhet se éshté faza fillestare mé e hershme
e tyre.

Ne konkludojmé se rifti aktiv ka vazhduar té
hapet dhe té evolojé mé tej né njé basen
ogeanik té tipit té Detit té Kuqg. Késhtu,
né Albanidet e Brendéshme, né Liasikun e
vonshém-Dogerin e hershém, pér efekt té
zgjerimit ogeanik me buzét kontinentale
pasive, me shpejtési té vogél zgjerimi, ka
vazhduar hapja oqgeanike e Mirdités dhe
formimi i ofioliteve té tipit perendimor
(MOR), gé pérfagésojné bashkéshogérime
tésekuencave ultramafike, pak té varféruara,
seksione plutonike té pérfagsuar nga gabro
té tipit troktolit dhe atyre vullkanike, me
bazalte té tipit MORB. Ofiolitet e Mirdités
perendimore (OMP), me trashési 3-4 km,
pérfshijné lercolite-harcburgite, lercolite-
plagjioklazike, dunite-plagjioklazike né

njésité mantelore mé té sipérme dhe njé
kompleks plutonik té pérbéré prej gabrove
olivinike, troktoliteve, ferrogabrove dhe
gabrove. Peridotitet dhe shkémbinjté
gabroré jané mbuluar direkt prej njé
sekuence vullkanike me trashési 600-
700 ml, qé pérmbajné llava jastekore dhe
hialoklastite. Kompleksi i dajkave paralele
jané té rralla né OMP. Sekuenca ultramafike
“lercolitike” pérbén pjesén kryesore té
prerjes dhe té daljeve sipérfagésore té
ofioliteve peréndimore, ku dallohen né
rajon masivét e Krrabit, Pukés, Térbunit,
Gomsiges, Kashnjetit, Skénderbeut. Kjo
sekuencé mbulohet ose nga shkémbinjté
plutoniké, ose nga bazalte té tipit MORB,
népérmjet metamorfikéve ogeaniké. Kjo
sekuencé pérbéhet nga lercolite me pak
klinopiroksen, me pak veg¢ime dunitesh
thjerzore-brezore, ku né pjesén e sipérme té
prerjes, takohen lercolite plagjioklazike dhe
dunite plagjioklazike, mé rrallé hornblendite
olivinike. Lercolitet kané teksturé brezore,
foliacion paralel me breznimin, lineacion me
rénje té moderuar (té buté) dhe strukturé
protogranulare ose porfiroklastike.

Zgjerimi oqeanik i Jurasikut t&€ mesém me
formimin e OMP, éshté béré né géndér té
basenit ogeanik té Mirdités, duke Iéné né té
dy krahét, (perendimor dhe lindor), koren
ogeanike Triasiko-Liasike, té pérfagsuar nga
formacioni sinriftor paraofiolitik vullkano-
sedimentar FVS (R T,-J,). Fundi i progeseve
té formimit té ofioliteve perendimore
paragitet me sedimentimin e silicoréve
radiolaritik t& Bathonianit-Kellovasianit té
hershém.

Duke u bazuar né pérbérjen gjeokimike té
vullkaniteve té FVS dhe OMP, konkludojmé
pér njé afinitet magmatik té tipit MORB-N,
té gjeneruar gjaté fazave té riftézimit aktiv,
gé kalon drejté njé kurrizoreje mezogeanike.
Bazaltet e sekuencés vullkanike té FVS, kané
afinitet WPB dhe MORB-N, ndérsa OMP
kané afinitet MORB-N, me TiO,0.7-3.5%, Zr
50-300ppm dhe €Ndm(+8-+6.5). Kéto magma
jané formuar prej segregimit té shkrirjes sé
pjeséshmeté njé burimimantelorté niveleve
té lercoliteve shpinelore, té tipit MORB-N.
Vlerat e kétyre llavave né OMP tregojné
ndarjen e kétyre magmave prej njé burimi
mantelor MORB-N izotopik homogjen té
pjeséve té sipérme. Shkallén e shkrirjes sé
pjeséshme té mantelit e mendojmé 10-13
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%, qé kérkohet pér gjenerimin e pérbérjes
mé primitive t¢ MORB, té pasur né MgO
(10-11%), pér formimin e OMP. Fillimin e
shkrirjeve té pjeséshme té réndésishme
té diapirit mantelor, gé ngrihet lart, e
mendojmé né thellésité rreth 75-50 km,
ndérsa segregimin dhe grumbullimin
e magmeés, e mendojmé se ndodhé né
thellésité rreth 20 km, né kamera té vogla

té mbyllura, me shpejtési té vogél hapjeje,
gé pérfagésojné kamera magmatike jo
permanente (jo té vazhduara), gé mundé
té kené ekzistuar né bazén termike té
kurrizoreve mezoqgeanike, gjaté formimit té
ofioliteve té Mirdités perendimore (OMP).
Konstatojmé se kristalizimi i fraksionuar
éshté i réndésishém né evolucionin e
magmave té OMP.

GEOCHEMICAL AND PETROGENETIC FEATURES, OF THE ROCKS IN THE NORTH MIRDITA
VULCANO-SEDIMENTARY FORMATION
RESUME

In ophiolites of Albania were conducted numerous studies on petrologic, geochemistral,
metalogenic features, structural aspects of building and their geotectonic position. As
result of these studies and generalizations are clarified many aspects of geology, structure,
metalogeny and petrology of those ophiolites. Mirdita ophiolitic belt is an important
segment of the Tetisiane Mesozoic ophiolite, exposing the complete ophiolite ensemble
of mantle and crust, and can serve as reference point to value the ophiolitic stratigraphic
model for the entire Mediterranean area. The high metalogenic potential of the Albanian
ophiolite gives them practical.

Taking at the regional level, the ophiolites of Albanides petrologjike reflect a number
of geochemical and metalogenic changes, in their both, longitudinal and latitudinal,
expansion direction. Western-type ophiolites of the Mirdita (OMP), have similarities with
mid-oceanic ridges, while those of eastern Mirdita (OML), are similar with close to the
immature island arcs (Ohnenstetter M, 1985; Beccaluva L. etc. . 1992) . In the case of the
Mirdita ophiolite, this petrological and geochemical aspect is mentioned by M. Shallo
1980, 1991, Turku I. 1981, 1992 etc.

Petrologic and geochemical differences between the two types of ophiolites, can be
explained by the spreding mechanism during the initial phase of the ocean floor creation,
when is produced MORB-type crust , followed by an intraoceanic subduction zone
starting, which has resulted in the development of SSZ -type crust (Hill A. etc. 1982, 1994,
1995, 1996, etc; Bortolotti, 1996, 2002, 2005; Shallo and Dilek, 2003; Dilek and Flower,
2003; Flower and Dilek, 2003; Beccaluva L., 1994; Mekshigi N., 2001, 2007, 2008, 2010).
All these models conclude with the middle Jurassic ophiolite formation in Albanides, in
different periods of time and tectonic environments.

Based on geochemical studies Dilek Y. etc., (2008 ), proposes a new petrogenetic model,
according to which, the subduction was important for the magmatic evolution of the
Mirdita ophiolite . This model differs from previous interpretations (Robertson and
Shallo, 2000 ; Bortoloti etc. , 2002; Dilek and Flower, 2003; Flower and Dilek , 2003; etc.
Bortolotti , 2005; Mekshigi , 2010 ) in that type MORB lava and dykes the OMP , are
attributet to the earliest phase of oceanic spredingut, while volcanic heterogeneous
sequences of OML and their dominant character of trend IAT, are interpreted as
magmatism of intra - oceanic subduction zones. In this model (Y. Dilek etc., 2008 ), OMP
and OML are developed through a progressive evolution of MORB and IAT in boninitic
magma, on a subduction zone with western radix, which undergoes rapid withdrawal
of the plate during and after the subduction. The boninitic magma of the final stages in
Mirdita Ophiolites are accepted as produced by partial melting of relatively hot, under
hydric condition of a ultrarefractory peridotite , during a rapid evolution of the mantelic
supra-subduction wedge.

In this article we are presenting new geochemical studies for the most earlier magmatism,
middle Triassic - Lower Jurassic (B T2-J1), which belongs to rifting phase , represented by
volcanogenic-sedimentary formation, which spreadsinthe periphery of ophiolite, with aim
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order to build a scheme of geochemical and petrogenetic evolution of their magmatism.
Our studies are based on a systematic documentation of detailed geochemical structure
and stratigraphy of the vulcanite vullkano - sedimentary formation. This formation is
characterized by intermediate -type MORB , WPB geochemical features. This oceanic
crust represents earlier sinrifting stage of ophiolite and evidences obvious N-MORB and
WPB features, while during the more advanced stages of ogeanic basin and the western
Mirdita ophiolite forming (OMP) , the oceanic crust show a MORB affinity.
Through an interpretation a petrogenetic and geochemistral interpretation , we attempt
to build a regional geodynamic model of the tectonomagmatic evolution of Mirdita
ophiolite during rifting , inside Mesozoic neo-Tetis until the spreding of initial phase of
the oceanic floor, during which was produced the MORB type crust.
In a general way, we argue the assumption that the continental rifting occurred during the
Triassic-Lower Jurassic , was followed by the oceanic spreding of Middle-Upper Jurassic,
which led to the formation of the Mirdita Ocean, analogous to the Red Sea type, which
was located between Korab - Pelagonia microcontinent on east and Apulia mikroplate on
west. Geological and structural data confirm that the ocean of Mirdita zone was formed
in the graben structure of this area, specifying the existence of Mirdita zone ocean
independently from this of Vardar.
Based on petrographic studies and chemical composition of the erupted magma and
geochemical characteristics of volcanic rocks as petrogenetic indicator, and based on
behavior of the major elements, trace elements, rare earth elements (REE), radiogenetic
isotopes (Sr, Nd, Pb) of basalt of the sin-rifting volcanogenic-sedimentary belt in North
Mirdita area (Albania) is concluded: that volcano-sedimentary formation belong to pre-
ophiolitic sin-rifting of Triassic age. Magmatism is WPB (basalts within plates) up to MORB
type-N (basalts of Normal Mid-ocean ridge). The formation of volcano-sedimentary belt,
inthe north part of the Mirdita zone, occurred in tectonic environments of an active rifting,
that is proceeding of the Jurassic ophiolite formation of Mirdita zone. This conclusion is
important for the study of evolution of the different sectors of Albanide within Helenide-
Albanide-Dinaride ophiolite belt in the general evolution framework of the Tethys basin.
Key Words: basalts, sin-rifting, volcano-sedimentary belt, Triassic.
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TEKTONIKA AKTIVE, GJEODINAMIZMI DHE SIZMICITETI NE RAJONIN BALLSH-FIER-LUSHNJE

PETRAQ NACO®, EDMOND DUSHI’, FATBARDHA VINCANI", JANI SKRAMI®

Pérmbledhje

Rajoni Ballsh-Fier-Lushnje, si shumé
sektoré té tjeré pérgjaté strukturés
gjeologjike té Albanideve, éshté i njohur
pér térmetet e forté, qé e kané goditur
vazhdimisht até. Térmetet mé té hershém,
té forté té njohur deri mé sot, lidhen me
sizmicitetin historik, i cili daton né shek. II-111
(B.C.), me térmetet shkatérrimtaré, qé kané
goditur gytetin antik té Apolonisé. Por, njé
evidentim mé i ploté i kétyre fenomeneve
gjeologjike, daton pas vitit 1900, me fillimin
e regjistrimeve instrumentale sizmologjike
né rajonin toné, ashtu si kudo né boté. Gjaté
késaj periudhe, numérohen mé shumé se
12 térmete me M>5.0, té cilét kané goditur
rajonin Ballsh-Fier-Lushnje dhe zonat pérreth
til. Bazuar né analizén e karakteristikave
té kétij sizmiciteti dhe kryesisht né
zgjidhjen e mekanizmit té vatrave té tyre,
konkludohet se gjenerimi i térmeteve, ashtu
si dhe strukturimi i gjithé trevés, lidhet me
tektonikat aktive, qé pérshkojné rajonin.
Mbéshtetur né informacionin e bollshém
qé disponojmé pér kété sektor, népérmjet
puseve té thellé té shpuar dhe profileve
sizmike, kemi ndértuar ecuriné né thellési té
linjave kryesore tektonike dhe té strukturave
antiklinale, qé géndrojné né krahé té tyre.
Modeli tektoniko-strukturor i ndértuar,
shkon né thellésira deri né 10 kilometra,
i cili né shumé pika éshté i verifikuar me
puse té thellé té shpuar. PErméndim pusin
Ardenica-18, me thellési 6700 m. Rajonin
e konsiderojmé njé nyje té réndésishme, né
shtrirje té strukturés tektonike té Albanideve,
né hapésirat e té cilit ndodh pérplasja e zonés
orogjenike Albanide me platformén Apuliane.
Né kété kuptim, té krijohet pérshtypja, se
kemi té béjmé me njé zoné kolizioni, né
té dy anét e sé cilés, kemi ndryshime té
theksuara, té ndértimit strukturor dhe té
trashésisé sé formacioneve gjeologjike. Linja
kryesore tektonike, e cila géndron né ballé té

orogjenit Albanid pér rajonin, éshté ajo qé
kufizon né peréndim strukturat antiklinale
té Patos Verbasit e Cakranit mé né jugé.
Ndérkohé, kjo linjé pérbén edhe rrafshin
tektonik, qé pércjell ose shkarkon né drejtim
té peréndimit, energjiné strukturuese, qé
vjen népérmjet fushés sé shtypjes krahinore.
Pérballé saj, paksa né peréndim, né trajtén
e njé tektonike kundrahedhése regjionale,
géndron bekthrasti i Ardenicés, i cili éshté
i karakterizuar nga disa cilési. Thellésia
shumé e madhe, mbi 7-8 km; gjurma e
sipérme, gati prané sipérfaqges; tiparet
kundrahedhése dhe mbartja mbi vete e
procesit  rrudhaformues té formacionit
mollasik. Njé linjé tjetér kryesore tektonike,
éshté ajo gé kufizon né veri, antiklinalet e
Tragjasit, Selenicés, Kremenaré-Shéndéllisé
dhe mé né lindje akoma, strukturat e brezit
té Beratit. Né aspektin e ecurisé azimutale,
kéto linja shkojné térthoré me strukturén
tektonike té Albanideve, duke u identifikuar
késhtu, si njé nga segmentet mé aktiv té
transversales Vloré-Elbasan-Dibér. Thellésia
shumé e madhe dhe gjeodinamizmi aktiv,
jané té shprehura, me daljen e evaporiteve
né sipérfaqe, praniné e kundrahedhjeve
prané sipérfagésore, dhe Iékundjet e
shpeshta térmetore. Pér sa thamé éshté e
mjaftueshme, pér té kuptuar, pérse rajoni
Ballsh-Fier-Lushnje pérfshihet shpesh né
Iékundje té fugishme térmetore, té cilat né
disa raste mundé té jené té stimuluara.

Fjalét kyg: Lékundje térmetore, thyerje
tektonike aktive, Fieri, tektonika
kundrahedhése, boshti shtypjes krahinore.

*Instituti i Gjeoshkencave, Energjisg, Ujit dhe Mjedisit, Tirané
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Hyrje

Né kuptimin gjeologjik, treva pér rreth
gytetit té Fierit éshté nga mé interesantet.
Ajo éshté e karakterizuar nga fenomene,
ngjarjeepasuritéréndésishmenéntokésore.
Né hapésirén e kétij rajoni jané zbuluar disa
vendburime té réndésishme hidrokarbure,
sic éshté ai i Marinzés, Patosit, Visokés,
Ballshit, etj. Shtratimet naftémbajtése jané
pérgéndruar si né prerjen karbonatike té
Kreté-Eocenit, ashtu dhe né formacionin
mollasik té Tortonian-Mesinianit. Ky element
na béné té kuptojmé, gé kemi formim e
riformim shtratimesh hidrokarbure, pra
gé rajoni, heré pas here, éshté i pérfshiré
né lévizje té fugishme tektonike. Né
sipérfage karakterizohet nga fenomene e
ngjarje té réndésishme gjeologjike, si¢ jané
transgresioni i Serevalianit, i Tortonian-
Mesinianit, i Pliocenit, element té cilét,
déshmojné pér diversitet té fugishém
lévizjesh tektonike. Né kuptimin strukturor,
né hapésirén e tij, gjejné zhvillim struktura
té shumta, si né sipérfage, ashtu dhe
né thellési. Kujtojmé kétu, antiklinalet
karbonatik sipérfagésor té Kremenarés
e Shéndéllisé, antiklinalet né thellési té
Ballshit e Cakranit, si dhe antiklinalin e
varrosur té Patos Verbasit. Té gjithé kéta
element déshmojné se rajoni, gé né kohé
té hershme gjeologjike, éshté pérfshiré

Tabela 1. Té dhénat e puseve té shpuar né rajonin e studiuar. (sipas Nago

te shpuara ING (1970-1995))

né lévizje té fugishme strukturuese. Njé
realitet té réndésishém gjeodinamik,
konsiderojmé antiklinalin e varrosur té
Patos Verbasit, i cili jo vetém pér pérmasat e
médha, por edhe pér diversitetin e lévizjeve
tektonike, gé mbart mbi vete, éshté shumeé
domethénés. Pér sa thamé, besoj se éshté
e prekshme, pér té kuptuar gjeodinamizmin
e theksuar, gé ka karakterizuar trevén, pér
gjaté kohéve gjeologjike. Ky gjeodinamizém
béhet edhe mé i prekshém, po ti referohemi
térmeteve qé kané goditur heré pas here
até. Kéto jané disa nga drejtimet kryesore,
gé mendojmé té trajtojmé gjaté kétij
artikulli, pér té nxjerré né dukje tektonikén
aktive, gjeodinamizmin dhe sizmicitetin
gé karakterizon trevén gjeologjike pér gjaté
rajonit Ballsh-Fier-Lushnje.

Té dhénat

Té dhénat gé mundésohen pér shtjellimin e
tektonikés aktive dhe sizmicitetit né rajonin
e Fierit jané té shumta. Kjo ka rrjedhur nga
interesi, gé ka patur rajoni pér kérkimin e
hidrokarbureve. Mbi té jané kryer studime
té réndésishme gjeologjike, sipérfagésore
dhe té thellésisé. Jané kryer profile sizmike,
té cilét mundésojné modelin strukturor té
thellésisé dhe linjat tektonike té zhvilluara
pérgjaté tij. Jané shpuar puse té shumté,

té projektuar Bér kérkimin e naftés. Numri
. 2013, bazuar ne dosjet e puseve

Tabela 1. The data of wells that are drilled in the studied region. (after Nago P. 2013, based on drilling dossier

ING (1970-1995))

Emértimi i . Thellésia maks., | Pliocen | Tort.-Mesin | Burd. - Akuit | Olig. i Posht Eoc.- Jur
. Koordinatat
pusit (metra) (metra) (metra) (metra) (metra) (metra)
X:19.897 1040-3480
Ardenica-18 Y: 81.111 6700 0-1040 3480-4330 4330-5670
5670-6700
2:129.8
X:24.130
Ardenica-15 Y: 79.693 2748 0-1230 1230-2748
Z:18.6
X:27.684
Kémishtaj-1 Y:86.114 4000 0-2467 2467-3820 3820-3900 3900-4000
Z:11.1
X:16.203
Marinza-537 Y: 87.599 3164 0-1320 1320-1713 1713-3025 3025-3164
Z:12.5
X: 0.8801
Verbas-3 Y: 83.145 3500 0- 800 800-1681 1681-3500
Z:19.5
X:0.8997
Zharréz-2 Y: 84.985 2500 0- 640 640-1309 1309-2500
Z:39.7
X:29.689
Kosova-2/s Y: 99.882 2884 0- 230 230-2790 2790-2884
Z2:53
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Tektonika aktive, gjeodinamizmi dhe siz

miciteti né rajonin Ballsh-Fier-Lushnje

Tabela 2. Térmetet e forté té ndodhur né zonén e Fierit, pér periudhén 58 BC deri né vitin 2006 (sipas Sulstarova

E., Kogiaj S., 1975.)
Table 2. Strong earthquakes occurred in Fieri region (21
S.,1975.)

7 BC-2006), M > 4.5 (according to Sulstarova E., Kogiaj

Data Koha Koordinatat
Nr. | yyyy/mm/dd hh:mm:ss V-J L-P Thell. Mag.| 10 Epigéndra
1 0217/00/00 00:00:00 40.74 19.47 |33 6.3 8.3 1.5 km ngaPojani
2 1929/01/17 00:06:40 40.60 19.60 |18 5.1 6.5 4.5 km né VP té Gorishovés
3 1929/01/30 13:53:04 40.60 19.60 39 5.4 7.0 4 km ne VP té Gorishovés
4 1930/12/25 23:45:00 40.60 19.30 |19 4.6 6.0 14 km né P. té Novoselés
5 1931/09/20 03:30:30 40.60 19.70 |13 5.0 6.5 3 km né VP té Ballshit
6 1939/08/09 03:30:24 40.60 19.70 14 5.3 7.0 3 km né VP té Ballshit
7 1940/02/23 03:39:56 40.60 19.60 |13 5.5 7.0 4 km né VP té Gorishovés
8 1940/03/06 00:00:00 40.60 19.60 |18 4.9 6.5 4 km né VP té Gorishovés
9 1940/03/18 03:50:00 40.60 19.60 |18 4.6 6.0 4 km né VP té Gorishovés
10 1952/06/19 00:22:59 40.60 19.70 8 4.5 6.0 3 km né VP té Ballshit
11 1959/09/03 04:02:06 40.70 19.60 |17 4.5 6.0 4 km JL té Fierit
12 1962/03/18 15:30:32 40.66 19.59 |14 6.0 8.0 3 km JP té Patosit
13 1967/07/13 14:38:58 40.70 19.70 |17 4.7 6.0 4 km né P té Kurjanit (Fier)
14 1967/09/07 03:32:22 40.70 19.60 |13 4.8 6.0 4 km JL té Fierit
15 1976/09/07 19:41:34 40.66 19.59 |11 5.0 7.1 3 km JP té Patosit (Réréz)
16 1982/11/16 23:41:21 40.70 19.65 |15 5.7 7.0  prané Rroskovecit
17 1985/01/16 23:35:58 40.67 19.28 23 5.0 6.5 Né grykéderdhjen e |. Vjosé
i puseve éshté i konsiderueshém dhe me éshté pjesé e zonés tektonike Jonike, i

thellési, qé varion nga 1000-2000 m deri
né 6700 m (pusi Ardenica -18). Népérmjet
kétij informacioni té bollshém, éshté
ndértuar harta strukturore e thellésisg,
pér tavanin e prerjes karbonatike té
Kretak- Eocenit. Harta strukturore na ka
ndihmuar, né krijimin e pérfytyrimit, pér
shtrirjen dhe ecuriné e njésive strukturore
dhe té linjave tektonike né hapésiré, pér
sa i pérket tavanit té karbonateve. Té
dhénat e regjistruara pér térmetet e forté
(M>4.5), (Sulstarova E., etj., 1975) pérbéjné
elementin mé té réndésishém dhe mé
koherent, pér té argumentuar tektonikén
aktive dhe sizmicitetin shogérues té saj.
Pér sa thamé mé sipér, kuptohet, gé
informacionin e pérdorur pér shtjellimin e
kétij artikulli e kemi grumbulluar nga katér
burime té dhénash. Té dhénat gjeologjike
sipérfagésore, té mara nga rilevime té
ndryshme, té béra né vite. Té dhénat e
mara pér thellésing, né trajtén e prerjeve
vertikale, népérmjet profileve sizmike.
Té dhénat e mara né trajtén e kolonave
litofaciale, népérmjet puseve té shpuar
(Tab. 1), pér kérkimin e hidrokarbureve si
dhe té dhénat mbi térmetet e ndodhur né
rajonin e Fierit dhe rreth tij, kryesisht nga
studime te kryera deri me tani (Tab. 2).

Pozicioni i rajonit né kuadrin e Albanideve
Né piképamje té strukturés gjeologjike té

Albanideve,rajoniimarénéstudim,bénpjesé
né Albanidet e Jashtme. Mé konkretisht,

pozicionuar né pérhapjen mé veriore té
saj (Fig. 1). Né piképamje gjeomorfologjike
vendoset né hapésirén, gé shpreh kalimin
nga treva malore e Shqipérisé sé jugut, pér
né fushén e Myzeqgesé. Ky kalim béhet né
ményré graduale, népérmjet njé sistemi
kodrinor, gé vijon péraférsisht, nga fshati
Greshicé né jug, deri né fshatin Dukas né
veri. Né aspektin litofacial, sistemi i kodrave
éshté i ndértuar, kryesisht, nga formacioni
flishor, ndérsa né pjesén mé veriore,
né hapésirén e kalimit pér né fushén e
Myzeqgeség, nga formacioni mollasik. Ndérsa,
né  kuptimin  strukturoro-formacional,
ai éshté i pozicionuar midis daljes sé
strukturave karbonatike né sipérfage, né
jug dhe formacionit mollasik Pliocenik,
né veri. Hypogéndrat e térmeteve té
ndodhura, pér rrjedhojé edhe rajoni i maré
né studim, gjénden né veri té atij elementi
té réndésishém gjeologjik, qé ka béré té
mundur strukturimin dhe malformimin e
trevés malore té Shqipérisé sé jugut. Béhet
fjalé pér tektonikén térthore aktive Vloré-
Elbasan-Dibér (Nago P., etj, 2009; 2011).
Pra, aktiviteti sizmik si dhe shumé fenomene
té tjera té réndésishme gjeologjike e
gjeodinamike, jané té diktuara e té lidhura
me kété element té réndésishém tektonik
regjional. Eshté pikérisht kjo tektonik
regjionale pérgjegjése pér ¢lirimin e pjesés
mé té madhe té energjisé sé akumuluar
sizmike, me térmetet e shumté dhe té
forté, qé ndodhin brénda zonés sizmogjene
Vloré-Elbasan-Dibér (Sulstarova E., etj.,
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Tektonika térthore
Vloré-Elbasan-Dibér
éé Masivé karbonatiké malorg

té domosdoshme, té
Zonat tektonike . debatojmé pak mé
i:;"a :At]pe;'e S:qr']ptare gieré, pér elementét
aniadet e brenasnme e
(Zona e Gashit) strukturoré dhe
M-K | Albanidet e brendshme fenomenet meé té
(Zonat Mirdita dhe Korabi) | .. .. . . ..
) réndésishme gjeologjike,
Zona Krasta-Cukali B Lo
gé takohen pérgjaté
Zona Kruja .. . .
tij. Né pjesén jugore
o Zone Jonike zbulohen né sipérfage,
® [ S | Zona Sazani antiklinalet  karbonatik
S
2 [ ] ulssira PranéAdriatike té Kremenarés e
Ultésira ndémalore Shéndéllisé (Fig. 2), si
vazhdimési verilindore
Daljet e evaporiteve e brezave antiklinal té
1. Grama o :
c 2. Peshkopia Cikés e  Kurveleshit.
,La'r“e"s';,';sQSS- Dumrea Ndérsa, né aférsi té
® Puse té thellé Kucovés, antiklinalet

karbonatike té Shpiragut
e Kullésit, si vazhdim mé
verior i brezit antiklinal
té Beratit.

Shikojmé se, pérhapja
e kétyre strukturave,
né drejtim té veriut,
kufizohet gati sipas

Figuré 1. Harta skematike tektonike e Shqipérisé, me rajonin e studjuar (sipas

Nago P.)

Figure 1. Schematic tectonic map of Albania (after Nago P.)

1980). Pjesé e kétij gjeodinamizmi, jané
edhe strukturat néntokésore té Cakranit,
Kreshpanit, Ballshit e Patos Verbasit, sé
bashku me gjithé elementét specifik té
gjithé secilés, té cilat né trajtén e njé uniteti
strukturor, ndodhen né veri té térthores
aktive, té cituar mé sipér. Pér sa mé sipér,
besoj se kemi béré té mundur té kuptohet
se rajoni i studiuar éshté pjesé e hapésirés
sé marrédhénieve ndérmjet platformés
sé Adrias (Sazani — Apuliane) dhe zonés
orogjenike Albanide. Pra, ai ka njé pérhapje
mé té gjeré dhe mé komplekse, se pjesa mé
veriore e zonés tektonike Jonike.

Strukturat, fenomenet dhe linjat tektonike
né sipérfage

Pér té kuptuar mé miré, se ¢faré ndodh
me tektonikén aktive dhe sizmicitetin né
rajonin Ballsh-Fier-Lushnje, e gjykojmé

njé linje, me shtrirje
verilindore, e cila
pozicionohet  térthor
me orientimin Albanid
té njésive tektonike. Kjo
linjé ka trajtén e njé kufiri ndarés, ku né té
dy anét e saj kemi evolucione té ndryshme
strukturore. Né jugé té saj, gjejné zhvillim
masivét maloré té Shqipérisé sé jugut,
té cilét déshmojné pér strukturim dhe
rrudhaformim té fugishém, pér rrjedhojé,
pér dinamizém dhe intensitet té larté
veprimi, té boshtit té shtypjes krahinore.
Ndérsa, né veri té saj, gjejné zhvillim trevat
e ulura, né trajtén e muldave apo njésive
sinklinale, duke déshmuar pér regjim
tektonik depresiv, krahasuar me ato mé né
jug. Jemi té mendimit, se kemi té béjmé me
njé thyerje tektonike térthore, té thellé,
aktive dhe té hershme, e cila ka luajtur dhe
vazhdon té luaj njé rol té réndésishém, né
zhvillimin dhe strukturimin e Albanideve,
né té dy anét e kétij segmenti (Nago P,
etj.,, 2009; 2011). Né hapésirén mé veri

30



Tektonika aktive, gjeodinamizmi dhe sizmiciteti né rajonin Ballsh-Fier-Lushnje

lindore, té rajonit té maré né studim,
pozicionohet Diapiri evaporitik i Dumresg, i
cili pérfagésohet nga formacioni evaporitik,
me moshé Triasike, ose Permo — Triasike.
Nisur nga mosha shumé e vjetér e tij,
krahasuar me ato té shkémbinjve rrethues,
gjykojmé se ai éshté shprehje e komunikimit
té thellésive té médha té néntokés, me
sipérfagen. Késhtu gé, e konsiderojmé njé
element té réndésishém tektonik, pér té
kuptuar dhe shpjeguar gjeodinamizmin
dhe sizmicitetin, gé karakterizon rajonin
Ballsh-Fier-Lushnje. Ky element béhet edhe
mé i réndésishém, po té kemi parasysh
vetiné duktile qé gézojné evaporitet dhe
té genurin e tij, prané tektonikés térthore
Vloré-Elbasan-Dibér. Njé e dhéné tjetér,
gé té térheq vémendjen jané muldat e
Selenicés, Patosit e Kugovés ( Fig. 2).

41°00" Il 1

té saj me zonén Orogjenike, né kushte
sipérfagésore, si déshmi e lévizjeve té reja
dhe té réndésishme tektonike. Kéto mulda,
nén vete maskojné antiklinale karbonatik
té varrosur, gé do té thoté, se nga treva
malformuese, qé pérjetonin ngritie e
erozion té vazhdueshém, jané shndérruar
né njési té ulura akumuluese, té shprehura
me formimin e formacionit mollasik. Pra,
muldat e Kucgovés, Patosit e Selenicés
jané produkt i lévizjeve tektonike ulése,
né té cilén jané pérfshiré respektivisht
antiklinalet e Kugovés, Patos Verbasit
e Selenicés. Kéto fakte déshmojné, jo
vetém pér gjeodinamizmin kompleks, té
krijuar népérmjet aktivizimit té térthores
Vloré-Elbasan-Dibér, por dhe pér moshén
shumeé té re, té kétij aktiviteti tektonik. Njé
element té réndésishém strukturor dhe

+[@]

Shpjegues
[@7] Ultésira Prant Adriatike

Sinklinali i Myzeqesé

Sinklinali i Bollagatit

Mulda ¢ Kugovés

Sinklinali i Ballshit
+

[®7] MuldaeSelenicés

gova
Rrudhosja mollasike ¢ Lushnjés
Rrudhosja mollasike ¢ Ardenicé-Divjakés

[®] Rrudhosja moliasike e Apollonisé

] Vendosia wansgresive ¢ formacionit
mollasik Pliocenik

mollasik Plioccnik

[(@] Vendosia transgresive ¢ formacionit
mollasik Pliocenik

[[@] Diapiri evaporitik i Dumresé

[[(@ ] Antiklinali karbonatik i Kullsit

gjeodinamik  konsiderojmé
rrudhosjet  mollasike  té
Lushnjes, Ardenicé-Divjakés
dhe Kreshpan - Frakull
— Apolonisé (Fig. 2). Ato
jané shprehje e regjimit té
vonshém rrudhaformues
dhe aktivitetit neotektonik
€ pérjeton treva. Né mes

Vendosja transgresive ¢ formaciont tyre, rrudhosjet mollasike,
jané ndaré nga njési té
gjéra sinklinale.  Sinklinali
i Ballagatit zhvillohet

[[@] Antiklinali karbonatik i Kremenarés

G Antiklinali karbonatik i Shéndéllisé

40°30"

T T
19930 ooas | 20°00'

Figura 2. Skema sipérfagésore me njésité tektonike kryesore

ndérmjet Diapirit evaporitik
té Dumresé dhe rrudhosjes
sé Lushnjes, duke shprehur

Figure 2. Surface scheme with the main tectonic units

Ato vendosen né trajtén e njé vazhdimésie,
nga jugperéndimi drejt verilindjes, duke u
pozicionuar péraférsisht paralel me linjén,
gé kufizon pérhapjen né drejtim té veriut,
té trevés malore té Shqipérisé sé jugut.
Me kété arsyetim, duam té themi, se kéto
njési té ulura: ndodhen né veri té térthores
Vloré-Elbasan-Dibér; jané me moshé té
re, para Pliocenike dhe déshmi e regjimit
depresiv, gé ka pérjetuar treva gjeologjike,
mbi té cilén ato jané formuar. Ndérkohé,
ato géndrojné né ballin e Ultésirés Prané
Adriatike, né konditat e marrédhénieve

njékohésisht, ndarjen dhe
unifikimin, midis kétyre elementéve té
réndésishém strukturor. Aty ku kéto njési
pérplasen me njéra tjetrén, né kondita
centriklinale jugore, mbyllet dhe sinklinali
i Ballagatit, duke shénuar njékohésisht
mbylljen e Ultésirés Prané Adriatike né
drejtim té jugut, por edhe hapjen e saj, né
drejtim té veriut e veriperéndimit. Sinklinali
i Myzegesé ndané né mes tyre rrudhosjet
mollasike té Lushnjes e Ardenicé — Divjakés.
Ai mund té konsiderohet si pjesa géndrore
e Ultésirés Prané Adriatike, té cilin né
vazhdimin mé jugor e kemi konceptuar
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si mulda e Patosit. Eshté kjo e fundit, e
cila ruané té ngurtésuar né vetvete, né
trajtén e njé buze anésore, evolucionin e
marrédhénieve midis zonés Orogjenike dhe
Pérkuljes anésore, ose si¢ i thoné ndryshe
Pérkuljes Paramalore. Rrudhosjet mollasike
té Ardenicés e Apolonisé, né ecuriné e tyre
drejt juglindjes, béhen pjesé e periklinalit
verior té rrudhosjes flishore té Cakranit
(Harta gjeologjike, 1: 200 000). Pra, kemi njé
pérplasje, ose unifikim té njésive strukturore
sipérfagésore né shtrirje, gjé e cila indirekt
té béné té mendosh, se kjo pérplasje i
ka rrénjét né thellési, aty ku ka fillesat e
veta progesi i rrudhaformimit. Ultésira
PranéAdriatike éshté njé njésieréndésishme
dhe potenciale né strukturén gjeologjike
té Albanideve. Kjo, si pér pérhapjen e
madhe, si pér trashésité e konsiderueshme
té formacioneve shkémbore, nga té cilat
ndértohet, ashtu dhe pér ngjarjet dhe
elementét e shumté strukturor e tektonik
gé mbart né vetvete. Pérmendim kétu
transgresionet e Serevalianit, t& Mesinian
— Tortonianit dhe Pliocenit (Fig. 2), té cilét
me pranin e tyre jané déshmi e ngjarjeve
té fugishme
rrudhaformuese, [
nga té cilat éshté
kapur treva né
studim. Kéta
kufij mospajtues,
né  trajtén e
shénjuesve,%
takohen né
sipérfaqe, né
konditat e buzéve
anésore, por ata
vijojné edhe né
thellési, duke
i dhéné trevés

_|_

m Ardenica

Roskoveci
L]

Fieri

Zharreza
-

- Vlsoka
\ Ballshj (4
Selemcsf.
}— !
30" 19°45'

sipérfage, nga studiues té ndryshém jané
vizatuar disa linja tektonike (Fig. 3). Kéto
thyerje tektonike, né rastin e problemit
konkret gé po trajtojmé, i konsiderojmé
shumé té réndésishme, sepse ato jané
shprehje direkte e |évizjeve zhvendosése,
nga té cilat éshté kapur treva. Shikojmé, se
ato nuk jané vendosur né ményré kaotike,
por jané té lidhura me disa nga njésité
kryesore tektonike. Njé grup i fugishém
linjash tektonike éshté pérgéndruar né ballin
e brezit antiklinal té Beratit, né konditat e
marrédhénieve té tij me brezin sinklinal té
Memaliajt. Kéto thyerje tektonike jané sa té
vjetra po aqg dhe té reja, duke kufizuar né
peréndim gélgerorét Kretak té antiklinalit
té Shpiragut, por duke ndérpreré edhe
serité transgresive té formacionit mollasik.
Njé grup tjetér linjash tektonike éshté
pérgéndruar, né konditat e periklinalit verior
dhe té krahut peréndimor, té antiklinalit
té Shéndéllisé. Lévizjet zhvendosése,
jané produkt i progesit srukturues, né té
cilin éshté pérfshiré kjo njési antiklinale,
si né konditat e formimit, té ecurisé sé
saj drejt veriut, ashtu dhe té realizimit té

Linja tektonike né anén peréndimore t&
antiklinalit t& Cakranit

Linja tektonike né antiklinalin e
Gorrishtit

Linja tektonike né anén peréndimore t&
antiklinalit t& Kremenarés

Linja tektonike né anén peréndimore t&
antiklinalit t& Shendéllisé

Linja tektonike né periklinalin verior t&
antiklinalit t& Shendgllisé

Linja tektonike né veri té brezit antiklinal|
€ Beratit

Antiklinali i Cakranit

Antiklinali i Gorrishtit

Antiklinali i Kremenarés

Antiklinali i Shendéllis¢

SlRCCIEICISICISIElS

Antiklinali i Shpiragut

————  km
024 6 8

tiparet e njé rajoni

Figura 3. Skema sipérfagésore me linjat tektonike (sipas Nago P. 2013, bazuar né

disa katésor. Nga xhomo A. etj., 2002 & Shehu R. etj., 1983)

kétu
se rajoni pérgjaté
progesit té strukturimit, ka kaluar népér
disa faza rrudhosése, disa nga té cilat bile
shumeé té reja, si¢ éshté ajo Pliocenike dhe
Pas Pliocenike. Né hapésirén e rajonit, né

kuptojmé, Figure 3. Surface scheme with tectonic lines (according to Nago P. 2013, based on
Xhomo A. et al., 2002 & Shehu R. et. al., 1983)

marrédhénieve, me strukturén antiklinale
té Ballshit, qé ndodhet né peréndim té saj.
Linja té fugishme tektonike, shoqgérojné
edhe pérhapjen mé peréndimore té
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antiklinalit té Cakranit (Fig. 3), té cilat
ndérpresin si formacionin flishor té krahut
peréndimor té tij, ashtu dhe formacionin
mollasik, né konditat e marrédhénieve
midis rrudhosjeve molasike té Ardenicé
— Kreshpanit e Apolonisé (Harta gjeologjike,
1: 200 000). Kéto thyerje jané sa té vjetra, po
aqdhetéreja, duke gené ndoshta aktive dhe
sot e késaj dite. Ato kané béré té mundur,
strukturimin e antiklinalit  karbonatik
té Cakranit dhe pérplasjen strukturoro
— tektonike midis rrudhosjeve mollasike
té Ardenicé-Kreshpanit e Apolonisé. Pér
sa thamé, besoj se éshté e mjaftueshme,
pér té treguar, se elementét gjeologjik
sipérfagésor, jané shumé té réndésishém
pér té kuptuar, até ¢faré ndodh né thellési
té médha.

Strukturat dhe linjat tektonike né thellési

Ndértimi strukturor né thellési, né shumé
raste éshté pasqyrim i ndértimit gieologiik
né sipérfaqge. Por,

né shumé raste i

Patos Verbas. Té dy vargjet jané kufizuar
né peréndim me kontakte tektonike
mbihypése. Vargu i Cakranit éshté méithelli,
mé jugperéndimori dhe i poshtéshtruar
strukturalisht nén até té Patos Verbasit.
Pak sa né juglindje té qytetit té Fierit, kemi
pérplasje té dy linjave tektonike, duke vijuar
nédrejtim té veriut sinjé e vetme (Fig. 4), pér
rrjedhojé kemi pérplasje edhe té vargjeve
strukturore respektive. Nyjet e pérplasjeve
tektonike konsiderohen si segmentet mé té
dobésuara dhe jané té predispozuar, pér té
gjeneruarlékundje té fugishme tektonike. Té
tillé e mendojmé edhe nyjen, ku periklinali
verior i vargut strukturor té Cakranit, shuhet
nén mbihipjen e vargut strukturor té Patos
Verbasit (Fig. 4). Né peréndim té grupimit
strukturor Cakran-Patos Verbas, tavani i
karbonateve péson njé ulje té fugishme,
sa gé pusi Ardenica-18, megjithé thellésiné
6700 m, nuk arriti té kap até.

Si¢ kuptohet, thyerja tektonike gé kufizon né
peréndimgrupiminstrukturor Cakran—Patos

Shpjegues

té tjera, sidomos
né rajonet me
tektonik té
zhvilluar (Nago P.,
1999)dhendértim
disa katésor,
situatat jané mé
té  komplikuara.
Pér té kuptuar
mé miré, se ¢faré
ndodh né thellési,

‘m Tektonika aktive e Tragjasit

[ @ ] Tektonika aktive e Gorrishtit

(9’ Tektonika aktive e Mollas-Cakranit-Kreshpanit
[@ ] Tektonika aktive e Patos-Verbasit

[® ] Tektonika aktive e Kremenaré-Shendellisé
@ Tektonika aktive e brezit antiklinal t& Beratit
[@ ] Antiklinali i Tragjasit

[® ] Brezi antiklinal i Amonicé-Gorrishté-Selenicés
[®] Brezi antiklinal i Mollas-Cakran-Kreshpa
[@]

[[@] Brezi antiklinal i Kremenaré-Shendellisé

Brezi antiklinal i Ballsh-Patos-Verbasit

Antiklinali i Kugovés

Zona erozive t& varrosura

i
me n d e |"t| m | n Tavani i masivéve karbonatiké maloré
strukturor dhe VLORA / 7 Troipse té thellésiss

Emértimi i shpimit ___
tektonik té raj onit Thellg.:)?: m\l/:mtll?a:-‘bonauk
Emértimi i shpimit
né stu d im ) po M6  Thellésia e shpimit né mefra
i referohemi Figura 4. Harta strukturore sipas tavanit té karbonateve

hartés strukturore
té thellésisgé, té ndértuar sipas tavanit té
formacionit karbonatik, me moshé Triasiko
— Eocenike (Fig. 4). Si¢ duket nga harta,
pjesén mé té madhe té rajonit e mbulon
grupimi strukturor Cakran-Patos Verbas, i
cili éshté i organizuar né vargjet strukturore
Mollas-Cakran-Kreshpan dhe Hekal-Ballsh-

Figure 4. Structural map under the carbonate ceiling

Verbas, merr pérmasat e njé zone kolizioni,
e cila vé pérballé zonén orogjenike Albanide,
me platformén Adriatike. Pra, éshté plani
kryesor tektonik lévizés, qé transmeton né
drejtim té peréndimit, sforcimin e regjimit
né shtypje qé pérjeton treva. Cdo element
tjetér tektonik éshté dytésor dhe i rrjedhur
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prej tij, sado i fugishém dhe aktiv qé té jeté.
Té tillé e konsiderojmé edhe tektonikén
e madhe kundrahedhése, gé kufizon né
lindje, rrudhosjen mollasike té Ardenicés
(Fig. 5). Nga kétu kuptojmé gé, rrudhosja
mollasike e Ardenicés éshté produkt i dy
regjimesh sforcimesh né shtypje: i regjimit
rrudhaformues Albanid, qé ka strukturuar
antiklinalin e Patos Verbasit dhe i regjimit
tektonik kundrahedhés, gé ka guar mé tej
strukturimin e rrudhosjes mollasike dhe
komplikimin me thyerje tektonike té krahut

ngani F., Skrami J.

poshtéshtrohet dhe mbyllet strukturalisht
nén vargun e Amonicé - Gorrisht - Selenicés
(Fig. 4). Té njéjtén mbyllje strukturale
péson dhe ky i fundit, duke ja I1€né vendin
mé né veri muldés sé Selenicés, e cila mé
né veri akoma, vijon me sinklinalin e thellé
té Buzmadhit. Ndérsa vargu strukturor
Kreshpan - Cakran - Mollas, né konditat e
periklinalijugor, poshtéshtrohet dhe mbyllet
strukturalisht, nén vargun Patos Verbas
- Ballsh — Hekal (Fig. 6). Té nj&jtén mbyllje
strukturore péson dhe ky i fundit, duke

Shpjegues

Struktura antiklinale e Patos - Verbasit

Balli peréndimor i zoné&s orogjenike,

tektonika hedhé&se e Patos-Verbasit
Ultésira mollasike e Myzeqgesé
Ngritja mollasike e Ardenicés
Tektonika kundrahedhésee Ardenicés,
tektoniké aktive

@ Negritja mollasike e Ué&s s& Kugit
Lugina depresive e Poshnjé&s
Kupola evaporitike

Drejtimi i 1&vizjes s&€ evaporiteve
deri mé& sot

Tektonika mbihedhé&se e Ardenicés,
tektoniké& aktive

Formacioni evaporitik triasik
Tavani i formacionit karbonatik té
Triask-Eocenit

Reflektor sizmik

Figuré 5. Modeli gjeodinamik i rajonit Ardenicé - Patos Verbas — Ura e Kugit (modeluar né bazé té facies

sizmike)

Figure 5. Geodynamic model of the region Ardenica - Patos -Verbas - Ura Ku¢ (mapped on the basis of seismic

facies)

lindor té saj (Fig. 5). Njé ulje té fugishme
té tavanit té karbonateve kemi edhe né
hapésirén mé jugore té grupimit strukturor
gé shqyrtuam mé sipér, né konditat e
marrédhénieve tétij, me grupiminstrukturor
Tragjas - Gorrisht - Selenicé - Kremenar -
Shéndélli. Pra, me sa duket, kemi jo vetém
disnivele té vendosjes sé strukturave
karbonatike né hapésiré, por edhe pérplasje
té disa vargjeve strukturor, pér rrjedhojé
dhe té kontakteve tektonike respektive
(Fig. 4 ), té cilét konvergojné péraférsisht
drejt késaj hapésire. Mé konkretisht, kemi
pérplasje té pesé vargjeve strukturor.
Vargu strukturor i Tragjas - Drashovicé
- Picarit, né konditat e periklinalit verior,

u poshtéshtruar e luspézuar tektonikisht
(Nago P, etj., 2006) nén vargun strukturor
sipérfagésor Kremenaré — Shéndélli (Fig. 4,
6). Né kété kuptim, mbéshtetur né modelin
strukturor té afruar, hapésirén Selenicé
- Mollas - Kremenaré e konsiderojmé njé
nyje té dobésuar tektonike, e predispozuar
pér té gjeneruar lékundje té vazhdueshme
térmetore. Kjo nyje tektonike, né kuptimin
regjional, pérbén pjesé ose segment té
thyerjes térthore aktive ndér Albanide
Vloré-Elbasan-Dibér (Nago P., etj., 2011).
Gjeodinamizmi dhe diversiteti i |évizjeve
tektonike

Rajoni té cilin e kemi maré né studim,
karakterizohet nga njé gjeodinamizém i
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theksuar. Té dhénat pér ta argumentuar kété
jané té shumta, si né aspektin e ndértimit
strukturor, té riformimit té shtratimeve
hidrokarbure, té ekzistencés sé vendosjeve
transgresive, ashtu dhe té Iékundjeve
té shpeshta térmetore. Gjithé kété
gjeodinamizém ja dedikojmé intensitetit
té larté té fushés sé sforcimeve regjionale,
gé vjen népérmjet
boshtit té shtypjes
krahinore. Por, nuk ka
mjaftuar vetém Kkjo,
njérol té réndésishém
ka luajtur sistemi i
thyerjeve tektonike,
i tipit horst -
grabenor, i krijuar
gé né momentin e
themelimit té njésive

2000

4000

myv.

ndérsa komplikacionet tektonike, pér
larmitetin e rrugéve, népérmjet té cilave
éshté shkarkuar kjo energji e akumuluar.
Rrafshi tektonik, qé kufizon né peréndim
strukturén antiklinale té Patos Verbasit,
ka shérbyer si promotor i strukturimit, por
edhe si lineament transit, pér té pérguar
mé né peréndim, energjiné e vazhdueshme

2000

tektonike. Rolin
kryesor e ka mbartur
térthorja Vloré-
Elbasan-Dibér, si njé
lineament regjional, e
cilakabérété mundur,
gé gjithé intensiteti
i shtypjes krahinore,
té pérgéndrohet
né hapésirén
juglindje té saj (Nago

P., etj., 2011). Ky regjim tektonik ka béré,
gé lineamenti né fjalé, sé bashku me linjat
tektonike, gé ndodhen né juglindje té tij, té
funksionojné si shtytje larthedhje. Produkti,
njé séré brezash antiklinal e sinklinal, deri
masiv malor né sipérfage, té inkuadruar né
zonén tektonike Jonike (Fig. 1). Né konditat
e ballit té késaj treve orogjenike, jané
strukturuar vargjet antiklinale Ballsh — Patos
Verbas dhe Mollas — Cakran — Kreshpan. Mé
tipikja éshté struktura antiklinale e Patos
Verbasit, e cila pér tavanin e karbonateve
Triasiko — Eocenik, pérfagéson njé strukturé
me pérmasa té konsiderushme (Fig. 4).
Népérmjet saj kuptojmé, qgé treva ka
pérjetuar, njé gjeodinamizém té theksuar
dhe kompleks (Fig. 5). Pérmasat e médha
déshmojné pér forcén dhe intensitetin e
sforcimeve té fushés sé shtypjes krahinore,

Jelsle

Shpjegues

Vargu strukturor i Kremenarés

Antiklinali i Hekalit, si mbyllja mé jugore

¢ vargut Patos-Verbas-Ballsh-Hekal

Antiklinali i Selenicés, si mbyllja mé veriore e vargut
Amonicg-Gorrisht-Selenicé

Nyja tektonike si déshmia mé jugore e mbylljes sé
vargut Kreshpan-Cakran-Mollas

.. Figura 6. Modeli gjeotektonik i thellésisg, Selenicé-Hekal-Kremenaré

ne Figure 6. Geotectonic depth model of Selenicé-Hekal-Kremenaré

gé vjen népérmjet fushés sé sforcimeve
regjionale. Produkti, strukturim dhe copétim
i métejshém i antiklinalit karbonatik té Patos
Verbasit, formimi i rrudhosjeve mollasike
té Ardenicés e Apolonisé (Fig. 2) dhe i
tektonikés kundrahedhése té Ardenicés
(Fig. 5).

Tektonikat ~ kundrahedhése jané té
pranishme edhe né brendési té antiklinalit
té Patos Verbasit, duke ndérpreré trashésiné
karbonatike, dhe mé sipér akoma (Fig. 7),
né trajtén e linjave rezervé, pér shkarkimin
e energjisé sé tepért, e cila nuk mund té
migrojé normalisht, drejt peréndimit, gjaté
procesit rrudhaformues Albanid.

Ndérsa, diversiteti i |évizjeve tektonike éshté
i shprehur, si népérmijet kufijve transgresivé
né sipérfaqge (Fig. 2), ashtu edhe népérmjet
kontakteve mospérputhése né thellési
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(Fig. 5; 7; 8). Pra, si¢ duket, rajoni pérgjaté
kohéve gjeologjike, bile dhe shumé té reja,
éshté kapur nga disa faza rrudhosése, té
shogéruara me lévizje ulése dhe ngritése.
Né vijim té logjikes sé mé sipérme,
gjeodinamizmin e rajonit né studim, e
konceptojmé népérmjet kétyre elementéve:
Ekzistencés sé sistemit horst grabenor,
i njékohshém me themelimin e njésive
tektonike Albanide, Idesé sé funksionuarit té
fushés sé sforcimeve regjionale, népérmjet
boshtit té shtypjes krahinore, Pranisé sé
térthores Vloré-Elbasan-Dibér dhe rolit té
P

10001,

2000 &

3000 S

regjimit té fushés sé sforcimeve, té rajonit
né studim.

Né themel té té gjithé gjeodinamizmit, kané
géndruar thyerjet tektonike, té cilat kané
funksionuarsilartéhedhje, pérsakohé, kané
gené, nén ndikimin e boshtit té shtypjes
krahinore. Ndérsa si falje normale, pér sa
kohé kané gené, nén ndikimin e formimit
té masivit evaporitik té Dumresé. Me
ndihmén e profili sizmik, qé kalon né zonén
e Marinzés, kemi béré té mundur, ndértimin
e modelit gjeodinamik pér kété segment
(Fig. 7). Népérmijet tij, shikojmé rrafshin
L kryesor tektonik, gé
'kufizon né peréndim
antiklinalin e varrosur
té Patos Verbasit
dhe gé pérbén
njékohésisht, planin e
marrédhénieve, midis
ZOneés orogjenike

Figura 7. Profil
gjeodinamik, Marinéz.
Modeluar mbi bazén e

profilit sizmik
| Figure 7. Geodynamic
cross section, Marinéz.
Modeluar mbi bazén e
profilit sizmik

Shpjegues

Formacioni karbonatik, antiklinali
i Patos Verbasit

Formacioni flishor

Formacioni mollasik i
Tortonian-Mesinianit

Formacioni mollasik i Pliocenit

SIEEEICIE

Kufij transgresivé

saj né orientimin e sforcimeve né shtypje,

Kontakt tektonik midis zonés
Orogjenike dhe zonés Adriatike

Tektoniké kundrahedhése

Falje normale

Zoné depresive, sistem faljesh
normale

Albanide dhe
platformés Apuliane.
Rrafshi  tektonik i
vizatuar, simbolizon
zonén e millonizuar
tektonike, té formuar
si rezultat i regjimit té
sforcimeve né shtypje.
Népérmjet késaj zone
té millonizuar, éshté zhvilluar gjithé progesi

Diapirit evaporitik t& Dumresé si promotor gjeodinamik dhe kompleksiteti i Iévizjeve

i lévizjeve depresive dhe péshtjellues i

tektonike, qé ka strukturuar dhe shogéruar
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2000

4000

mv.

antiklinal Mollas
— Cakran — Kreshpan
dhe Hekal — Ballsh
— Patos Verbas (Fig.
8). Me sa duket,
thyerja e thellé qgé
kufizon né peréndim
antiklinalin
karbonatik té

t 2000

mv.

Shpjegues

Thyerja tektonike q& kufizon né

Cakranit (Nago P,
1999), né vijim té

Vargu strukturor i Patos Verbasit peréndim vargun Patos-Verbas-Ballsh 8 € O dinamizmit
. . Thyerja tektonike qé kufizon né té saj, me njésité

Vargu strukturor i Cakranit peréndim vargun e Cakranit stru ktl; rore té

bt o : Tektonika aktive ndérformacionale .

Sinklinali mollasik i Ballshit @ & Cakranit pos htéshtruara,
ngura 8. Modeli gjef)tektomk i thellésisé Cakran-Bregas éshté  pérgjegjése
Figure 8. Geotectonic depth model of Cakran-Bregas e ..
R o o pér térmetet e heré
evolucionin gjeotektonik, té strukturés sé pasheréshme,  qé

madhe antiklinale té Patos Verbasit.

Ajokafunksionuarsilartéhedhje, pérsakohé
treva ka pérjetuar regjimin e sforcimeve né
shtypje. Produkti, proges strukturimi, regjim
tektonik né ngjeshje, formohen tektonikat
hedhése dhe kundrahedhése, vijon procesi
i strukturimit té antiklinalit karbonatik
té Patos Verbasit. Lévizjet tektonike jané
ngritése, nén ritmin kryesisht té hedhjeve,
por edhe té kundrahedhjeve (Fig. 7). Ritmet
e lévizjeve, proces normal orogjenik; por
edhe me hope, i shogéruar me |ékundje
térmetore. Ndérsa, si falje normale,
rrafshi tektonik né fjalé, ka funksionuar
pér sa kohé treva ka pérjetuar regjimin e
sforcimeve né térhegje, e lidhur kjo me
formimin e masivit evaporitik t&€ Dumresé.
Lévizjet tektonike jané ulése, nén ritmin e
faljeve normale, por edhe té kundrafaljeve,
né trajtén e njé sistemi zinxhir (Fig. 7).
Né figuré duket qarté, se si gjithé seria e
formacioneve gjeologjike éshté pérfshiré
né njé sistem lévizjesh ulése, karakteristik
pér zonat depresive. Tjetér shikojmé, gé
burimi i lévizjes vijen nga thellésia, sepse
falja ka preré gjithé trashésiné karbonatike,
duke u mbéshtetur né rrafshin kryesor
tektonik dhe gé éshté me moshé shumé
té re, pas Pliocenike. Né segmentin Cakran
— Bregas lévizjet gjeodinamike jané produkt
i dy thyerjeve kryesore tektonike, té cilat
respektivisht kufizojné né peréndim, vargjet

prekin rajonin e Cakranit. Ndérsa thyerja
e thellé gé kufizon né peréndim vargun
antiklinal Ballsh Patos Verbas éshté
pérgjegjése, pér té gjitha zhvendosjet dhe
lévizjet tektonike, gé ndodhin né hapésirén
e marrédhénieve, midis dy vargjeve
strukturore, qé pérmendém mé sipér.
Produkt té saj konsiderojmé edhe prishjen
ndérflishore, gé fillon nga thellésira té
médha, té bazamentit zhvendosés té Ballsh
— Patos Verbasit (Fig. 8), duke vijuar drejt
sipérfages me rrudhosjet mollasike té
Krapsit e Frakull — Apolonisé (Fig. 2).

Karakteristikat kryesore té sizmicitetit

Bazuarnétédhénatekataloguttétérmeteve
té forté té Shqipérisé, té ndodhur gjaté njé
periudhe mé shumé se 2000 vjegare dhe
té dokumentuar e té studiuar nga shumé
studiues té vendit e té huaj (Sulstarova,
E., Kociaj, S., 1975; Shebalin, etj 1974;
Sulstarova, E., 1980; Mugco, B., 1998; Aliaj,
Sh., etj., 2010), vetém brenda rajonit té
kufizuar nga koordinatat 40.45-40.99 V dhe
19.25-19.99 L, brenda té cilit pérfshihet
gyteti i Fierit dhe zonat pérreth tij, qyteti i
Ballshit dhe njé pjese e konsiderueshme e
rajonit té Mallakastrés deri né kufirin verior
té qytetit té Vlorés dhe zonave pérreth né
jug si dhe deri prané gytetit te Lushnjes né
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veri, kané ndodhur 57 térmete té forté (M
>4.5). Nga kéta térmete rreth 17 jané té
lokalizuar né njé zoné gé pérfshin gytetin e

té tavanit té karbonateve né thellési, ku
jané trasuar edhe linjat kryesore tektonike
aktive, vérejmé se térmetet me energjiné

Magnituda

Fierit, zonén e Cakranit dhe té
® 62-66
® 58-62

Ballshit deriné kufi me Beratin
e Kugovén né lindje, (Tab. 2,| | e s3ss
Fig. 9). Kéto térmete shtrihen| | © &5 4
né njé interval té gjeré kohor,
duke nisur me térmetin e vitit
217 B.C me epigendér prané
gytetit antik té Apolonisé
dhe duke mbérritur deri né
vitet 82-85, me térmetin e
Roskovecit té 16 Néntorit
1982 (M,, = 5.6) dhel16 Janar
1985 (M, =5.0) me epigendér
né grykéderdhjen e lumit
Vjosa, né detin Adriatik. Ky
fakt tregon pér njé zoné me
aktivitet té vazhdueshém
tektonik sizmogjenerues, e
cila vazhdon té jeté tepér
aktive edhe né ditét tona

(Fig. 10). Thellésia e vatrave

& K .. izmik Figura 9. Harta strukturore sipas tavanit té karbonateve dhe epigéndrat
te ketyre ngjarjeve sizmike e térmeteve té forté (M>4.5), té ndodhur gjaté intervalit 217 BC-1990

éshté llogaritur si
dhénat makrosizmike
njé pjesé té térmeteve
kryesisht t& ndodhur < 1900
(Sulstarova, E., Kogiaj, S.,
1975), ashtu edhe né ményré instrumentale
pér térmetet e ndodhur mé voné (Mugo, B.,
1998). Nga ky vlerésim, brénda njé marzhi
té pranueshém gabimi, rezulton se vlerat e
thellésive vatrore variojné né njé interval
té konsiderueshém 4.0 — 39 km, me njé
thellési mesatare 21 km. Nisur nga vlerat
e thellésive té térmeteve té forté, té cilét
jané indikatorét kryesore té gjeodinamizmit
té theksuar dhe shumé kompleks té késaj
zone, mendojmé se sizmiciteti i rajonit
lidhet kryesisht me strukturat dhe linjat
tektonike né thellési (Fig. 9). Ky arsyetim
mbéshtetet edhe nga pérputhja shumé e
miré hapésinore e epigéndrave té térmeteve
dhe linjave kryesore tektonike té thellésisé
(Fig. 9).

Referuar shpérndarjes sé epigéndrave né
hapésiré, né relacion me hartén strukturore

1990

nga té Figure 9. Structural map under the carbonate ceiling and strong
pér earthquakes epicenters (M>4.5), occurred during the period 217 BC-

mé té larté té gliruar deri mé tani pér kété
rajon, jané té lidhur direkt me dy kontakte
té fugishém tektonik: tektonika aktive e
Patos-Verbasit [4] dhe tektonika aktive e
brezit antiklinal té Beratit [6].

Gjeodinamizmin dhe sizmogjenezén e
theksuar té kétij rajoni e mbéshtet edhe
sizmiciteti i periudhés instrumentale, pas
vitit 1976, e cila lidhet me ngritjen dhe
funksionimin e stacioneve sizmologjiké
lokalé té rrjetit Shqiptar. Té dhénat pér kété
periudhé, deri né vitin 2000, jané pérpunuar
dhe pérmbledhur né katalogun e térmeteve
instrumentalé té Shqipérisé me magnitude
M > 3.0 (Mugo, B., 1998). Nga analiza e
thellésive hypogéndrore té vlerésuara pér
njé numér prej 315 térmetesh té ndodhur
brénda kuadratit té dhéné mé sipér, mund
té vecojmé 182 prej tyre, me vlera té
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Magnituda
@ 44-57
© 3.0-44
o 17-30
° 03-17
< 1.0-03

thellésisé hypogéndrore 1.1 km
(Fig. 11). Mendojmé, nisur edhe
nga pérgéndrimi i tyre mé i larté
dhe pozicioni i epigéndrave té tyre
né hapésiré, gé ky sizmicitet éshté i
lidhur ngushté edhe me aktivitetin
antropogjenik, qé& éshté tepér
intensiv né kété rajon pér shkak
té shfrytézimit té rezervuaréve
hidrokarburé, pikérisht né zonén
e Patos-Verbasit, Marinzés dhe
Ballsh-Visokés. Vlerat e pérftuara
té thellésive demostrojné njé
pérputhje shumé té miré edhe me
izolinjat e trasuara, nga té dhénat e
puseve té thellé té shpuar né kété
rajon hidrokarbur (Tab. 1).

Natyrisht, rolin kryesor né ¢lirimin
e energjisé sizmike, qé akumulohet

Figura 10. Harta strukturore sipas tavanit té karbonateve dhe pér shkak t& sforcimeve tektonike

epigéndrat e térmeteve (M>3.0), té ndodhur gjaté intervalit 1976-

2000

né rajon, e luan ai grup térmetesh

Figure 10. Structural map under the carbonate ceiling and J€ éshté i lidhur me aktivitetin
earthquakes epicenters (M>3.0), occurred during the period tektonik mé né thellési dhe

1976-2000

relaksimin e fushés sé sforcimeve

Magnituda

krahinore, népérmjet akomodimit
té deformimeve té konsiderueshme
pérgjaté planeve aktive té thyerjeve
tektonike kryesore si ajo Patos-
Verbas, Mollas-Cakran-Kreshpanit,
Gorrishtit né krahun peréndimor

& dhe ajo e Beratit né até lindor.
";Shprehur né meényré sasiore, kjo

marrédhénie sizmotektonike,
paragitet garté népermjet
Momentit Sizmik kumulativ (Fig.
12). Nga paragqitja grafike e varésisé
sé momentit sizmik kumulativ nga
koha, konkludohet gé térmeti i vitit
1982 pas atij té Fierit te vitit 1962
ka luajtur njé rol té réndésishém, sé
bashku me seriné e pasgoditjeve gé
e pérvijuan. Nga grafiku vérrehet
garté gjithashtu se njé sasi e
konsiderueshme e zhvendosjes

Figura 11. Shpérndarja e epigéndrave té térmeteve té cekét
me thellési brénda intervalit 0-5.0 km (M>1.0) té ndodhur né
intervalin 1976-2000

Figure 11. Distribution of shallow earthquakes epicenters
(M>1.0), occurred during the period 1976-2000

thellésisé té vlerésuara brénda klasés 0.1

— 4.6 km dhe me njé vleré mesatare té

39

ko-sizmike, = dhéné  népérmjet
momentit sizmik kumulativ té
vlerésuar pér kété aktivitet sizmik
(Fig. 12), akomodohet pérgjaté
planit aktiv té tektonikés sé Patos-
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Verbasit, si tektonika kryesore vepruese né e burimeve sizmike.

rajonin né studim, me té cilén lidhet térmeti Zgjidhja e mekanizmit vatror pér disa nga
térmetet e forté té ndodhur (Tab. 3, Fig. 13),

i Rroskovecit i 16 Néntorit 1982.

1x10*

25 |

X
=)

Kum. M (dyn. cm)

5x10” 4

tregon se veté rajoni
pérjeton pérgjithésisht
njé regjim tektonik né
ngjeshje, me orientim
té pérgjithshém
mesatar JP-VL. Thyerjet
tektonike, té cilat jané
burime té térmeteve,
nén veprimin e kétij
regjimi té pérgjithshém
sforcimesh paragiten té
tipit mbihipje dhe lart
rréshqitje té orientuara

M,= 5.6 sipas drejtimit kryesor

VP-JL. Nga vlerésimi

0 . . l. . 'r"'e""smm"'l"'m i kendit té rénies pér
1964 1970 1976 1982 1988 1994 2000  planet aktive té tyre
Koha éshté gjetur se ata bien

né krahun lindor dhe
verilindor (Fig. 13).

Figura 12. Variacioni i Momentit Sizmik kumulativ gjaté periudhés 1976-2000,
pér térmetet e rajonit té Fierit dhe rreth tij.

Figure 12. Variation of Cumulative Seismic Moment during the period 1976-
2000, for Fieri earthquakes and its surroundings.
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Lidhja ndérmjet tektonikés aktive 'f
dhe térmeteve, bazuar né zgjidhjen
e mekanizmit té vatrave

Pa dyshim, shpérndarja hapésinore
e hypogéndrave dhe energjia e
cliruar nga térmetet né njé rajon
té dhéné, jané indikatoré té
fugishém té aktivitetit tektonik,
gé lidhet me ndértimin gjeologjik
dhe strukturor té mjedisit, si dhe
gjeodinamikén qé e karakterizon
rajonin. Megjithaté, bazuar vetém
mbi kéto karakteristika sasiore
té sizmicitetit, nuk mund té
mbérrijmé né njé korrespondencé
té qarté sa i pérket marrédhénies
sé thyerjeve té caktuara dhe
térmeteve respektivé. Njé analizé
mé e ploté né kété drejtim, e cila
do té nxirrte mé né drité kété
marrédhénie, éshté zgjidhja e |. _
makanizmit vatror té térmeteve, Figuré 13. Zgjidhjet e mekanizmit vatror, pér disa nga térmetet e
népérmjet té cilés pércaktohet forté té rajonit té Fierit

qarté edhe gjeometria né hapésiré Figure 13. Focal mechanism solution for several strong earthquakes
in the Fieri region.
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Tektonika aktive, gjeodinamizmi dhe sizmiciteti né rajonin Ballsh-Fier-Lushnje
Tabela 3. Mekanizmi vatror pér disa nga térmetet pérfagésues té tektonikés sé rajonit té Fierit

Table 3. Focal mechanism solutions for some of representative earthquakes of the Fieri region tectonics

Data Koha Koordinatat
Nr. vww/mm/dd hh:mm:ss V-J L-P _Thel. MS MW PL-1 PL-2  P-aks T-aks
1 1980/07/07 10:32:04 40.63 19.27 13 45 4.9 9/51 253/61 313/5 216/52
2 1982/11/16 23:41:20 40.82 19.58 21 5.7 5.6 336/49 79/75 202/16 306/41
3 1982/11/17 00:37:54 40.84 19.54 30 4.9 5.2 264/39 3/82 238/40 123/27
4 1985/01/16 23:35:58 40.67 19.28 23 5.0 5.3 22/78 290/79 336/1 246/17
5 1988/03/03 22:28:23 40.44 19.08 6 4.5 4.7 236/84 327/77 191/14 282/5
6 1990/05/14 17:04:22 40.66 19.99 12 4.6 4.9 195/46 2/45 278/0 185/84

Ngainformacionimbizgjidhjen e mekanizmit
té vatrave (Aliaj, Sh., etj. 2010), i ri-analizuar
népérmjet programit Focmec (Snoke, A.,
2003) dhe i plotuar népérmjet programit
Foc (Havskov, J., Ottemoller, L., 2011),
jané pérftuar konfiguracionet gjeometrike
“beach ball”-et pérkatés, paraqitur né
hartén e figurés 13. Nga ana tjetér, té dhénat
mbi planet kryesore respektivisht PL-1 dhe
PL-2 si dhe pér drejtimin e shtrirjes dhe
zhytjes pér boshtet kryesore té deformimit
P- ngjeshje dhe T-zgjerim, jané paraqitur
né ményré kronologjike né tabelén 3. Jané
marré né konsideraté, pér té ilustruar
arsyetimin toné né kété analizé, térmeti i
7 Qershorit 1980 (M, = 4.9), gjeometria e
mekanizmit té vatrés sé té cilit tregon pér
njé thyerje té tipit mbihipje (thrust). Po
ashtu, edhe zgjidhja e mekanizmit vatror
pér térmetin e 16 Néntorit 1982 (M, =5.6),
sé bashku me pasgoditjen e tij kryesore té
17 Néntorit 1982 (M, = 5.2), tregon pér
lidhjen e vatrave té kétyre ngjarjeve me
njé gjeometri té tipit oblike, respektivisht
pér térmetin e paré (goditjen kryesore)
mbihipje + zhvendosje horizontale dhe pér
té dytin normale + zhvendosje horizontale.
Veprimi i njé komponenteje té zhvendosjes
horizontale, éshté i dukshém thuajse né
gjithé zgjidhjet e pérftuara, né ményré
eksplicite pér térmetet e 16 Janarit 1985
(M,, = 5.3) dhe atij té 3 Marsit 1988 (M, =
4.7) me epigendér né detin Adriatik né jugé
té grykéderdhjes sé lumit Vjosa. Zgjidhja
e mekanizmit té vatrés sé térmetit té 14
Majit 1990 (M, = 4.9), me epigendér prané
gytetit té Beratit, tregon pér njé gjeometri
té tipit mbihipje e pastér, e pérputhéshme
edhe me stilin e pérgjithshém té tektonikés
aktive té kétij rajoni, si rrjedhojé e progesit
orogjenik gé ka strukturuar edhe antiklinalin
e Beratit.

Njé nga zgjidhjet mé té réndésishme qé
konfirmon lidhjen e sizmicitetit kryesisht me
thyerjet e tipit mbihypés dhe lartrréshqités,
mendojmé se éshté ajo pér térmetin e 16
Néntorit 1982 (Roskovecit). Modeli i vatrés
sé kétij térmeti tregon pér aktivizimin e
thyerjes me shtrirje VP-JL 336° dhe me
rénie 49° né lindje (Mugo, 2007; Sulstarova,
1978, 1987, dhe 2000). Kjo thyerje éshté
e tipit mbihipje por me njé komponent té
tipit zhvendosje horizontale, duke i dhéné
njé natyré gjeometrike oblike vatrés sé kétij
térmeti. Nga kjo karakteristiké rrezatimi, por
edhe nga mekanizmat e térmeteve té tjeré
té kétij rajoni (Tab. 3), mund té gjykojmé pér
ndikimin gé ka zona e thyerjeve térthore
Vloré-Elbasan-Dibér né konturimin e
pérgjithshém gjeodinamik té kétij rajoni.

Pérfundime

¢ Rajoni Ballsh-Fier-Lushnje éshté i njohur
pér Iékundjet e shpeshta térmetore, duke
treguar se pérbén njé trevé té mbingarkuar
né piképamje energjike, déshmi pér té jané
térmetet e regjistruar.

e Né aspektin e gjeologjisé sipérfagésore,
éshté kryesisht pjesé e muldés Neogenike
té Patosit, duke ndértuar késhtu, njé
segment té buzés jugore té Ultésirés Prané
Adriatike.

e Né kuptimin e thellésisg, éshté i vendosur
mbi ansamblin strukturor, gé& zhvillohet
né veriperéndim té térthores aktive Vloré
- Selenicé - Elbasan — Dibér, i cili éshté
pérfshiré né lévizje té fugishme ngritése
dhe ulése.

o Lékundjet sizmike jané produktiaktivizimit
té thyerjeve tektonike, té cilat funksionojné
heré si lartéhedhje, kur jané nén ndikimin e
sforcimeve té lindura nga shtypja krahinore
dhe heré si falje normale, kur jané nén
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ndikimin e regjimit depresiv, té rrjedhur nga
formimi i masivit evaporitik té Dumresé.

e Thyerjet tektonike aktive jané evidente
dhe té rendeve té ndryshme. Ato béhen
aktive, sa heré tenzori i shtypjes akumuluar,
i kalon kufijt e zhvillimit té njé progesi
normal strukturimi. Segmenti gé pérfshihet
né kété zhvendosje brutale, éshté shprehje
e akumulimit té njé energjie té bréndéshme
té pa suportuar.

e Thyerje tektonike aktive té rendit té paré,
konsiderojmé rrafshet shképutése, qé
kufizojné né peréndim vargjet strukturore
Hekal — Ballsh — Patos Verbas, Mollas
— Cakran — Kreshpan, Tragjas — Drashovicé
— Picar, Amonicé — Gorrisht — Selenicg,
Kremenaré — Shéndélli.

e Thyerje tektonike aktive té rendit té dyté,
konsiderojmé rrafshet tektonike sekondare,
té cilét suportojné energjin e tepért, jashté
thyerjeve tektonike regjionale. Ato pérbéjné
plane tektonike té krijuara rishtas, né trajtén
e hedhjeve apo kundrahedhjeve, gjaté
progesit orogjenik. Té tillé konsiderojmé
tektonikén kundrahedhése, qé kufizon né

lindje rrudhosjen mollasike té Ardenicés,
si dhe tektonikén ndérformacionale té
Cakranit, e cila éshté pérgjegjése e formimit
té hundés strukturore mollasike té Krapsit.
¢ Thyerje tektonike aktive té rendit té treté,
konsiderojmé planet tektonike, gé krijohen
gjaté progesit té strukturimit dhe prekin
pjesét mé té zhvilluara té strukturave,
né trajtén e njé sistemi zinxhir, hedhjesh
dhe kundrahedhjesh. Kéto komplikacione
tektonike, kryesisht jané té cekét dhe té
predispozuar, pér té hyré né lévizje, nén
ndikimin e faktoréve té jashtém. Té tillé
konsiderojmé komplikacionet tektonike,
gé kané prekur pjesén mé té ngritur, té
antiklinalit té Patos Verbasit, Selenicés, etj.
¢ Thyerje tektonike madhore, konsiderojmé
ato kufij, qé vegojné zona me regjime té
ndryshme gjeodinamike. Té tillé quajmé
rrafshin tektonik, gé kufizon né peréndim
grupimin strukturor Cakran — Patos Verbas
dhe zonén e pérplasjeve tektonike Tragjas
— Picar — Selenicé — Kremenar — Shéndélli, e
cila shkon térthor me orientimin strukturor.
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SOME FEATURES OF ACTIVE TECTONICS, GEODYNAMISM AND SEISMICITY IN
BALLSH-FIER—LUSHNJE REGION
RESUME

Fier region, like many other sectors along Albanides geological structure, is known for
strong earthquakes that have hit continually it. Earlier earthquakes, the strongest known
up to now, are related with historic seismicity, which dates at II-lll centuries (BC), with
disastrous earthquakes that have hit the ancient city of Apollonia. But a more complete
evidence of these geological phenomena has dating after 1900, with the beginning of
instrumental seismological records in our region, as anywhere in the world. During this
period, numbered more than 12 earthquakes with M> 5.0, those have hit the city of Fier
andits surrounding areas. Based on the analysis of the characteristics of this seismicity and
mainly in solving of the mechanism of their focuses, it is concluded that the generation of
earthquakes, as well as structuring of the whole region, is related to active tectonics that
cross the region.

Based on the abundant information available, for this sector, through the deep drilling
and seismic profiles, we have built the performance in the depth of the main tectonic
lines and anticline structures that stand on their sides. Tectonic-structural model, we
have built, goes to depths up to 10 kilometers, which in many points is verified with deep
drillings. Worthy of mention is the well Ardenica - 18, 6700 m depth. Region is considered
as an important point, in extension of Albanides tectonic structure, in the premises of
which occurs the collision of Albanides orogenic area with the Apulian platform. In this
sense, the impression that we are dealing with a collision zone, on both sides of which,
have the apparent differences of structural construction and thickness of geological
formations. The main tectonic line, which stands at the forefront of Albanide orogeny for
the region, is that which limits to the west the anticline structures of Patos- Verbas and
Cakran ones to further south.

Meanwhile, is also the tectonic lineament that conveys or discharges to the west, the
structural power that comes from the axis of regional suppression. In front of, lightly to
the west, in the form of a regional tectonic of overfault lies the backthrust of Ardenica,
which is characterized by several qualities: great depth, about 7-8 km, the upper trace,
almost near the surface; features of overfault and the fold formation process, the
molasses formation. Another major tectonic line is one that limits at the north, the
anticlines of Tragjasi, Selenica and Kremenar-Shéndélli and still to further east, is the
structure of Berati belt. In terms of azimuthal performance, these lines go the transversal
Albanides tectonic structure, thus being identified as one of the most active segments
of transversal Vlora-Elbasan-Diber. The most large depth and active geodynamism, are
expressed, with the output of evaporates on the surface, the presence of overfaults near
surface and the earthquake frequent shaking. As we said is enough to understand, why
the Fieri region frequently involved in strong earthquake shaking, which in some cases
can be simulated.

Fieri region is well known for its frequent earthquake shaking, demonstrating an
overloaded region in terms of tectonic energy, witnesses of which are the recorded
earthquakes.

Concerning the surface geology aspect, it is part of Patosi mould, thus constructing a
segment of the southern flank of the Preadriatic Depression.
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From the deep point of view is situated over the structural ensemble which developed

in the northwest of the active transversal Vlora-Selenica-Elbasani-Dibra, involved into
strong lifting and depression movements.

Seismic activity is product of tectonic faults, which acts sometime like thrusts and other
times like normal faults, whether they are caused from the regional compression field or
Dumrea evaporite massive stresses.

Keywords: Active tectonic faults, thrust fault, Fieri region, the regional compression axis.
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STRUKTURA REALE E VENDBURIMIT TE BAKRIT GOLAJ (HAS), SIPAS TE DHENAVE TE MINIERES

(1986-1993), KRAHASUAR ME RAPORTIN GJEOLOGJIK TE VITIT 1977.

RAKIP HYSENAJ®, VIKTOR CAHANI™"

Abstrakt

uke punuar pér shume vite né Has, si rilevues

(1980-1982), dhe me pas si gjeolog kérkim-
zbulimi (1983-1990), ndjeva si detyrim moral e
shkencore qé sébashku me kolegun tim, gjeolog i
minierés Golaj, Ing. Viktor Cahani, té paragesim
argumentet tona pér strukturén reale té
vendburimit té bakrit Golaj, bazuar né punimet
e kryera né minieré gjaté viteve 1986-1993, té
dhénat e té cilave rezultojné mjaft te ndryshme
nga pérfundimet e Raportit té Gjeologjise té vitit
1977.
Akoma sot, né shumé harta gjeologjike, botime
apo prezantime, struktura e vendburimit Golaj
vazhdon te paragitet sipas modelit té vitit 1977
me dy trupa, kur né te vérteté punimet e minieres
(1986-1993) kané provuar ekzistencén e njé trupi
té vetém.
Natyrisht qé prezantimi i problemit né fjalé
éshté i réndésishém né ményré qé té gjithe
specialistét dhe studiuesit e fushés sé gjeologjisé
e té minierave etj., té njohin strukturén reale té
vendburimit Golaj, e cila deri tani ka shérbyer
edhe simodelstrukturore pér gjithé mineralizimet
e bakrit tip damarore kuarc-sulfur qé takohen né
masivin gabror té Kaptinés nga Golaj né Thirré,
duke theksuar faktin se edhe ky vendburim ka
strukturé té thjeshté damarore si gjithé té tjerét.

Fjalé kyg¢: Model strukturor, punime té minierés,
raporti gjeologjik, mineralizimi kuarc-sulfur,
vendburim, devijim i shpimeve, ultramafikét,
gabro, plagiogranite.

Hyrje

Né rajonin e Hasit pér mé shumé se 25 vjet
(vitet 1965-1990), ndérmarrja gjeologjike
e Kukésit ka kryer nje volum té madh
punimesh gjeologjike kérkim-zbulimi si
kanale, galeri e shpime; mbi bazén e té
cilave jane llogaritur mé shumé se 3 milion
toné rezerva gjeologjike xeheror bakri, né
disa objekte kryesore si né Golaj, Nikolig-1,

Nikolig-2 dhe Krumé, si dhe jané evidentuar
njé numér i madh shfagjesh dhe pikash
té mineralizuara té tipit damaroré kuarc-
sulfur me pak rezerva. Mbi bazén e kétyre
rezervave né rajonin e Hasit gjaté viteve
1980-1990 éshté zhvilluar njé industri e
téré shfrytézimi minerar né objektet Golaj,
Nikolig, Krumé dhe pasurimi té xeherorit
kuarc-sulfur té bakrit (fabrika e pasurimit
Golaj).

Njé kontribut té réndésishém né kété aspekt
ka edhe autoriiraportit te vitit 1977, i ndjeri
ing. Napolon Jotopulli, kontribut i té cilit
jané shumica e shfagjeve xeherore, gé mé
voné u kthyen né vendburime si Nikoligit-1,
Nikolig-2, etj.

Qéllimi yné né kété artikull, né radhé té
paré, éshté qé népérmjet té dhénave té
minieres té hedhim drité pér aspektin
e strukturés apo modelin strukturor té
vendburimit Golaj, ndérsa mosverifikimi i
rezervave éshté dytésor, apo shogérues,
pér problemin né fjale, si dhe té japim disa
té dhena té tjera me karakter morfologjik e
gjenetik pér vendburimin Golaj mbi bazén
e pérvojés sé fituar né vite.

Né akt-mbylljen e minieres Golaj (AKBN
1993) thuhet se né vendburimin Golaj,
ka pasur mjaft probleme né verifikimin
e rezervave né sasi e cilési. Nga kryerja e
punimeve minerare kapitale té hapjes dhe
té shfrytézimit té minierés té kryera né
nivelin e paré e té dyté né horizontet 425
m dhe 375 m té Pusit vertikal, rezulton
gé kemi té béjmeé vetém me trupin 1, pra
automatikisht rezerva té llogaritura per
trupin 1° me 311. 700 ton nuk faktohen.
Nga ballafagimi i té dhénave té minieres me
ato té raportit gjeologjik (1977), rezulton se
pérfytyrimi i gabuar pér ekzistencén e dy
trupave né tre profile (-2, -1, 0), ka ardhur
pér shkak té kryerjes sé shpimeve né dy
anét e trupit me azimut té kundért (“shpime
pirun”) dhe mos matjes sé devijimeve té
shpimeve né kohén e kryerjes sé punimeve

" Shérbimi Gjeologjik Shqiptar.
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té kérkim-zbulimit.

Jotopulli, lidhur me kété problem, shprehet
“Njé nga difektet i cili ka ndikuar negativisht
edhe né interpretimin e situatave
gjeologjike, gjaté zhvillimit té punimeve
gjeologo-zbuluese, ka gené mosmatja e
shtrembérimit té puseve, i cili nuk éshté
kryer pér mungesé aparatesh dhe personeli
perkatés (Jotopulli N. 1977).

Theksojmé se ne kemiazhornuarté dhénate
minieres vetém pér nivelin e paré e té dyté,
té cilat pérmbaheshin né raportin e mbylljes
sé minieres, ndérsa té dhenat pér nivelet e
treté deri tek i gjashti qé pérfshiheshin né
projekt-programet qé pérpilonte miniera
¢do vit, nuk ka gené e mundur té gjenden,
por njé gjé e tillé nuk ndikon né thelbin e
problemit per té cilin flasim.

2. Mbi punimet minerare té Minierés
(1986-1993)

Projekt-ideja e hapjes sé& minieres sé
bakrit Golaj, ishte mbéshtetur né raportin
gjeologjik t&é Ndérmarrjes Gjeologjike Kukés
dhe rezervat e llogaritura sipas raportit
me gjendje 01.01.1977, me autor Napolon
Jotopulli.

Rezervat e dhéna nga gjeologjia jané si mé
poshté:

Trupi 1: Rezerva gjeologjike te kategorisé
C,+C,=1.372.000 toné me 1.25% Cu;

Trupi 1°: C +C,= 311.700 ton me 0.85 % Cu.
Si rezultat u hap pusi vertikal me thellési
307 ml, i cili pérfundoi né vitin 1986. Nga
ky pus jané hapur 6 nivele shfrytézimi, né
¢do 50 metér.

Né nivelin e paré (kuota 475m), jané kryer
384 ml punime minerare kapitale, né nivelin
e dyté 978.2 ml, né nivelin e treté 976.7 ml,
né nivelin e katért 277 ml, né nivelin e pesté
178 ml, dhe né nivelin e gjashté 429,9 ml.
Verifikimi i rezervave paragitet si vijon:
Horizonti+425: Gjeologjia 167.500 ton me
1.07% Cu, Miniera 38.200 ton me 1.1% Cu.
Horizonti+ 375: Gjeologjia 242.830 ton me
1.27% Cu, Miniera 130.763 ton me 0.72%
Cu.

Dy nivelet se bashku: Gjeologjia 410.425
ton me 1.18% Cu, Miniera 188. 963 me
0.8% Cu.

Verifikimi i rezervave pér dy nivelet e
sipérme éshté 41% né sasi dhe 68% ne
cilési.

CAHANI V.

Rezerva té nxjerrshme té mbetura ndérmjet
nivelit té treté (+325m) dhe té gjashté
(kuota+170m), gé i takojne trupit “1” jané:
429.630 ton me 0.62% Cu, ndérsa niveli i
paré dhe i dyté jané té braktisur, pasi jané
shfrytezuar gjithé rezervat e verifikuara.
Nga viti 1986-1993, né nivelin e paré dhe
té dyté jané nxjerré gjithsej 96.916 toné
xeheror me 0.52% Cu, té cilat jané dérguar
pér pasurim né fabrikén e pasurimit Golaj,
duke i perzieré me mineralin e Nikoligit.
Sipas raportit té mbylljes sé Minierés (AKBN
1993) rezulton se ndérprerja e prodhimit né
6 mujorin e paré te vitit 1993 u diktua nga
mos verifikimi sasior e cilésor i rezervave né
pjesén e hapur té Minierés dhe cilésia e ulét
e mineralit né dalje (me 0.55 % Cu), gjé e
cila nga llogaritjet rezulton pa efektivitet né
pasurim

3. Té dhénat e Gjeologjise, ballafaquar me
ato té Minierés

Nga azhornimi i kujdesshém i té dhénave
té Minierés Golaj, pér nivelin e paré
(+425m) dhe nivelin e dyté (+375m) sipas
planimetrise sé punimeve né shkallén
1:500, krahasuar me té dhénat e gjeologjisé
né profilet -2, -1 dhe 0, rezulton se kemi
vetém njé trup dhe jo dy, pra degézimi apo
apofiza 1° nuk ekziston.
Pérftyrimiigabuarigjeologjisé (1970-1977),
pér ekzistencén e dy trupave né gendér té
vendburimit, vetém né profilet -2,-1 dhe 0;
nga 15 profile gjithsej, ka ardhur pér arsyet
e méposhtme:

e Mosmatja e devijimeve té shpimit né
kohén e kryerjes sé punimeve té shpimit,
pasi né vitet 1970 mungonte aparatura
pérkatése pér kété gellim (vetém pas vitit
1980, matja e puseve té shpimit fillimisht
me aparat “Poljakov” dhe mé pas edhe me
aparat elektrik u bé njé detyrim teknik)
Mundésia e madhe e devijimit te
shpimeve pér shkak té ndérthurjes sé
shpeshté té shkémbinjve shumé té buté
(serpentinite e ultrabaziké intensivisht té
serpentinizuar) me shkémbinj té forté té
dajkave mikrogabrore, mikrodiorite, e
mikroplagjiogranite, te cilat pérbéjné gati
40% té volumit té prerjes népér té cilén
kalonin shpimet.

- U kryen shpime né té njéjtat profile
me azimut té kundért (shpime “pirun”),
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diktuar nga rénia e forté e trupit (gati né
kémbé ose 90°).

e - Pamundésia e kryerjes se punimeve
minerare (galeri) per shkak té relievit
nga ana e gjeologjisé, punime gé do té
jepnin té dhéna me te plota pér kushtet e
ndodhjes se trupit.

e - Po té marret né konsideraté devijimini,
shpimet e vendosura né krahun
perendimor té trupit, do ta ¢ojné trupin
mé né lindje (atje ku éshté trupii minieres)
dhe anasjelltas shpimet e vendosura né
krahun lindor té trupit, do ta ¢cojné até mé
né peréndim, pikérisht atje ku trupi éshté
kapur miniera (shih interpretimin né fig.1,
2 dhe 3).

E théné ndryshe miniera ka kapur vetém

njé trup i cili vendoset gjithmoné midis dy

trupave té degézuar té gjeologjisé. Largésia

(devijimi per shpimet e thella rritet
gradualisht, ose “shala” zgjerohet drejt
thellésisé né ményré spekulative).

4. Disa té dhéna té karakterit morfologjik e
hapsinor té trupit xeheror sipas punimeve
minerare.

-Profili magjistral né pjesén veriore té trupit
nga profili +1 e né veri pérputhet plotésisht
me shtrirjen e tij. (fig. 4), ndérsa pér pjesén
jugore, nga profili 0 e mé né jug, pér arsye
tektonike, trupi ka marré shtrirje nga VL-JP
(pjesa veriore) né VP-JL, duke krijuar njé
mospérputhje prej rreth 30° me profilin
magjistral (fig.5).

-Nga punimet e minierés rezulton gjithashtu
gé trupi pérgjithésisht ka edhe ondulime té
vogla né shtrirje, té cilat né raste té veganta

Niveli 450

Niveli 400

Vendburimi Golaj
PROFILI -2
Shkalla1:500

Niveli 300

Aksi i trupit sipas Gjeologjise

Trupi sipas Minieres niv.425
e
— Aksi i pritshem i trupit

per thellesine

Niveli 250

Niveli 425

Niveli 375

Figura 1. Profili gjeologjik -2 i kérkim-zbulimit
Figure 1. Cross section -2, prospected by geological exploration works.

midis trupave me rritjen e thellésise
rritet (sipas varianti té gjeologjisé), sepse
respektivisht rritet edhe shkalla e devijimit

jané edhe té medha, sidomos pér thellesite
poshté nivelit 300 m, té cilat mund té jené
edhe pér arsye té zhvendosjeve té vogla
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Figura 2. Profili gjeologjik -1 i kérkim-zbulimit
Figure 2. Cross section -1, prospected by geological exploration works.

tektonike.

-Ndryshe nga Gjeologjia (qé ka dhéné rénie
té forté perendimore té trupit), punimet
e minieres sidomos pér pjesén jugore té
vendburimit (nga profili 0 e mé né jug), kané
provuar rénie té forté me tendence lindore
(gati né kémbé) té trupit (fig.1, 2, 3). Ndérsa
nga profili 0 e né veri, punimet e minierés
kané provuar pérgjithésisht rénie té forté
perendimore, (fig. 4) (si té gjeologjise), por
g€ né raste té veganta kalon lindore e forté
(ndérmjet profilit +2 e +3; fig. 4).

-Tektonika ge zhvendos trupin né rrafshin
horizontal (niveli+ 425, profili 0), reflektohet
edhe ne nivelin + 375 dhe tregon pér renie
VP té saj, me kénd 60-65° (fig. 4, 5).

5. Disa té dhéna té karakterit gjenetik dhe
evolucionit né vite

-Né profilin -1 (kanali 9), né anén e
shtruar, trupi shogérohet me dajké
piroksenitesh ndérsa né anén e varur me
dajke mikroplagjiogranitesh (fig. 6). Dajka
piroksenitesh (brenda gabrove), takohen
edhe né pjesén jugore, juglindore e lindore
té vendburimit.

-Ne profilin +1, trupi né siperfage (kanal)

shogérohet me mikroplagjiogranite e
mikrodiorite.

-Ne profilin +2 , né siperfage mineralizimi
shogérohet  direkt me dajkén e

mikrodioriteve
-Ne profilin 1% (shpimi 53), brenda zonés
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Figura 3. Profili gjeologik 0 i kerkim-zbulimit

Figure 3. Cross section 0, prospected by geological exploration works.

minerale takohen serpentinite (si ksenolite)
dhe mikrodiorite si fazé dajkore

-Dajkat mikroplagjiogranite takohen
edhe né kontakt té drejtépérdrejté me
mikrodioritet, me sa duket si diferenciate té
njé dajke té madhe (shpimi 7, profili 3)

-Né gjithé profilet gjeologjike té vendburimit
Golaj (12), faza dajkore dominuese rezulton
ajo mikrogabrore (fig.1, 2, 3); né fakt ato
duhet té jené mikrdiorite pasi me sy éshté
véshtiré té dallohen nga njéra-tjetra. Njé
konkluzion i tillé rezulton edhe nga rilevimi
1:10.000i kryer ne rajonin Qarr-Perollaj dhe
Fajza-Vranisht-Zahrisht, né njé siperfage
prej 72 km? (2)

-Né profilet gjeologjike té vendburimit Golaj
(12), gjithashtu dajkat mikroplagjiogranite
e mikrodiorite né disa raste presin dajkat

mikrogabroide. Sipas pervojés sé rilevimit
1:10.000 por edhe praktikés disa vjecare
té zbulimit me kuarc-sulfuret (3, 4, 5, 6,
7), rezulton gé dajkat mikroplagjiogranite
e mikrodiorite jané dominuese mbi llojet
e tjera dhe shkojné paralel me gjithé
kompleksin e dajkave dhe vete mineralizimin
kuarc-sulfur.

-Natyra parésore e  shkémbinjeve
ultrabazike intensivisht té serpentinizuar
né vendburimin Golaj, edhe sipas raportit
té vitit 1977, éshté kryesisht verlitike ashtu
si shumica e intruzioneve ultramafike né
rajonin e Hasit.

-Shkémbinjté ultrabazike né vendburimin
e Golaj, gé ndodhen midis shkémbinjve
gabroré pérfagésojnéintruzione ultramafike
brenda gabrove shumé té perhapura né
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Figure 5. The planimetry of
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Figure 4. The planimetry of
the mine works development
(northern side)
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Figura 6. Mineralizimi kuarc-sulfur né vendburimin Golaj, i shogéruar né dysheme me dajkén
piroksenite dhe né tavan me dajkén mikroplagjiogranite (Kanali 9, 1970)

Figure 6. Quartz-sulphide mineralization in ore deposit of Golaj, accompanied in the floor by pyroxenite
dyke and mikroplagiogranite dyke on the top (Trench 9, 1970)

rajonin e Hasit (9, 10)

-Mineralizimi dhe dajkat i pérkasin
njé burimi magmatik specifik si¢ jané
intruzionet ultramafike e dioritet kuarcore-
plagjiogranite, duke pérfagésuar fazén
dajkore té tyre dhe damaret kuarc-sulfur si
produkt i fundit i tyre.

-Né fund té fundit té vetmit déshmitaré té
burimit magmatik prej nga vijné hidrotermat
mineralizuese jané shkémbinjté e fazés
dajkore.

-Faza dajkore né ultrabazikét e pjesés
perendimore té vendburimit  éshté
intensivisht e zhvilluar, ajo ka pérbérje
mikroplagjiogranite, plagjiogranite,
mikrodiorite e me pak mikrogabrore,
pérbén deri né 40% té volumit, éshté
paralel me mineralizimin xeherore kuarc-
sulfur, dhe ndérpret ultrabaziket (profilet
-1, -2, 0, figural, 2, 3). Indirekt ky fakt éshté
njé tregues paragjenetik i lidhjes sé saj me
intruzionet ultramafike dhe mineralizimin

kuarc-sulfur si produkt i fundit i tyre

-Nuk éshté rastési fakti gé mineralizimi
kuarc-sulfur né vendburimin  Golaj,
lokalizohet direkt né kontaktin e intruzionit
ultramafik me gabrot (prerjet -2, -1, 0, fig.1,
2,3).

-Fakt interesant pér vendburimin Golaj
(12), éshté edhe prania e mineralizimeve té
gipsit me origjiné hidrotermale, i lokalizuar
né pjesé té ndryshme té prejes, mbi zonén
minerale ose nén té, té cilat kané pésuar
ndryshime dytésore hidrotermale (12).
-Fakt tjetér interesant, qé rezulton prej njé
numri té madh pércaktimesh mineralogjike
e mineragrafike (anshlife), éshté prania e
kromitit né trajte kokrrizash té rralla deri
né masen 1% té sipérfages té shlifit te
takuar ne shume prej tyre, gjé qé lidhet
me asimilimin e ksenoliteve ultramafike
prej solucioneve hidrotermale, por ndoshta
edhe me origjinén e pérbashket té tyre.
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REAL STRUCTURE OF THE COPPER DEPOSIT GOLAJ (HAS), ACCORDING TO THE MINE
(1986-1993), COMPARED WITH THE 1977 GEOLOGICAL REPORT.

RESUME

The quartz-sulphur mineralizations in the Hasi district are considerably wide-spread.
Various ore deposits have been found in this region, in places such as Golaj, Nikoliq 1,
Nikolig 2, Krumé.

Our goal in this paper is that through data mining to say the truth abaut the structural
model of the copper deposit Golaj, after the mine workings in the year 1986-1993 have
proved the existence of only one body and not two bodies under geological report
1977.

Such a stimuls is related to the fact that in the many maps, publications, and recent
presentetions Golaj deposit structure continues to appear under the old model of 1977.
While no verification to reserves is secondary problem or associative.

By confronting data mining with geological report shows that the wrong image for the
existence of two bodies in the three profiles -2,-1,0; has come because of the placement
of drilling on two sides of the body with otherwise azimuth, and not measuring the
deviation of drilling at the time of performing dilling (1970-1977), because at that time
locked the appropriate equipment.

The situation appears quite clear in the profiles -2, -1,0; which reflected the true position
of the body according to data mine, indicating that the Golaj deposit has vein simple
structure, like all other quartz-sulphur ore deposits to found in the Hasi region and the
entire gabro-noritic masive of Kaptina.

Key Words: Structural model, mining works, geological report, quartz sulphur
mineralization, ore deposits, deviation of drilling, ultramafic, gabbros, plagiogranite.
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VEGORITE HIDROGJEOLOGJIKE TE BASENIT TE DUKAGJINIT, KOSOVE

HAzIR CADRAKU",

Abstrakt

Né kété punim paragiten vegorité
hidrogjeologjike té Basenit té Dukagjinit, i
cili perfageson nje nga basenet ujore me te
rendesishem te Republikes se Kosoves. Ky
basen ka nje rrjet hidrografik te zhvilluar ku
Drini i Bardhe perfageson rrjedhjen kryesore
te ujembledhesit perkates. Burimet kryesore
(Q=10m3/s) lidhen me formacionet kasrtike
dhe karakterizohen nga regjim i variushem ne
perputhje me regjimin e reshjeve atmosferike
nga te cilat furnizohen. Ujrat nentokesore
lidhen me formacionet karstike ge ndertojne
reliefin malor dhe me depozitimet aluviale
te pjeses fushore te basenit. Rezervat me
te medha ujore takohen ne formacionet
karstike te cilet permbajne ujra me Mbetje
te Thate te ulet (169.32 mg/L), ndersa ujrat
nentokesore te depozitimeve aluviale kane
Mbetje te Thate me te larte (243.13 mg/L).
Ujrat karstike i takojne tipit hidrokimik Ca-
Mg-HCO3 dhe tregojne variacion te ngushte
te saj, ndersa ujrat e depozitimeve aluviale
kane perberje kimike me te variueshme
ge me sa duket lidhet me interferencen e
proceseve te ndryshme te formimit te saj.

Fjalé kyge: basen hidrogjeologjik, akuifer,
burim,  ujépérshkueshméri,  perberje
kimike.

I. Hyrje

Baseni i Dukagjinit ndodhet né pjesén
peréndimore té Republikés sé Kosovés dhe
ka sipérfage prej 4669 km?(Labus D.,1979).
Né piképamje gjeomorfologjike baseni i
Dukagjinit karakterizohet kryesisht nga relief
fushor, ndérsa né periferité e tij reliefi éshté
malor dhe kodrinor. Lartésia mbidetare
mesatare éshté rreth 700 m, duke variuar
nga 273,5 né 2656 m. Né aspektin gjeologjik
baseni i Dukagjinit paraget njé depresion
tektonik me orientim Veri —Jug, brenda
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té cilit vecohen struktura antiklinale dhe
sinklinale té rangut té ulét, té pérfagésuara
respektivisht nga male dhe lugina té ngushta
e té thella erozionale (Alpet Shqiptare,
Gryka e Rugovés, Kanioni i Mirushés, Gryka
e Lumbardhit té Prizrenit etj.) (Pasha H.,
1975). Masat shkémbore té cilat ndértojné
basenin e Dukagjinit pérfagésohen nga
shkémbinjté sedimentaré, metamorfiké dhe
magmatiké, ndérsa né aspektin stratigrafik
pérfshijné formacionet e té gjitha moshave
gjeologjike, duke filluar nga Paleozoiku i
Sipérm (Elezaj Z., Kodra A., 2008). Baseni
i Dukagjinit gjaté gjithé historisé  sé
zhillimit gjeologjik éshté kapur nga lévizje
tektonike gjatésore dhe térthore, té cilat
kané krijuar relevin e sotem. Né pikpamje
hidrogjeologjike  baseni i  Dukagjinit
ndertohet nga shkémbinjé kompakt me ujra
tetipittecarjeve(pjesaperéndimore,jugore,
lindore dhe veri peréndimore) ndérsa pjesa
fushore (nga Istogu deri Prizren) ndértohet
nga sedimentet e Terciarit me porozitet
intergranular (Instituti pér ujéra “Jarosllav
Cerni” 1983). Rrjeti hidrografik éshté mjaft i
zhvilluar, drenimi i ujérave éshté né drejtim
té jug peréndimit (Pllana R., 1991). Reshjet
shfagin variacione té€ médha né kohé (gjaté
vitit) dhe né hapésire, nga >1000 mm/vit né
pjesén malore té basenit deri ne 600 mm/
vit né pjesén fushore té basenit.

Zhvillimi historik né lidhje me ndértimin
tektonik té Kosovés datojné nga pjesa e
paré e shekullit XIX, kur A. Bouean (1836
— 1840) dhe A. Viquesnela (1842 — 1843)
kané hedhur bazat e zhvillimit tektonik té
formacioneve gjeologjike té Kosovés. Me
pas J. Cvijiq (1901,1902 dhe 1903) dhe C.
Radovanovig ( 1907 ) né punimet e tyre
kané dhéné disa koncepcione pér zhvillimin
e tektonikés té cilat sot pérfagésojné
bazé té sigurt mbi té cilin jané ngritur
dhe formuluar teori té reja (Instituti pér
ujéra,,Jarosllav Cerni”1983). Problemet e
ndértimit tektonik té Kosovés jane trajtuar
nga F. Nopsca (1905 — 1932). Referuar
rajonizimit te detajuar té Dinarideve sipas

"Ministria e Mjedisit dhe e Planifikimit Hapesinor, Departamenti i Ujrave, Prishtine, cadraku@hotmail.com
“"Fakulteti i Gjeologjise e Minierave, Ruga e Elbasanit, Tirane, ae_beqiraj@yahoo.com
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( F. Kosmat, L. Kober, J. Cvijig, F. Nopsca dhe
G. Bukovski), pjesa e Basenit té Dukagjinit
né Republikén e Kosovés i takon brezit té
rreshpeve té Paleozoikut dhe gélgeroréve té
Mezozoikut té cilét pérfshijné Rashkén dhe
pérfundojné né Basenin e Dukagjinit. Po
ashtu né kété ndarje pérfshihet edhe brezi
i strallorve dhe shkémbinjve eruptive té
gjelbér té cilét nga Bosnja lindore kalojné né
Serbiné peréndimore dhe jugperéndimore
dhe futen né Kosové dhe Shqipéri.

Il. Té dhéna gjeomorfologjike

Né reliefin e basenit té Dukagjinit malet
1000 m zéné 8,85%,

me lartési mbi

-Mali Mokna
-Rugova
-Alpet Shqipate
-Malesia e Gjakoves
-Pashtriku
-Koritniku

-Mali i Sharrit
-Mali i Jezercit
-Mali i Caraveles
-Mali i Milanovigit
-Llaoushniku
-Gremniku
-Anadrinia

- Rafshi i Dukagjinit

Begiraj A.

ndersa kodrat nén 500 m zéné 29,42 %.
Né sistemin e maleve té larta té basenit
té Dukagjinit vecohen Gjeravica (2656 m),
Sharri (2498 m), Hajla (2400 m), Koritniku
(2106 m), Bogogevica (2335 m), Pashtriku
(1988 m) Mali i Thata (1958 m) dhe Mokna
(1906 m). Kéto male jané kryesisht té
ndértuara nga shkémbinje gélgeroré me
forma té ndryshme Kkarstike (Pllana R.,
1991). Karakteristike né gjeomorfologjiné
e basenit té Dukagjinit jané edhe format
relikte té relievit me origjiné akullnajore té
pérfagésuara me cirge dhe morena (Cvijiqi,
1913). Kéto forma akullnajore takohen né
lartési nga 950 m deri 2500 m dhe ende jané
mjafté mire té ruajtura né Gjeravicé ( 2100
m — 1700m ). Sipas Cvijigit (1913) morenat

40

km

Figura 1. Harta morfoorografike basenit té Dukagjinit
Figure 1. Mopho-orographic Map of Dukagjini basin
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né basenin e Dukagjinit jané grupuar né dy
tarraca:

-Tarraca e poshtme ne Alpet Shqgiptare
(Pleistoceni i Mesém),

- Tarraca e sipérme ge nderton pjesen mé te
madhe te maleve (Pleistoceni i Sipérm).
Blloget e sedimenteve né rrethinén e Pejés
dhe Deganit jané veguar si morena (Cvijiqgi,
1913), ndérsa autoré té tjeré i vecojné si
sedimente fluvioglaciale. Né Malet e Sharrit,
sedimentet glaciale jané prezenté né
brendésité masivit dhe né anénlindore e mé
pak né anén peréndimore (Millojeviq,1937).
Gjurmét e morenave né pjesén veriore té
Maleve té Sharrit e sidomos né rrethinén
e Brezovicés né Siriniq jané ruajtur mjafté
miré. Kétu format karstike jané nga ato mé
té thjeshtat (brazda, fusha karstike) deri te
to mé komplekset (zgavrimit deri te shpella)
(Pllana R., 1991).

maksimale (> 1000 mm/vit) té reshjeve bien
né pjesén malore té basenit, ndérsa sasité
minimale (600 mm/vit) bien né pjesén
fushore té tij. Temperatura mé té uléta jané
né muajt: Janar, Shkurt dhe Dhjetor, ndérsa
mé temperaturat mé té larta jané né muaijt:
Korrik dhe Gusht( IHMK 2010).

Nerrjetin hidrografikte basenitte Dukagjinit,
lumi mé i madh éshté Drini i Bardhé, i cili
njékohésisht éshté edhe ujémbledhési
kryesor i basenit. Ujémbledhési i Drinit
té Bardhé, grumbullon ujrat nga té dy
anét; né anén e djathté mbledh ujérat nga
Lumébardhii Pejés (503.5 km?), Lumébardhi
i Deganit (278.3 km?), Ereniku (515.5 km?),
ndersa né anén e majté mbledh ujérat nga
Lumi Istog (446.7 km?), Lumi Kliné (439.0
km?2), Lumi Mirushé (334.5 km?2), Lumi
Toplluha (498.2 km?), Lumbardhi i Prizrenit
(266.0 km?), Lumi Plava dhe Restelica (309
km?) (Labus D., 1979).

Tabela 1. Variacioni kohor i reshjeve, stacioni Pejé (periudha 2002-2007) (sipas IHMK, Kosove)

Muaijt
viti TC |y s M P M Q@ K G | SH T N | DH
2002 Mes. |-3.1 |57 102 |10.4 16.1 242 27.8 153 |127 |75 23 16
2003 Mes. |18 |12 67 |9.6 148 (214 258 272 146 123 68 23
2004 Mes. |-1 |12 4 12.9 143 18 |21.8 |23.4 172 138 63 3.6
2005 Mes. |-25 |67 11.5 113 17.1 |21.7 233 29.8 158 106 82 25
2006 Mes. |-1.1 |-1.1 58 |123 142 (177 212 258 184 152 (9.2 3.1
2007 Mes. |48 |56 86 |155 16.8 21.2 246 22.4 153 103 41 0.4

Reshjet mesatare mujore, stacioni Pejé (2002-2007)
—~ 300
£
E 00
+—
9 M
= 100 o o
\9)
g Y
o o -
P M Q K 6 SH
Muajt
‘D 2002 [ 2003 [l 2004 [77)2005 [7] 2006 52007‘

Figura 2. Variacioni kohor i reshjeve mesatare mujore, stacioni i Pejés.

11l. Té dhénat hidrometeorologjike

Né basenin e Dukagjinit dominon klima
mesdhetare kontinentale dhe malore
(Pllana R., 1991) te ndérthurura me
mikroklimat te kushtézuara nga alternimi
i luginave lumore me malet e larta cka
¢on ne modifikime té ndryshme té klimés
mesdhetare dhe kontinentale. Sasité

IV. Ndértimi gjeologjik

Ne Basenin e Dukagjinit jane dalluar gjashte
njesi gjeologjike-formacionale.

Njésia e Alpeve Shqiptare ( Njésia e Valbonés
NV ) - takohet né pjesén peréndimore
té Kosovés, né kufi me Shqipériné.
Pérfagésohet me formacione flishore té
Kretakut té Sipérm té njésisé sé Valbonés
e cila béné mbylljen periklinale dhe zhytet
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Tabela 2. Temperaturat mesatare mujore né stacioni Pejé

Cadraku H., Begiraj A.

Reshjet mesatare mujore (2002-2007) stacioni Pejé
Stacioni Viti J SH M P M Q K G SH T N DH
Pejé 2002 | 16.5 624 26 93.6 813 8.6 39.6/139.3| 11.8| 20.1 141 111
Pejé 2003 | 220| 48.4 25| 346 66.4 453 9.5 312 80.3|159.4 99.3| 475
Pejé 2004 | 77.8|117.8101.2 86.7 |140.4 923 61.1| 24.9 110| 61.5]112.4| 95.8
Pejé 2005 | 37.3|1145| 66.2| 579| 63.6 38.2 238 532 457 47.2| 965 212
Pejé 2006 | 96.8| 93.6| 978 37.1| 439 106 915 636 441 39.1| 542 215
Pejé 2007 | 70.1| 37.6 103 18.6| 51.8 49.8 1) 185 711 131 159 | 129

Temperaturat €

M@@@@@@

02002 Tmes [ 2003 Tmes

Temperaturat mesatare mujore, Stacioni Peje (2002-2007)

E22005 Tmes [ 2006 Tmes

[ 2004 Tmes

[ 2007 Tmes

Figura 3. Variacioni kohor i temperaturave mesatare mujore, stacioni i Pejés.

Tabela 3. Nivelet minimale, mesatare dhe maksimale té ujit né stacionet hidrometrike

TR

(2004)
Nivelet i ujit né stacionet matése
Muaji
Stacioni | Niveli
J SH M P m Q K G SH T N | DH
Min. 0.28/ 0.65 0.93 0.78) 0.6 0.60] 0.55 0.48 0.53] 0.00 0.00 0.00
Mirushé |Mes. 0.64 096 1.21 0.83] 0.81 0.68 061 0.61 0.54/ 0.00 0.00 0.00
Max. 249 264 266 094 1.13 0.88 075 0.72 0.55 0.00 0.00 0.00
Min. 0.22| 027 035 045 051 040 021 0.18 0.18 0.18 0.19 0.00
Prizcen | Mes. 0.34 038 0.44 050 055 054 029 0.22 020 022 029 0.00
Max. 0.60/ 0.54 0.76 0.58 0.60 0.70, 0.39 0.28 0.32| 0.27 0.45 0.00
Min. 0.72 0.76 097 091 098 089 073 0.70, 070, 0.78 0.79 0.92
Bérkové | Mes. 0.8/ 0.89 1.11 099 1.14 106 081 0.79) 0.80 0.82 0.98 1.03
Max. 119/ 159 151 120 154 143 095 090 1.11 088 1.64 1.43
Min. 0.73 090 1.06 1.08 1.10 0.95 067 0.62 0.58 0.66 0.68 0.86
Vllashnje Mes. 093 103 1.21 116 1.18 1.18 0.79 0.73 0.66| 0.73 0.92 0.97
Max. 165 150 1.95 127 129 139 094 081 0.86 080 1.44 1.25
Min. 0.23 026 031 056/ 057 035 019 0.2 010/ 0.11 0.12 026
Drelaj | Mes. 0.34 035 0.51 0.79 074 0.59 024 0.6 0.13] 0.18 033 046
Max. 0.66/ 0.85 0.75 1.05 1.18 0.87 034 0.20 025 042 100 0.9
Min. 0.5/ 047 056 0.83 083 059 050 037 034 037 040 048
Gryké | Mes. 0.64| 059 0.77 1.02| 099 0.86 055 043 038 044 058 068
Max. 091 1.03 099 136/ 1.36 1.18 063 0.58 0.51| 0.65 122 1.06
né territorin e Kosovés, poshté mbulesave dhe formacionet Triasiko — Jurasike,

tektonike té njésive té brendshme (Kodra,

1987; Gjata ,2000; Xhomo 2002).

Njésia e Decganit ( NDe )- Pérfagésohet nga

formacionet shistoze té Paleozoikut

Poshtém, konglomeratet e Permo — Triasikut

kryesisht karbonato — silicore, pérfshihen

edhe fragmente té serpentiniteve, bazalteve

té Kosovés.
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Figura 4. Harte e rrjetit hidrografik te basenit té Dukagjinit

né territorin e Dukagjinit pérfshin sipérfage
té kufizuar ( rreth 130 km? ). Karakterizohet
me dy komplekse ofiolitike té Jurasikut
té Mesém dhe té Triasikut té Mesém
- Jurasikut té Poshtém (Elezaj Z., Kodra
A., 2008). Pérfagésohet nga harcburigite,
bazalte, gabro, keratofire etj.

Njésia e Pejés ( NP ) — éshté e pérhapur
né pjesén veriperéndimore té rrafshit
té Dukagjinit. Ndértohet nga shistet e
Paleozoikut, karbonatet e Triasikut, silicoré
radiolariké (J,) dhe shiste me blloge (J,.
3). Njésia e Pejés interpretohet si njési
platformike, me pozicion né Lindje té
basenit ogeanik Dinarid dhe né pérendim
té ogeanit té Vardarit. Vecohet me dy nén
njési: Mokna dhe Rugova.

Njésia e Korritnikut ( NK ) — ka pérhapje
nga kufiri me Shqipériné né Pérendim e
deri né Brezovicé né Lindje. Ndértohet nga
formacionet shistoze té Silurianit-Devoninit,
konglomeratet té kugérremta té Permian —
Triasikut té Poshtém, gélgeroré e dollomite,

silicoré radiolariké dhe gélgeroré pllakoré
me silicoré, tufe, brekcie té Jurasikut té
Mesém etj.

Njésia e Sharrit ( NSH ) — shtrihet né pjesén
jugperéndimore té basenit té Dukagjinit dhe
éshté vazhdim i drejtpérdrejt i njésisé sé
Kollovozit ( Shqipéri ) gé korelohet me zonén
e Magedonisé Peréndimore. Pérfagésohet
nga shiste, kuarcite, ignimbrite etj. Vecohen
edhe formime karbonatike pelagjike té
moshés sé Triasikut.

Njésia e Malishevés ( NM ) — pérhapet né
pjesén lindore té basenit té Dukagjinit,
ndértohet nga formacionet té shisteve
Paleozoiké, mé pak formacione karbonatiké
—silicoré pelagjike té Triasik — Jurasikut dhe
terigjene té Jurasikut t& Mesém - té Sipérm
(Elezaj Z., Kodra A., 2008).

V. Tektonika e basenit té Dukagjinit

Baseni i Dukagjinit gjaté zhvillimit té tij
tektonik, sé pari ka gqené i pérfshiré nga
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Figura 5. Variacioni i niveleve te ujit ne stacionet matése hidrometriké.

Orogjeneza Alpine, e cila ka filluar né fund
té Triasikut dhe né fillim té Jurasikut. Nén
ndikimin e kétyre lévizjeve tektonike jané
formuar komplekset e ngritura malore té
sistemit Dinarik. Né Orogjenezén Laramike,
ka pérfunduar plotésisht rrudhosja. Né kété
pérfundim nasjellin sedimentet e Terciarit té
cilat né Basenin Dukagjinit dhe né Basenin e
Kosovés nuk jané té rrudhosura. Megjithaté
lévizjet tektonike nuk kané pushuar, késhtu
gé né fillim té Miocenit Baseni i Dukagjinit
éshté pérfshiré nga lévizjet tektonike
radiale té cilat kané ndértuar konturin
bazé té relievit té sotém. Tektonika e re ka
shkaktuar copétimin i strukturave té vjetra
orogjenike dhe formimi i strukturave té
reja. Me ngritjen dhe uljen e disa pjeséve té
terrenit jané formuar horstet dhe grebenet.
Lévizjet e sotme neotektonike né njé masé
té madhe kontrollojné relievin topografik té
sotém (Elezaj Z., Kodra A., 2008). Né kuadér
té basenit té Dukagjinit jané evidentuar tre
njési tektonike té cilat i takojné pérkatésisht
Dinarideve té Brendshme, zonés sé Vardarit
dhe depresioni té Dukagjinit (Gjeologjia
e Serbisé IV.,1976. Tektonika). Dukuri te
réndésishme tektonike ge kane kushtézuar
formimin e basenit tektonik kané gené
sistemi periferik i shkarjeve, sistemi i
shkarjeve té lumit Kliné dhe mbihipja e
Cicavicés. Pérgjaté sistemit periferik té
shkarjeve éshté kryer mbushja e pjeséve
gendrore té basenit né raport me pjesén
periferike ge kané lartési mé shumé se
600 m. Ky sistem i shkarjeve tektonike té
Basenit té Dukagjinit ka shtrirje LVL — PJP.
Né pjesén periferike ekzistojné dy shkarje té
cilat shtrihen: njéra nga Peja deri né Degan,
péraférsisht né drejtim Veri — Jug, ndérsa e
dyta e cila pérbéné kufirin jugperéndimor té
basenit, shtrihet né drejtim Veriperéndim
— Juglindje nga Dobroshi deri né Damjan.
Baseni i Dukagjinit ka pergjithesisht drejtim
dinarik te strukturave gjeologjike por me nje
shmangie te vogel, pér arsye té térthores
Shkodér - Pejé. Ky basen pérfagésonte gjirin
detar gé mé voné éshté kthyer né laguné
dhe me pas éshté izoluar si ligen. Regjimi
tektonik mbizotérues ka gené né térheqje
(Elezaj Z., Kodra A., 2008).

VI. Vegorité hidrogjeologjike

Né Basenin e Dukagjinit jané vecguar
komplekset e méposhtém ujémbajtés
(akuiferé):

- Akuiferé aluvialé

- Akuiferé karstiké

- Formacionet pa ujé ose me ujémbajtje té
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HARTA GJEOLOGJIKE E BASENIT TE DUKAGJINIT

N Figura 6. Harta gjeologjike e

w c basenit té Dukagjinit
Figure 6. Geological Map of

Dukagjini Basin

Kuaternarit dhe
Terciarit. Né aspektin
litologjik ky akuifer
éshté i pérbéré nga
réra  dhe zhavore
gjysem té lidhura me
trashési té ndryshme,
ge varion nga 5 m
deri né 20 m (Instituti
pér  ujéra,,Jarosllav
Cerni”1983). Jané
té shtrira né pjesén
fushore té basenit té
Dukagjinit, kryesisht
né té dy karahét e
rrjedhave lumore.
Né profilin vertikal
dominojné zhavorret
dherérat, por vérehen
edhe argjilat, réra
argjilore me kalime

Shpjeguesi: graduale né ranore.

Sedimente t& Kuaternarit Ky akuifer Vegohet me
Sedimentet e Neogjenit veti té mira filtruese,
Konglomerate, mergele ranoré perm ban kryesisht

ujra freatiké niveli i
té cilave luhatet nga
1.5 m deri ne 5 m,
dhe mé pak takohen
ujra subarteziané dhe

———1 Sedimente flishore
~— — Shkembinj karbonatiké
I Vetanzhi olistolit
2 shkembinj metamorfike
[

Shkémbinj magmatiké
I Kilometres

Lume 03 6 12 arteziané ( lokaliteti

—— zohipse Shalla: 1:500,000 Skivjan — Ereg, Istog-
Lubozhd dhe Dvoran

kufizuar. —Gelanc) (Vilimonovig
J.,, 1969). Luhatja e regjimit té ujrave

VI.1. Akuiferet aluviale nentokesore varet nga reshjet atmosferike

dhe nga morfologjia e terrenit.
Ky tip akuiferi &shté i formuar né sedimente Sipas studimeve te méparshme ( Pasqyra
aluviale, deluviale dhe morenore te e Hidroekonomisé sé& Kosovés 1983-

Profill gjeologfiic RUHOT - CUBREL

Tugepo Kujevaga

Q1 P | Q1
1 ! e

Bielica

SHPIEGUEST:
D Sedimentet aluviale te Holocenit = venors ket Poncen
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Sedimentet Kretakut t& Sipsrm

Figura 7. Profili gjeologjik Pejé—Runik (sipas Bokgiq P., Vusijiq L., 1977).
Figure 7. Geological cross section Pec-Runik (according to Bokqiq P., Vusijiq L., 1977)
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Cadraku H.,
2000) rezulton se koeficienti i filtrimit té
aluvioneve té lumit Drini i Bardhé luhatet
nga 1.37x103m/s (aluvionet e Lumébardhit
té Pejés né Jug — Lindje té Pejés) deri né
1.3x10°m/s ( aluvionet e lumit Toplluhé, né
Jug — Peréndim té Therandés ). Amplituda
e luhatjes se nivelit té ujit l1évizé nga 0,30
deri 4.32 m.

VI.1.1. Burimet e ushqgimit té ujérave
néntokésoré té aluvioneve

Akuiferet aluvionalé kryesisht jané té
vendosur né pjesén fushore té basenit té
Dukagjinit. Ushgimiiujérave néntokésoré né
kété akuifer vjen si nga reshjet atmosferike
(Annex 20, J. A. Malcom, 2009-2010) ( shiu,
bora etj) edhe nga drenimi i ujérave nga
basenet anésore karstiké dhe mollasiké.
Ushgimi i ujrave nentokesore nga reshjet
eshte vleresuar me anen e metodes te Mas-
Balances se klorureve. Bazuar ne matjet e
permbajtjeve te klorureve ne 8 mostra shiu
dhe 23 mostra ujrash nentokesore, ushqgimi
mesatar vjetor i ujrave nentokesore nga
reshjet eshte vleresuar ne masen 16%.
Ushgimi nga basenet anésore @éshté
konfirmuar nga rezultatet e monitorimit
te niveleve te ujrave nentokesore sidomos
gjaté viteve me té reshura té pakéta.
Shtrati i lumenjve né kété basen pret
horizontet e ujérave néntokésoré duke
patur lidhje direkte komunikuese me to.
Karakteri i komunikimit hidraulik reciprok
éshté i ndryshueshém, ne periudhat thata,
kur nivelet e ujrave nentokesore bien, lumi
ushgen akuiferet aluviale. Ne favor te kétij
pohimi jané té dhénat e disa parametrave
kimike te ujrrave nentokesore — tregues
te ndotjes (NH4, NO2, PO4, Cl, BO5, COD,
Viruses, etc)-te cilet rezultojné te njejte me
ato te ujit te lumit.( Annex 20, J. A. Malcom,
2009-2010)

VI.2. Akuiferét karstiké

Ky tip i akuiferit éshté i pérhapur né pjesén
periferike té basenit, kryesisht né zonat e
ndértuara nga shkémbnjté karbonatike,
gélgeroré dhe mermere, té Kkarstifikuar,
me forma karstike nga mé té ndryshmet
( plasa, carje, kanale, kaverna, gropa,
shpella etj) (Instituti pér ujéra,Jarosllav
Cerni”1983). Regjimi i burimeve karstike
éshté i lidhur ngushtésisht me regjimin e
reshjeve. Burimet mbi bazén e drenimit
lokal dallohen per njé amplitude té madhe
té luhatjes sé debiteve, ndersa regjimi i
burimit nén bazén e drenimit lokal éshté

Begiraj A.

shumé me stabel (Dakoli, 2008). Burimet
me prurje te gendrueshme zakonisht jané
né numér té vogél (burimet e gurrave),
por me prurje té madhe. Kéto burime
dalin ne prerjet erozionale te shkémbinjve
karbonatike - luginat e lumenjve, ose ne
kontaktet e gelgeroreve me formacione
té papérshkueshme ne nivele te uleta
hipsometrike. Prurjet e ketyre burimeve
luhaten prej 20-100 lit/sec deri né 10 m3/
sec (IHMK 2010.)

VI.2.1. Zona e ushgimit

Duke u nisur nga  karakteristikat
e pérgjithshme gjeologjike dhe
hidrogjeologjike dhe pozicionit hapésinor
ku jané té vendosura akuiferet karstike né
basenin e Dukagjinit, konstatohet se ky
tip akuiferi ushgehet kryesisht nga reshjet
atmosferike (shi dhe boré). Mendohet
se disa nga akuiferet karstike té basenit
té Dukagjint e kané zonén e ushgimit
pértej fushes se perhapjes te shkembinjve
karbonatike( Peric J.,e tjeré., 1978 —1979).
Ne kete pérfundim eshte arritur nepermjet
pérdorimit te medotave te gjurmuesve
(ngjyre, natriumfuroscent, elemente
radioaktive etj) per studimin e zones se
ushgimit te burimeve Istog, Radavc, Poslisht
etj.

VI.2.3. Burimet Karstike

Baseni i Dukagjinit éshté pjesa mé e pasur
e Kosovés me burime karstike nga té cilat
sot furnizohen me ujé té pijshém shumé
vendbanime té késaj zone, ose shfrytézohet
pér ujitie dhe gjenerimin e energjisé
elektrike. Ndér burimet karstike mé té
njohura jané:

VI.2.3.1. Burimi i Radavcit

Ketu fillon rrjedhjen lumi i Drinit t€ Bardhé.
Ky burim del né kontaktin e gélgeroréve té
Triasikut me formacionin e papershkueshem
diabaz —strallor, i cili maskohet nga prezenca
e gélgeroreve té coptuar. Burimi karstik
ushgehet nga masivi gélgeror i karstifikuar
e rrudhosur né formén e sinklinalit me
shtrirje JJP-VVL, mali Rusoli. Mendohet gé
pjesa ma e madhe e ujit té lumit Shushica
ne verilindje te burimit te Radavcit, humbet
dhe del né burimin Drini i Bardhé (Peric J.,e
tjeré., 1978 —-1979).Vlera mesatare e mujore
luhatet né kufijté 1.0 — 21 m3/s, ndérsa vlera
mesatare vjetore luhatet nga 3.5 né 8 m3/s
(Baza e Hidroekonomisé ujore té Kosovés
1983-2000)

60



Vegorité hidrogjeologjike te basenit té Dukagjinit, Kosové

VI.2.3.2. Burimi i Istogut

Burimi i Istogut del ne kuotén 530 m, né
kontakt té gélgeroréve té Triasikut dhe
formacioneve diabaz-strallore. GElgeroret e

HARTA HIDROGIEOLOGIIKE
Baseni i Dukagjinit
1: 300 000

SHPJEGUESI

B Kf (mis)
|| Akuifar me prorozitet intergranular té laté =107 E
| Akuifer me porazitet intergranular mesatar 10 - 10
[ | Akuifer me porozitet garés Al 10
[ Jiabuifer me porbaitet kerstik 1]‘;“"; )
I Ahuiter me poroztet té peizier 10'a0°

Zoné e Alterimit <107
— Diejtim i vértetura | |évizjess sé ujiave néntokésoré
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——— Shkatje tektonike & vértetuar
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=sens= Zoné aklive shkaréss - & supozuar
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Figura 8. Harta hidrogjeologjike e basenit té Dukagjinit (KPMM,2006)
Figure 8. Hydrogeological Map of Dukagjini basin (KPMM,2006)

karstifikuar jané té rrudhosur né sinklinalen
e cila ka shtrirje né drejtim peréndim-

Shpjeguesi:

T.77] Sedimantet té Kuaternarit
=5 ceigeror ta Triastiut

lindje me rénie té buté né drejtim té veriut.
Gjatésia e sinklinalés éshté aférsisht 7 km,
ndérsa gjerésia 0.8 km, pellgu i burimit sillet
aférsisht 76 km? (Perigi J., 1978). Matjet
sistematike té rrjedhjeve ujore né kété
burim jané béré né dy
periudha: prejvitit 1933-
1941 dhe 1953-1959.
Eshté konstatuar se
prurjet mesatare vjetore
sillet nga 2.4 — 4 m3/s.
Rrjedhjet minimale té
burimit éshté konstatuar
né vitin 1933 qé sillej
prej 1.6 — 1.8 m3/s. Kéto
rrjedhje jané regjistruar
né periudhén kohore
Shtator — Tetor 1943
dhe kané zgjate 50 dité.
Rrjedhja maksimale
éshté regjistruar né
vitin 1936 qé sillej 8.6
m3/sec. Raporti né mes
rrjedhjes maksimale dhe
asaj minimale sillej prej
4.3 — 3 m3/s, gé tregon

pér njé baraspeshé
té larté té shterjes
sé burimit.(Instituti
pér ujéra,,Jarosllav

Cerni”1983).

VI.2.3.3.
Vrellés
Ky burim karstik ka
dalje né gélgeror té
karstifikuar té& moshés
Triasikut. Ndodhet rreth
3 km, né veri - peréndim
té Istogut. Né bazé té
rezultateve hulumtuese
me shpime né zoné e
afért té burimit “Vrella”,
éshté konstatua qé
sinklinalja ka rénje té buté né drejtimin
peréndim-veriperéndim ( P-VP ), gjatésia e

sé cilés sillej diku 3 km, ndérsa
v gjerésia aférsisht 2 km(Peric
o\ e tjeré, 1978 -1979). Né
N bazé té kétyre parametrave

Burimi i

\ konstatojmé qé pellgu i kétij
1K
Figura 9. Profil terthor
< (tregohet dalja e burimit

karstik Istog)
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Cadraku H.,
burimi éshté aférsisht 6 km?2. Burimi “Vrella”
éshté burim i tipit té kontaktit (gélgeroréve
dhe formacioneve diabaz-strallor). Né
periudhén e rrjedhjeve maksimale burimi
funksionon edhe si burim nén shtypje
hidrostatike. Monitorimi i prurjeve té ujit
(1961-1963) tregoi se prurjet burimit vjellé
sillen nga 0.12 deri 1.5 m3/s (Peric J.,
1978).

VI.2.3.4. Burimi “Krk Bunar”

Burimi “Krk Bunari” ndodhet 3.5 km.,
né lindje té Prizrenit né luginén e lumit
Bistrica e Prizrenit. Ky burim karstik rrjedh
né gélgeroret e rrudhosur te Kretakut.
Burimi “Krk Bunar” éshté kaptazhuar dhe
pérdoret pér furnizimin me ujé té pijshém
pér banorét e zonés. Prurjet e kaptazhuara
te burimit luhaten nga 0.075 m3/sec deri
0.43 m3/s. Kjo nuk éshté sasia e vértete e
prurjes se burimit sepse njé sasi e ujit prej
0.2 - 0.8 m?/s infiltron nen kaprtazh (Simiq
M dhe Grup Autor 1996).

VI.2.3.5. Burimi i Korishés

Ky burim del nga masivet gelgerore te
bjeshkéve te Kabashit né fshatin Korishé. Né
vitin 1964 ky burim éshté kaptazhuar dhe
shfrytézohet pér ujé té pijes né qytetin e
Suharekés, fshati Lutogllavé, fshati Korishg,
Topligan dhe Shiroké. Ushgimi i burimit
béhet né njérén ané nga ujérat e Lumbardhit
te Prizrenit dhe pjesén me té madhe nga
infiltrimi i ujérave néntokésor té shpateve
té bjeshkés sé Kabashit (Simiq M dhe Grup
Autor 1996). Prurjet e burimit luhaten nga
50 ne 600 I/s, me prurje mesatare vjetore
prej 230 I/s (Instituti pér ujéra,,Jarosllav
Cerni”1983).

VI.2.3.6. Burimi ,,Uji i Bardhé” dhe ,,Uji i
zZi’,

Ky burim del nga shkémbit gélgeroré té
Triasikut té Sipérm dhe té Poshtém. Prurjet
minimale té burimit ,, Uji i Bardhé” luhaten
nga 64 |/s deri 252 I/s, ndérsa prurjet e
burimit ,, Uji i Zi” luhaten nga 245 |/s deri
413 /s ( Pasqyra e Hidroekonomisé sé
Kosovés 1983-2000).

VI.3. Perberja kimike e ujrave nentokesore
aluviale

Ngaanae perberjeskimike ujratnentokesore
te depozitimeve aluviale dallohen nga ujrat
nentokesore te formacionece karstike. Sig
shihet nga Fig. 10, ujrat nentokesore te tipit
te karstit kane perberje me uniforme dhe i
takojne kryesisht tipit hidrokimik HCO3 - Ca

Begiraj A.

— Mg. Kjo perberje kimike e gendrueshme
eshte e lidhur me perberjen gati homogjene
formacionale te komplekseve shkembore
karbonatikeneteciletketoujrarrjedhin.Nete
kundert, ujrat nentokesore te depozitimeve
aluviale shfagin nje perberje kimike ge
varion ne kufije me te gjere, si¢ duket ne
tipin hidrokimik te ujrave nentokesore ge
varion nga Ca — Mg -HCO3 ne Ca - Mg — Na
- HCO3 - SOA4. Ujrat nentokesore karstike
kane Mbetje te Thate me te vogel (169.32
mg.L) se ujrat e depozitimeve aluviale
(243.13 mg/L). Per me teper, ujrat karstike
dallohen nga ato te depozitimeve aluviale
sepse shfagin variacion me ulet te vlerave te
Mbetjes se Thate (o = 95.68) dhe Fortesise
se Pergjithshme (o = 2.82) kundrejt vlerave
respektive te ujrave te depozitimeve aluviale
(26.10 dhe 0.91). Formimi i perberjes
kimike te ujrave karstike eshte kryesisht i
lidhur me progesin e tretjes se karbonateve,
ndersa formimi i perberjes kimike te ujrave
nentokesore ne depozitimet aluviale eshte
kontrolluar jo vetem nga progeset e tretjes
por edhe nga ato te jono-shkembimit dhe
te perzierjes se ujrave nentokesore. Vlerat
e pH-it levizin nga 6.8 ne 7.78 per ujrat
karstike dhe nga 6.3 ne 7.1 per ujrat e
depozitimeve aluviale. Karakteri me acid i
ujrave nentokesore te depozitimeve aluviale
me sa duket i detyrohet komunikimit direkt
me reshjet lehetesisht acide dhe tretjes
se CO2 te rrjedhur nga aktiviteti human
dhe dekompozimi i lendes organike te
horizontit te tokave bujgesore apo zones se

pangopur.

VII. Pérfundime

Baseni i Dukagjinit ndodhet né pjesén
peréndimore té Republikés sé Kosovés.
Ka sipérfage prej 4669 km?, e cila paraget
429 %., té sipérfages sé térésishme té
territorit té Kosovés. Baseni i Dukagjinit
gjaté zhvillimit té tij, sé pari ka gené i
pérfshiré nga Orogjeneza Alpine, ge ka
ndikuar ne formimin e sistemeve malore té
Dinarideve, ndersa né orogjenezén Laramike
ka pérfunduar plotésisht rrudhosja. Né kété
pérfundim na sjellin sedimentet e Terciarit
té cilat né Basenin Dukagjinit dhe ne
Basenin e Kosovés nuk jané té rrudhosura.
Baseni i Dukagjinit paraget njé depresion
tektonik me orientim Veri —Jug né té cilin,
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nga pikpamje hidrogjeologjike vegcohen me
shkémbinjte karstike (pjesa peréndimore,
jugore, lindore dhe veri peréndimore)
dhe sedimentet e terciarit me porozitet
intergranular (pjesa fushore nga Istogu deri
Prizren). Rrjeti hidrografik éshté mijafté i
zhvilluar dhe drenimi i ujérave éshté drejt

mire midis tyre.

Formacionet karstike jane te pérhapur né
pjesén periferike té basenit, kryesisht né
zonat e ndértuara nga shkémbit gélgeroré,
gelgerore te mermerizuar dhe mermere
té karstifikuar. Regjimi i burimeve karstike
varet nga regjimi i reshjeve atmosferike.

Ma

20 40 &0 80

HCO3 Cl

Figura 10. Diagrama Piper e perberjes kimke te ujrave nentokeosre te basenit te Dukagjinit

jug pérendimit. Reshjet jané té shpérndaré
né ményré té pabarabarté gjaté vitit, sasité
maksimale (> 1000 mm/vit) té reshjeve
bien né pjesén malore té basenit, ndérsa
sasité minimale (600 mm/vit) bien né
pjesén fushore té basenit. Temperatura
mé té uléta jané né muajt: Janar, Shkurt
dhe Dhjetor, ndérsa mé temperaturat mé
té larta jané né muajt: Korrik dhe Gusht.
Sipas ujembajtjes, né Basenin e Dukagjinit
jané vecuar tre komplekése ujémbajtés:
depozitimet alluviale, formacionet
karstike dhe formacionet jo ujembajtese.
Trashésia e sedimenteve aluviale éshté
variueshme dhe sillet nga 5 deri 20 m.
Ushgimi i ujérave néntokésoré aluviale vjen
nga reshjet atmosferike ( shiu, bora etj),
ujrat nentokesore te baseneve anesore
(kryesisht karstike) dhe ujrat siperfagesore
te lumenjve fale komunikimit hidraulik te

Prurjet e kétyre burimeve luhaten nga 20-
100 lit/sec deri né 10 m3/sec. Nder burimet
karstike mé té réndésishme dallohen burimi
Istog, Vrellé, Radavc, Poslisht, Krk Bunar,
Korishé, Uji i Bardhé dhe Uji i Zi.

Nga ana e perberjes kimike ujrat
nentokesore karstike jane kryesisht tipit
hidrokimik HCO3 — Ca — Mg, ndersa ujrat e
depozitimeve aluviale shfagin nje perberje
kimike ge varion ne kufije me te gjere, nga
Ca — Mg -HCO3 ne Ca - Mg — Na - HCO3
- SO4. Ujrat nentokesore karstike kane
Mbetje te Thate me te vogel (169.32 mg.L)
se ujrat e depozitimeve aluviale (243.13
mg/L). Formimi i perberjes kimike te ujrave
karstike eshte kryesisht i lidhur me progesin
e tretjes se karbonateve, ndersa formimi i
perberjes kimike te ujrave nentokesore ne
depozitimet aluviale eshte i lidhur si me
progeset e tretjes edhe me ato te jono-
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Tabela 4. Pérbérja kimike e ujrave néntokésore té basenit té Dukagjinit

Cadraku H., Begiraj A.
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shkembimit dhe te perzierjes se ujrave
nentokesore. Vlerat e pH-it levizin nga 6.8
ne 7.78 per ujrat karstike dhe nga 6.3 ne
7.1 per ujrat e depozitimeve aluviale. Ujrat
e depozitimeve aluviale shfagin karakter
me acid (pH=6.3 ne 7.1) se ujrat karstike
(pH=6.8 ne 7.78).

RESUME
HYDROGEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF DUKAGIJINI BASIN, KOsovo.

This paper presents the hydrogeological features of the Dukagjini basin, which is among
the most important ones in the Republic of Kosovo. This basin is characterized by a
developed hydrographic network where the river Drini i Bardhe represents the principal
flow course. The main springs (Q=10m3/s) emerge from the karst formations and show a
variable flow rate that is conditioned by the regime of the precipitations that represents
their main recharge source. The groundwater is related with both mountainous karst
formations and plain alluvial sediments. The grand part of groundwater reserves belongs
to karst aquifers that contain water with low Mineralization (169.32 mg/L), while the
mineralization of the groundwater from the alluvial sediments is higher (243.13 mg/L).
The karst groundwater belongs to the Ca-Mg-HCO3 hydrochemical type and they show
low compositional range, whereas the groundwater from the alluvial sediments show
more variable chemical composition due to the interfere of different processes that
controlled the formation of their chemical composition.
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GEOPARKS, GEOMONUMENTS AND CULTURE MONUMENTS OF KORGA COUNTY AND
THEIR TOURISTIC VALUES.

Edlira MENKSHI" Florina Pazari*

Abstract

Kor¢a mountainous county is located in the
southeastern part of Albania at an average
altitude of 850 m above the sea level. It covers
an area of 3697 km?* This county is known
for its numerous natural and cultural assets.
It has a variety of landforms and geological
peculiarities and consequently a lot of interesting
geomonuments. Within Kor¢a county there are
three geoparks and twenty-eight geomonuments
which have been declared monuments of nature
according to the law for protected areas. These
geomonuments together with their biodiversity
and hydrology of the region constitute complex
natural diversities with high geological,
morphological, educational and touristic values.
This county is also rich with cultural monuments,
which constitute a great potential for tourism
development. This paper will be focused on some
of the elements of this heritage, in particular to
the archeological and cultural monuments, which
are incorporated with the marvelous landforms,
providing a very attractive landscape of human
and nature interaction.

Unlike cultural monuments, the geomonuments
are not yet known and frequented due to poor
promotion and information. Even the cultural
monuments, which are to a certain extend
promoted, needsto be bettermanaged. Therefore
geomonuments and cultural monuments
promotion, conservation and management
should be part of regional and local strategic
plans.

Key words: geomonuments, geoparks, cultural
monuments, geotourism, strategic plans,
promotion, geoinformation.

Geomonuments and geoparks

There are three geoparks of national
and international importance, seventy-
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five natural monuments, twenty-eight of
them are geomonuments (Qiriazi, 2008).
The geomonuments include various
lithostratigraphical units, morphological
peculiarities, caves etc. The most important
geoparks and geomonuments of the county
are:

Prespa geopark with an area of
approximately 2500 km? is located in three
countries: Albania, Greece and the Former
Yugoslav Republic of Macedonia (FYROM),
(Serjani, 2009). It includes two lakes,
Prespa e Madhe (285 km?) and Prespa e
Vogél (44 km?), (Dollma, 2011). These lakes
constitute a cross boundary geoecosystem
of great importance for these three states.
The western part of this geopark, located
in the Albanian territory, consists mainly of
Triassic and Upper Cretaceous limestone
and by flysch of Paleogene and molasses
formation of Miocene (Serjani, 2009).
Lakes had been originated by neotectonic-
karst activity. This geopark stands out for
numerous water springs, rare biodiversity,
characteristic vegetation and birds (pelican).
An important geomonument of this geopark
is the island of Maligrad, wellknown for its
natural and cultural values.

The Maligrad island is a geomonument of
200 m length and 700-800 m width, located
in Prespa e Madhe lake, at the height of 900
m above the sea level (Qiriazi, 2008). This
island made up by limestone, represents
the sinking residues of Prespa graben.
Pelicans and snakes are the residents of
this island. In the island there is also a
fourteenth century church and the island is
visited for its geomorphologic, religious and
fauna values (fig.1).

“"University “Aleksandér Moisiu”, Durrrés, floripazari@yahoo.com
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The cave of Tren is located near Prespa e
Vogél lake, at the height of 706 m above
the sea level. This cave was formed by
karstic processes favored by the presence
of calcareous rocks. The cave is 293 m
long, has corridors, water basins, chambers
and interesting forms of stalactites and

Figue 1. Prespa Geopark (Maligrad Island-Ishulli i
Maligradit)

Figure 2. Guri Kamjes

Figure 3. Guri Capit (Drenova spruce geopark)

stalagmites. There are also a bat colony
and ancient wall drawings. The cave
has geological, biological, historical and
archeological values.

Drenova spruce geopark with an area of
1.380 ha is declared National Park for its

geology, morphology and biodiversity. It
is distinguished not only for the special
natural habitats but also for the fresh air
and cold curative springs. The presence of
some geomonuments, such as the Goat
stone, has increased the touristic values of
this park.

Guri Capi is a geomonument represented
by forms related to rare kind of erosion. It
is set in a conglomerate - sandstone rock
with a length of 25 m and about 10 m high
Qiriazi (2008). Its shape of a sitting camel
has been created by the wind erosion in the
sand stone. (fig.3)

The cross border geopark of lake Ohrid
represents a cross-border geoecosystem
of a great value of both Albania and
FYROM. This geopark is formed as a result
of neo tectonic and karstic processes in
the northern part of Albanian-Thesalian
depression (Serjani, 2009). Ohrid lake is the
deepest lake in Balkan with a maximal depth
of 295 m and an area of 363 km? (Dollma,
2011). This geopark is rich in water springs
such as Drilon, Tushemisht, and Shén Naum
that constitute hydrokarst geomonuments
with touristic values (Dollma, 2011).

The cave of Shén Marena is located near
Shén Marena monastery, in the district of
Pogradec. It is a karstic cave formed in the
limestone of Crete. The already explored
part is 180 m long and is rich in karstic
microforms. According to the legend, in this
cave lives the miraculous Saint Marena. It is
visited for its geomorphologic and religious
values.

Kamja Stone is located in the village of
Dardhas, at a height of 1461 m above the
sea level. (fig.2) This geomonument rises
immediately in the surrounding territories.
With a length of 80-100 m, 70-80 m wide
and 60-70 m high, this geomonument is a
conglomerate rock sculpted by the wind
and water (Qiriazi, 2008).

Gramoz glacial lake is located at the altitude
of 2400 m of Gramoz Mountain, inthe district
of Kolonja. The lake (0.4 ha) is located at a
glacial cirque. It has hydrological, aesthetic
and touristic values.
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Mullarét e Gurté. are found near the village
of Trebinjé in Mokra highland, 1150 m

archeological excavation and the materials
found there, which are preserved in local
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above the sea level. This geomonument
is represented by a group (3-10 m hight)
of stones composed of conglomerate and
sandstone, that are modeled by the wind
and water, in the form of stone stack.
(Qiriazi, 2008)

Cultural monuments

Korga county has rich cultural monuments
that comprise a set of inherited cultural and
historical values, which are shown through
various archeological, architectural,
historical, and artistic, etc., typologies, and
also includes the assets of environment
where they have been developed. The
prehistoric settlements discovered during

FYROM

Figure 4.

Map of Geoparks,
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E.Menkshi, F.Pazari)
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and national museums, show the existence
and evolution of early life in that territory.
Among the archeological and architectural
monuments  distinguished for their
archeological and touristic values can be
mentioned:

The Kamenica Tumulus.

Is situated at the southeastern extreme of
the plain of Korga. Its beginnings belong to
the last phase of late Bronze period (about
1250-1050/1025 B.C), and there are found
about 400 grave (Bejko, 2008). Its particular
feature is the burial of two individuals in
the same grave (a woman and a child).
Plentiful data of various nature assist us to
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understand better the social organization of

the prehistoric community of Kamenica.
The monumental graves of Selcé are foundin
the Illyrian town of Selcé e Poshtme, which
is named Gradishté by its residents, 46 km
from the Pogradec town. Four graves are
sculptured in a rock, dating from the third
century B.C.(Ceka, 1972) In addition to the
gravesthatare uniquein Europe, due totheir
constriction in a rock, there are also some
stairs, a wall and the Amphitheatre. They
have scientific, archeological, architectural,
. historical and touristic values.

Guri i Séndyqit . The Coffer Stone — Shtiké

| Alittle rocky hillis heightened on the right
- side of the road, 1.5 km before the village
of Shtika, in the commune of Mollas, in the
. district of Kolonja. (fig. 8) Above, there is
. found a grave of the sarcophagus type, with
" dimensions of 2m x 0.60m, with short sides

Figure 5;6.

| (5) Kamenica tumulus; of 0.60 and 0.40 m and depth of 0.90m (Aliu
(6) The monumental graves of Selca; 2003). It has scientific, architectonic and
SRR T P touristic values.

Varri Krajlit. The Krajl (King) grave.

It lies on an inclined terrain on the western
side of Leskovik town, on the foot of Mount
Melesin. This place is called Caushko and is
about 3 km from the town, on the left side
of the national road Leskovik — Pérmet.
(fig. 7) Above a massive stone (partially
calcareous), there is an open grave of the
sarcophagus type, with dimensions of
2m x 0.60m, with southeast — northwest
orientation, with the head situated to the
northeast.(Aliu 2003) The grave has a depth
of 90 cm on the head’s side and 60 cm on
the foot side.

Cult objects

... In Korga county, due to historical
circumstances, three religious communities
Varr i tipit monumental have grown and cohabitate: the Christians,

Figure 7-8. the Muslims and the Bektashians. The

(7) The Krajl (King) grave; historical traces of their religions are shown
(8) The Coffer Stone
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in the buildings of cult, as well as in different
religious objects, which besides cultivating
religious faith, also represent enormous
artistic and cultural values of the county
and for the whole cultural heritage.

Shén Méria Church in Maligrad Island

It is situated in a little unhabited island
with same name in Lake Prespa. The church
was rebuilt in a high rocky cave in 1389 by
Kesar Novak, the ruler of that area (Meksi
2004). It has architectural, artistic, cultural,
religious and touristic values.

Shén Dhimitri Church in Bezmisht, Korgé.

It is situated in the northern part of the
village that lies ashore Lake Prespa, where
hermit caves with paints were made
prior to the Turk occupation, like those
in Gollomboc, Pustec.(Meksi 2004) It is

believed that the church was built during e

the second half of the fourteenth century. It

has architectural, artistic, cultural, religious

and touristic values.

Teqeja e Qesarakés is situated about 50 km
from Korga and about 30 km from Erseka,
built in a mountain slope, high above the
Osum River. It is widely recognized by the
name of the village nearby — Qesaraké. It
has architectural, religious and touristic
values.(Kallamata)

Touristic use of ggcomonuments and culture
monuments

A great number of visitors visite Korga
county every year. Most of them come from
other parts of Albania, but the area is also
visited by foreign tourists. Geomonuments
and other natural monuments, despite the
scientific, aesthetic and tourist values, are
still little known and therefore rarely visited.
Unlike from the border areas of Greece and
FYROM, where they are included in tourist
guides and tours, geomonuments of Korga
county are poorly known and visited. One
of the reasons for not being included in
tourist tours is the lack of knowledge by the
tour operators about these gecomonuments.
Most of the geomonuments are located

Figures 9-10-11. Tourist use of geoheritage

within the mountainous areas and the
lack of infrastructure and signage makes it
impossible to reach them. Existing tourist
maps do not reflect their location and there
is not an official inventory or geoinformation
of geoheritage objects. In order to promote
cultural values, a series of promotional
materials have been produced by several
agencies and organizations, but they still
need to be well managed. The above
mentioned natural and cultural assets have
created conditions which are suitable for
the development of mountainous, lake and
cultural tourism, as a profitable opportunity
in Korga county.
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Geoparks, geomonuments and cultural
monuments management

The management of natural monuments
of Korga county, including geomonuments
and geoparks, is made through legal and
institutional support in order to use, protect
and heritage their values to the future
generations. Geoparks have the status of
national parks and the geomonuments
have the status of monuments of nature
(the third category of protected areas).
Their protection and management is done
by the Ministry of Environment, Forest and
Water Management and by specialized
institutions. They are supported by Law
Nr.8906 dated 06.06.2002 and Law Nr.9791
dated 23.07.2007 “For Protected Areas”.
Other bylaws exist to implement the
previous act for protecting special areas,
natural environment, flora and fauna,
medicinal plants and other forest and
non-forest resources (Forest Directory of
Korga Region). The management of cultural
monuments is done through the Ministry
of Tourism, Culture, Youth and Sports,
the Institute of Cultural Monuments, the
Regional Directorate of National Culture in
Korca, etc. in accordance with Law Nr. 9048,
date 07.04.2003, “On cultural heritage”.
Local government has the responsibility
of preserving geomonuments and culture
monuments situated in its territory and the
regional tourism department has the duty

to promote them for tourist purposes.
Conclusions

Geoheritage and culture heritage are
resources and potencials that have
an educational value. Currently in
Korca county there are geo-parks, geo-
monuments and culture monuments of
great importance, but a small number of
them are used for tourism. Promoting their
values by the respective institutions or
other organizations interested and tourist
guides, through publications and scientific
articles, media, etc, is a necessity that will
affect the development of geotourism. The
involvement of geomonuments and culture
monuments in action plans, regional
and national strategy would help in the
protection, management and sustainable
development of the county. Regional
Development Strategy of Korgca county
doesn’t have real alternatives for using
these valuables rescourses for the touristic
and economic development of the region*.
The creation of a tourist map to locate all
geomonuments and culture monuments
will increase the interest of tourists to
visit them. Scientific studies and research
by experts in the field of geoheritage and
other fields related to it, would influence to
recognition the tourist values of them
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GJEOPARQET, GIEOMONUMENTET DHE MONUMENTET E KULTURES NE QARKUN E KORGES
DHE VLERAT E TYRE TURISTIKE.

PERMBLEDHIJE

Qarku maloriKorgés shtrihet né pjesén juglindore té Shqipérisé, lartési mesatare prej 850
m mbi nivelin e detit. Ai mbulon njé sipérfage prej 3697 km?. Relievi malor ka kushtézuar
larmi formash e formacionesh gjeologjike dhe pér rrjedhojé shumé gjeomonumente
interesante.

Né kété qark gjenden tre gjeoparqge natyrore dhe 28 gjeomonumente, qé jané shpallur
Monumente Natyre sipas Ligjit Nr.8906, daté 06.06.2002, “Pér zonat e mbrojtura”. Kéto
gjeomonumente sé bashku me biodiversitetin dhe hidrologjiné pérbéjné njé diversitet
natyral kompleks té zonés, me vlera shkencore, gjeologjike, morfologjike, edukative dhe
turistike. Pér fat té keq, njé pjesé e miré e késaj trashégimie nuk njihet ose njihet fare
pak, ¢’ka nénkupton edhe mundési té pakta pér pérdorimin e saj né dobi té zhvillimit té
garkut.

Qarku i Korgés éshté gjithashtu i pasur me monumente kulture, té cilat pérbéjné njé
potencial té madh pér zhvillimin e turizmit. Ky artikull do té fokusohet né disa prej tyre,
né veganti né monumentet arkeologjike dhe arkitekturore, té cilat jané té ndérthurura
me relievet e mrekullueshme, duke formuar njé peisazh térhegés té bashkéveprimit té
njeriut me natyrén.

Qéllimi éshté qé kéto pasuri natyrore dhe kulturore té identifikohen, vlerésohen dhe
trajtohen nga institucionet pérkatése lokale, rajonale dhe kombétare si premisa té
zhvillimit té zonés sot dhe né té ardhmen.

Promovimi, konservimi dhe menaxhimi i tyre né funksion té zhvillimit té gjeoturizmit
duhet té jeté pjesé e planeve strategjike rajonale dhe lokale té zhvillimit.

Fjalét kyge: gjeomonumente, gjeoparge, monumente kulturore, gjeotourizém, plan
strategjik, promovim, gjeoinformacion.
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