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Stratigrafi-paleontologji
Depozitimet e barremian-aptianit né nénzonén e
Malésisé sé Madhe (zona e Alpeve - Shqgiptare)

— LUFTULLA H. PEZA* —

Jepet siratigrafia e kétyre depozitimeve, qé kané njé pérhapje té
gieré dhe jandé zhvilluar né facien urgoniane. Pérfaqésohen krye-
sisht nga gélgeroré e, mé rrallé, edhe dolomite (né pjesén e posht-
me), qé vijojné me kalime té doradorshme nga neokomiani dhe
kalojné né albian e né kretak t¢ sipérm.

PAK HISTORIK

Né nénzonén e Malésisé sé Madhe depozitimet e barremian-aptianit
kané pérhapje mé té kufizuar se sa depozitimet e tjera té kretakut té
poshtém. Ato takohen né shpatin jugor té malit t&€ Velegikut, né veri
té Hotit e prané Rrapshit. Mé gjerésisht ndeshen né luginén e Cemit,
ku jané takuar ndérmjet Tamarés e Selcés, né té dyja shpatet e lugi-
nés. Pérveg késaj jané takuar edhe né luginén e Cemit té& Vuklit, né
Malésiné e Shnikut, si dhe ne Bjeshkét e Namuna. Jané studiuar imté-
sisht né prerjet e Brigjes, Selcés, Velegikut, Dubinjés e Shnikut, por
krahas kétyre mijaft té dhéna té& dobishme jané mbledhur né njé varg
marshrutesh té kryera né té gjithé nénzonén e Malésisé sé Madhe.
Né kété nénzoné jané shquar e veguar pér heré té paré né vitin 1973
(6). Né studimet e méparshme, né depozitimet e kretakut té posh >m
kané gené pérfshiré gabimisht ato té jurasikut té sipérm. Né studimin
e pérmendur mé sipér, depozitimet e barremian-aptianit jané pér-
fshiré né suitén e Sokolit, sé bashku me ato té neokomianit. Depo-
zitimet e aptianit e té albianit jané perfshiré né suitén e Dubinjés.
Né kété ményré, kéto depozitime jané trajtuar edhe né njé studim
té mévonshém né vitin 1977 (16); ndérsa kohét e fundit ato u ndané mé
vete dhe u trajtuan si té barremian-aptianit (7).

STRATIGRATFIA

Nga prerjet e béra né nénzonén e Malésisé sé Madhe (fig. 1), vihet
re se depozitimet e barremian-aptianit pérbéhen nga tri pako litolo-
giike, té cilat, me pérjashtime té rralla, ndeshen né té& gjitha prerjet e
nénzonés e qé, nga lart-poshté, jané (6, 7):

— Pakoja e gélgeroréve me harofite;

— pakoja e gélgeroréve me Salpingoporella dinarica dhe

- ]
* Instituti i Studimeve dhe i Projektimeve té Gjeologjis€é né Tirané.

3 — Buletini i Shkenc. Gjeologjike Nr, 2



Depozitimet e barremian-aptianit 39

llojeve té ndryshme. Shpesh né to ruhet edhe struktura fillestare e gél-
geroréve dhe vihet re kalimi anésor i gélgeroréve né dolomite, e ana-
sjelltas. Njé gjé e tillé shpreh mé sé miri natyrén dytésore té dolo-
mitizimit (6, 16, 12).
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Summary

THE BARREMIAN-APTIAN DEPOSITS IN THE MALESIA E MADHE SUBZONE
(THE ZONE OF THE ALBANIAN ALPS)

These deposits are spread at Brigje, Velegik, Selcé, Dubinjé and Shnik regions,
as well as around their (Fig. 1).

The author distinguish (from down to up) the following lithological packs:
the pack of the limestone and dolomite horizons, the pack of the limestones with
Salpingoporella dinarica and that of the limestones with charophytes.

The lower pack is characterized by intertwining of the limestone and
dolomite horizons. The limestones are grey of the biomicritic and bioin-
{ramicritic sorts, while the dolomites are of the dolosparitic sort derived by dolo-
mitization of the limestones. The horizons are thickbedded also mediumbedded.

The middle pack is bullded up by different sorts of the limestones, as
biomicritic, biopelmicritic etc.,, with thick and middle bedding. They contain
with abundance Salpingoporella dinarica, which in some cases are rockforming.

The upper pack is mainly composed by biomicritlc and biointramicritic
limestones, mostly bedded. They contain charophytes in abundance, from which
its name derive.

The Barremian-Aptian are developed in Urgonian facies, gradually continue
from Neocomian and pass to Albian-Cenomanian. At different levels of these
deposits are encountered most characteristic fosils as Salpingoporella dinarica,
S. melitae, S. cemi, Cuneolina sp., requienidae, Palaecodyctioconus arabicus, Litho-
codium aggregatum etc. These deposits are formed in the shallow sea conditions
of the sedimentation environment with low energy of water.

Fig. 1: The detlailed stratigraphical section of the Barremian-Aptian deposits at
Malésia e Madhe subzone.

a. Brigjé, b. Velecik; c. Selcé; ¢. Dubinjé; d. Shnik.

1. Micritic limestones; 2. Biomicritic limestones; 3. Dolomitic limestones;
4. Intramicritic limestones; 5. Biointramicritic limestones; 6. Pelmicritic limestones;
7. Biopelmicritic limestones; 8. Dolopelmicritic limestones; 9. Intrapelmicritic
limestones; 10. Biointrapelmicritic limestones; 11. Microolithic limestones; 12. Spa-
ritic limestones; 13. Dolosparitic limestones; 14. Sparitic limestones; 15. Biopel-
sparitic limestones; 16. Intrapelsparitic limestones; 17. Oosparitic limestones; 18.
Microsparitic limestones; 19. Microsparitic limestones; 20. Dolomites; 21. Marly
limestone; 22. A few marly limestone; 23. Conglomeratic limestones; 24. Stylo-
lithes; 25. The bios; 26. Bituminous; 27. S. dinarica; 28. S. melitae; 29. S. cemi;
30. Cuneolina; 31. Th. parvovesiculifera; 32. Orbitolina; 33. Requenidae; 34.
Nerinea; 35. L. aggregatum; 36. C. fontis; 37. Charophytes.

Résumé

DEPOTS DU BARREMIEN-APTIEN EN SOUB-ZONE DE MALESISE SE MADHE
(ZONES DES ALPES ALBANAISES)

Ces dépdts sont repartis dans les régions du Brigjes, de Velegik, de Selce, de
Dubinje et de Shnik que autour d’eaux ({ig. 1). De bas en haut on distingue trois
bancs lithologique: Le banc des niveaux des calcaires et des dolomies; le banc
des calcaires a Salpingoporella dinarica et le banc calcaires & harophite.
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Le banc inférieur est caractérisé par des alternantes des calcaires gris-cedré
de l'espéce biomicritique et biointramicritique etc. et des conglomérats, tandis
que les dolomies sont de l'espéce dolosparitique issus de dolomitisation des
calcaires. Les couches sont en plagues moyennes et de grasses.

Le banc moyen est constituté des calcaires de divers sortes, comme de biomicri-
tique, de biopelmicritique etc. avec de grosses et de moyenns couches. Ils contient
en abondance des Salpingoporella dinarica, lesquelles dans certains cas sont des
roches construits,

Le banc supérieur est constitué essentiellement des calcaires biomicritique
et biointramictritique etc. Ils sont généralement plaqueaux. Ils contient en
abondance des harophites de lesquelles ils ont pris le nom.

Les dépdts du Barremien-Aptien sont développés dans les faciés urgoniéne
avec des passage graduels, se succeédent du Néocomien, d’Albien et du Cenomanien.
Dans les divers niveaux de ces dépdts sont trouvés des faunes caractéristique
comme Salpingoporella dinarica, S. melitae, S. cemi, Cuneolina p., requindie, Pala-
codyctionoconus arabicus, Lithocodium aggregatum etc. Des dépdts sont formés
dans les un miuen on conditions des sedimentation sont été de bas énergie.
Fig. 1: Coupe stratigraphique detaillé des dépéts de Barremicn-Aptien de la soub-

zone de Malésisé sé Madhe.

a — Brigje; b — Velecik; ¢ — Selcé; ¢ — Dubinjé; d — Shnik.

1 — Calcaires micritiques; 2 — calcaires biomicritiques; 3 — calcaires
dolomitiques; 4 — calcaires intramicritiques; 5 — calcaires biointramicri-
tiques; 6 — calcaires pelmicritiques; 7 — calcaires biopelmicritiques;
8 — calcaires dolopelmicritiques; 9 — calcaires intrapelmicritiques; 10 —
calcaires biointrapelmicritiques; 11 — calcaires microlitiques; 12 — cal-
caires sparitiques; 13 — calcaires dolosparitiques; 14 — calcaires spari-
tiques: 15 — calcaires biopelsparitiques; 16 — calcaires intrapelsparitiques;
17 — calcaires oosparitiques; 18 — calcaires microsparitiques; 19 — cal-
caires pelmicrosparitiques; 20 — dolomite; 21 — calcaires morneaux; 23 —
calcaires conglomeratiques; 24 — styliolite; 25 — bios; 26 — bitumineux;
27 — S. dinarica; 28 — S. melitae; 29 — S. cemi; 30 — Cuneolinag; 31 —
S. parvovesiculifera; 32 — orbitolina; 33 — Réquirenide; 34 — Nerinea;
Aggregatum; 36 — C. occidentalis; 37 — harophites.
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DEPOZITIME DETARE PLIOCENIKE
NE KALIVAC (LEZHE)

AGIM TERSHANA*, PANDELI PASHKO*

Né Kalivag té rrethit té Lezhés, né njé pérrua té fshatit IKastér,
né depozitimet neogjeniko-kuaternare trashamane, u ilakuan pér heré
té paré disa dalje té shtresave ranore, argjilo-ranore mjaft {& pasura
me fauné, si gastropode e bivalvoré, #é karakterizojné depozitimet
pliocenike detare me natyré té njéjté me ato té Koplikut, mé né veri.

HYRJE

Duke punuar né kuadrin e temés pér léndé té para zjarrduruese,
kaoliné e magnezit, né rajonet e Mirdités Peréndimore (3), u pérqgén-
druam edhe né gropén e Kashnjetit, si dhe né rajonin e Kalivagit té
rrethit té Lezhés, ku kora e tjetérsimit kaolinor ka pérhapje té gjerd
dhe, vende-vende, mbulohet e ruhet miré nga depozitime té reja %W
neogjen-kuaternarit (fig. 1).

Né pérgjithési, depozitimet neogjeniko-kuaternare té késaj grope
dhe té atyre pérreth (Korthpulé, Qerret, Vorbtiné), jané trajtuar si
formime molasike té ujérave té émbéla, njélloj me ato 1€ gropave (&
tjera té brendshme té Burrelit, Tropojés etj., duke ruajtur pérfytyrimet
e méparshme (1, 6), cka, né térési, éshté e drejté.

Né vende té ndryshme té prerjes s¢ kétyre depozitimeve marrin
pjesé konglomerate me zaje té médha, té paasortuara miré, konglome-
rate me zaje té mesme deri né té vogla, ranoré trashamané (foto 1) e
ranoré kokérrvegjél, alevrolitiké, argjilo-ranoré, shtreséza ose thjerrza
argjilore té miréfillta, ndonjé th]eu7e gymyrore etj.

Né lugmen e Vomeés trashésia e depozilimeve té neogjen -kuater-
narit arrin né 150-180 m.

Hulumtimet tona té viteve té fundit (7, 8) né rajonin fqinj t¢ Kali-
vacit, na guan né gjetjen e zhveshjeve té reja me interes biostratigra-
fik. Késhtu, né krahun e majté té luginés sé Vomés, né pérroin e Kastrés
sé Sipérme té Kalivacit, disa fragmente disi té veguara té neogjen-
-kuaternarit, né pjesén e poshtme {é prerjes, pérmbajné fosile t& shum-

* Instituti Studimeve dhe Projektimeve té Gjeologjisé né Tirane.
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2 — Ato vendosen {rangresivisht mbi shkémbinjté ofiolitiké pluto-
nogjené t& masivit té Mirés, duke pérbéré pjesét e poshtme té depo-
zitimeve té neogjen-kuaternarit.

3 — Né aspektin paleogjeografik, kéto depozitime lidhen me tran-
sgresionin pliocenik, i cili pushtoi jo vetém pjesé té zonave té jasht-
me, té Alpeve Shqgiptare (Koplik) e té Cukalit (Vau i Dejés), por edhe
té zonés sé Mirdités (gropén e Kashnjetit), né trajtén e njé gjiri detar
té ngushté. ,

4 — Né rajonin ¢ Kalivagit kéto depozitime detare mbulojné e
«ruajné» pjesé nga prodhimet e kores sé tjetérsimit kaolinor té masivit
troktolitik té Mirés.

5 — Studimi i métejshém litologjik e biostratigrafik i kétyre depo-
zitimeve, té pritshme edhe né zhveshje té tjera té gropés sé Kash-
njelit ¢ mé né veri, do té sjellé, ndér té tjera, pérfytyrime mé té plota
pér kushtet e zhvillimit té prodhimeve fiziko-kimike té kores sé tjetér-
simit té vonshém lateritik e kaolinor dhe té ruajtjes sé tyre né rajo-
nin e studiuar dhe né mbaré zonén e Mirdités Peréndimore.
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Summary

PLIOCENE MARINE DEPOSITS AT KALIVAGC (Lezh@)

The Pliocene marine deposits, encountered for the first time in Kalivagi re-
gion, near the Gropa e Kashnjetit (the tectonic zone of Mirdita), are treated
here. The deposits are transgressively placed above trochtolite-anortosite pluto-
gene rocks of the Mira massive; at places also above their aliecnated caoline
crust. They constitute the lower part of the sandy-argillaceous molasse grossly
deposils, previously defined as .continental Pliocene-Quaternary. They are linked
with Pliocenic transgression, which were simultaneously affected the Alba-
nian Alps and Cukali outer zones, also the Mirdita zone in the shape of the
narrow sea gulf. These deposils -are here precised as marine with gastropods
(see table 1).

The further study of these deposits shed light also on developing and pre-
servation condilions of the physical-chemical productions of the lateritic and
caolinic new crust at western part of the Mirdita zone.

Fig. 1. The geological scheme of the Kalivaci region.

1. Quaternary formations; 2. Pliocene-Quaternary continental deposits;
3. Efusive rocks; 4. Olivinic gabbros; 5. Trochtolites; 6. Peridotites; 7. Ex-
tention elements; 8. Transgressive setting; 9. Tectonic contact; 10. Normal
contact; 11. The place were the fauna is founded.

Photo 1: The outcrop at the Pliocene-Quaternary coniinental grossly deposits ip
Kalivaci region.

Résumé
DEPOTS MARINS PLIOCENIQUE AU KALIVAC (Lezhg)

On parle sur les dépots pliocenique marins qui sont trouvés, pour la premiére
fois, dans la région du Kalivag, prés de la cuvete de Kashnjet (zone tectonique de
Mirdita). Ces dépots se sont silués transgressivement sur les roches plutonique
troctolito-anortositique du massif de Mirés, tantot sur leur croite de “Ialtération
lkaolinique. lls se constituent la partie inférieur des dépols grossiers mollassique,
de conglomerats, de greés-argileux determinés avant comme dépots continentales
d'age plio-quaternaire. Ils sont liés avec la transgression pliocenique laquelle en-
vahit la zone de Mirdita, de pair que les zone des Alpes Albanaises et du Cukal, sous
forme d'une baie marine. Ces-ci sont precisés comme dépols marine faunes
Gastropodes /(vair tab. 1),

Les ectudes ultérieures de ces dépots jetra une lumicére sur les condition du
développement et de la conservation des produits d’alterations kaoliniques dans
la partie de l'ouest de la zone de Mirdita.
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Fig. 1: Schema géologique de Ia région du Kalivag.

1 — De’pl.')ts'quatemaires; 2 — dépots continentales du plio-quaternaire;

3 — roches effusifs; 4 — gabbro-olivinique; § — troctolite; 6 — peridaotite;
7 — élément d'extention; 8 — position transgressive; 9 — limite tectonique;
10 — limite normal; 11 — la position de la frouvaille des faunes.

Photo 1: Afflcurement des dépbts continentales du plio-quaternaire dans la région
du Kalivag.
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Gieofiziké

VETITE FIZIKE TE MINERALIZIMIT HEKUROR
SEDIMENTAR NE ZONEN TEKTONIKE TE KORABIT
DHE MUNDESITE E KERKIMIT TE TLJ ME METODA
GJEOFIZIKE

— Aleksandér Kospiri* —

Né bazé té analizés sé parametrave fizike té kampioneve, si dhe
duke pasur parasysh rezultatet e punimeve fushore, shqyrtohen mundé-
sité e pérdorimit té metodave gjeofizike pér kérkimin e xeheroréve
hekuroré sedimentaré né zonén e Korabhit.

HYRJE

Vendburimet e hekurit kérkohen mé sé miri me metoda gjeo-
fizike, né pérgjithési, dhe me magnetometri, né vecanti (tipet e vend-
burimeve metamorfogjene, histeromagmatike té skarneve dhe hidro-
termale). Ato jané té ndryshme sipas tipit t€ xeherorit, morfologjisé
dhe kushteve té shtrirjes; t€ shumeéllojté jané =xeherorét e hekurit
edhe sipas vetive fizike. Té gjitha kéto pércaktojné mundési jo té
njéjta & pérdorimit t& metodave gjeofizike pér kérkimin e tipit té& dhé-
né. Késhtu, vendburimet sedimentare pérbéjné, né pérgjithési, njé tip
jo shumé té pérshtatshém pér gjeofizikén, megenése xeherori dallohet
pak 'nga shkémbinjté rrethues, sipas vetive fizike, duke futur kétu
edhe magnetizmin. Pérveg kesaJ, trajtat e shtrirjes sé xeheroréve
(trupa shtresoré jo shumé té pjerrét) nuk lejojné gjithashtu té fitohen
anomali té qarta. Edhe né literaturén bashkohore shprehet mendimi se
pérvoja e deritanishme e pérdorimit té metodave gjeofizike né wvend-
burimet hekurore sedimentare flet pér véshtirésiné e zgjidhjes sé de-
tyrés (9). Por theksojmé se njé pjesé e vendburimeve hekurore sedi-
mentare jané {é pérshtatshme pér pérdorimin e metodave gjeofizike,
té cilat, né kété rast, luajné njé rol té réndésishém. Té tilla jané vend-
burimet sedimentare pak té metamorfizuara, ose qé shogérohen me
magnetit.

Meé poshté do té trajtojmé pikérisht kété problem pér xeherorin he-
kuror sedimentar, gé takohet né zonén tektonike té Korabit.

* Ndérmarrja Gjeofizike né Tirané.
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pérgjithésisht, né vlerat 80-130 gama dhe vetém né ndonjé rast arrin
vierat 600-800 gama. Thellésia e studimit me magnetometri éshté rreth
30 m.
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Summary

THE PHYSICAL FEATURES OF THE SEDIMENTARY IRON MINERALIZATION
AT THE KORABI TECTONIC ZONE AND THE POSSIBILITIES OF ITS
RESEARCH THROUGH GEOPHYSICAL METHODS.

The research of the sedimentary iron ore through geophysical methods brigs
about many difficulties. Their results depend on petrophysical factors of the
given region.

Two principal types of the iron ore have been located at the Korabi tectonic
zone: magnetite-chlorite and hematite-chlorite. They differ from one another
from mineral composition and physical features.

After author, the magnetite-chlorite type has the following parameters: the
remaining magnetism (Ir), which vary from 980 to 12000 values; whereas the
inducted magnetism (Ii) {s from 1000 to 14000 x 10—% CGS. The Q = Ir coeffi-
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nent differs from 0,1 to 2. The surrounding rocks of this type of mineralization
ire paleozoic shales, practically non magnetic. The density of the ore differs
rom 2.3 to 3.8 gr cm3; whereas the density of the surrounding rocks s from
13 to 3,1 gr/cm-‘. The average remaining density is 0,6 gr/cm3.
The ore of the hematite-chlorite type is practically non magnetic; Ir=1Ii=
=0-120 x 10—% CGS; the density differs from 2,6 to 3,6; the average remaining
lensity is 0,1 gr/cm".
The author arrives to the conclusion that the magnetlite-chlorite type can
e studied by means of magnetometry. The gained magnetic anomalies have a
naximum intensity, which commonly differs from 80 to 150 gamma (T). The
lepth of the study of this type by means of magnetometry is about 30 m.
The type of the hematite-chlorite ore is difficult to be researched both. by
neans of magnetometry and other geophysical methods.
7ig. 1. The histogrames of the magnetic parameters of iron ore of the magnetite-
chlorite type.
a — For the remaining magnelism; b — For inducted magnetism;

c — The Q coefficient.

Tig. 2. The histogramcs of the density for shales and iron ore of the magnetite-
chlorite type.
1 — Shales; 2 — Iron ore.

Fig. 3 The histogrames of the density for shiales and iron ore of the hematite-
chlorite type.

“ig. 4 The dependence of the inducted magnetism (a) and density (b) from the
Fc.‘,_O3 content in ore.

fig. 5. The dependence of the induclted magnetism from {he density for the ore
of the magnetite-chlorite type.

ig. 6 The gcological-magnetometrical section in one of the occurence of the

iron orc of the magnelite-chloritc type.

a — The curve z; b — The geological section after B. Cakaj.

1 — Delluvions; 2. Faults; 3 The argillaceous-phyllitic shales; 4. The
argillaceous-sandy-sericitic chales; 5. Limestones; 6. Ignimbrites; 7. The
iron ore.

: The dependence of the highest intensity of one typically ore anomaly
from 1ihe height of the transformation.
Fig. 8: The geological-magnetometrical section in one of the jron ore occurence
of the hematfte-chlorite type.

4y
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Fig.

a — The curve Az; b — The geological section after B. Kodrés.
1 — The argillaceous-siliceous shales; 2 — The quartzites horizon;
3 — The argillaceous-sandy shales; 4 -—— The sandv shales; 5 — The
argjillaceous-aleuritic shales; 6 — The iron ore.
Résumé

PROPRIETES PHYSIQUES DE LA MINERALISATION DU FER
SEDIMENTAIRE DANS LA ZONE TECTONIQUE DE KORABE ET LEUR
POSSIBILITE DE LA PROSPECTION PAR LES METHODES

GEOPHYSIQUES

La prospection du minerais de fer sedimentaire par la methode géophysiques
presente beaucoup de difficultés. Leurs resultats dépends des facteur pétro-
physique de la région donnée.
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Dans la zone téctonique du Korab sont fixés deux types principales du
minerai de fer: Magnetito-chlorite et hematito-chlorite. L'un se distingue de
I'autre par le constituant mineral et des proprietés physiques.

Selon l'auteur le typ magnetito-chloritique a ces parametres: Magnetisme
residuel (Ir) qui varie de 980 a 12 000. tandis que le magnétisme inducté (Ii) est
de 1000-14000x 10--% CGS. Le coeficient Q=1Ie: I; varie de 0,1-2. Les roches
encaissants de ce type mineralisé sont des schiste paleosoique pratiquement
suns magnetisme. La densité du minerai varie de 2,3 & 3,8 g/cm“, tandis que
la densité des roches encaissanies est de 2,3-3,1 g/cm“. La densité résiduel est
de 0,6 gjem®.

La minerai du type hematito-chloritique est pratiquement non magnetique
Ir=1;=0-120x 10 CGS; Ja densité varie de 2,6 & 3,6, la densité residuel moyen
est de 0,1 g/cml’.

L'auteur arrive en conclusion que ce type de magnetito-chloritique on peut
prospecter par la methode magnetometrique. Les anomalies magnetiques obtenues
ont des intensites maximal qu'ils varient généralement de 80 & 150 gama (7).
La profondeur d'étude a magnetometre de ce type est environ 30 m.

La prospection du type de minerai hematito-chloritique est difficile par la
magnetomeirie c¢f par les divers methodes géophysiques.

Fig. 1. Histogrammes des paramdtres magnetiques des minerais de fer du type
ma«<nctito-chloritique.
a — Magnetisme residuel; b — magnetisme induclé¢; ¢ — coeficient Q.
Fig. 2: Histogramme de densit¢é pour les schisfes et le minerai de fer du lype
chlorito-magnetique.
1 — Schiste; 2 — minerai du fer.
Fig. 3. Histogramme de densité pour les schistes ef le minerai du fer de type
hematito-chleritique.
Fig. 4: Correlation de magnélisme inducté¢ (a) et de densité (b) du taux de
FeO de mincrai.
Fig. 3: Correlation du magnetisme inducté de densité pour le mincerai du type
magnetito-chloritique,.
Fig. 6: Coupe géologo-magnetometrique dans l'un de Paffleurement du minerai
de fer du 4ype magnetito-chloritique.

a — Courbe de Az; b — coupe géologique selon de B. Cakaj.
1 — Colluvion; 2 — faille; 3 — schiste argilo-filitique: 4 — schiste
argilo-gréso-sericitique; 5 — calcaire; 6 — ignimbrite 7 — minerai du fer.

-1

Fig 7: Correlation de plus grand intensiié d'upe anomalie type fereux de l'inten-
sité de transformadtion.
Fig. 8: Coupe géologo-magnetometrique de Vun de Paffleurement du minerai de

fer du type hematito-chloritique,

a — Courbe de Az; b — coupe géologique selon B. Kodra.
1 — Schiste argilo-siliceux; 2 — mineraux quartzeux; 3 — schisle
argilo-gréseux; 4 — schiste gréseux; 5 — schiste argilo-silteux; 6 —

minerai du fer.
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Wiineralogji-gjeokimi-petzografi

Siezhenit. hedleit, kobaliiné dhe oloklazit né minerclizimet hidrotermale
18 brezit oficlitik 1& Albonideve

— ALEKSANDER CINA* —

Né bazé té analizés mikroprove elektronike e té vrojtimeve mi-
ikroskopike, nxirret né pah prania e kélyre mineraleve né disa mine-
ralizime hidrotermale plutonogjene té vendosura né shkémbinjté ultra-
baziké dhe gabroré ofiolitiké. Disa prej tyre kané vecgori dalluese,
si¢ jané: siezheniti mjaft hekuror e bakéror, kobaltina nikelore dhe
heldeiti me ar. Né artikull &shté nénvizuar karakteri i posagém
mineralogjik i kétyre mineralizimeve, gjé qé éshté kushtézuar nga
mjedisi gjeologjik ultrabazik-bazik i vendosjes sé tyre dhe, né disa
raste, nga shfagja e njé veprimiarie hidrotermale e lidhur me ka-
rakterin pak a shumé acid té magmatizmit té fazés mbyllése.

SIEZHENITI, MINERAL I GRUPIT TE LENEITIT
Me;,S,,

Kuadri i pérgjithshém gjcologjik

Takohet né vendburimin bakérmbartés té Kabashit (Puké), né kon-
taktin e shkémbinjve ultrabaziké (kryesisht né serpentinite) me ata
gabroré (gabrooliviniké dhe gabronorité), né té cilét, veté mineralizimi
éshté zhvilluar né pjesén e shkémbinjve ultrabaziké.

Vendburimi pérfagéson njé trup thjerrzor {é pérbéré nga xeheroré
masivé kalkopirit-pirotinoré dhe klorito-kalkopirito-pirotinoré. Si mine-~
rale shogéruese té tyre takohen edhe minerali i grupit té lineitit, sfa-
lerit, magnetit dhe heazlevudit.

Karakteri mineralogjik mikroskopik
Kalkopiriti pérbérés i masés kryesore té xeherorit ka njé struk-

turé kokrrizore hipidiomorfe; rrallé, binjakézore.

* Instituti i Studimeve dhe  Projektimeve té Gjeologjisé né Tirané.
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Studimi petrografik i shiresave 1, 2. 3 1& vendburimit té Memaliajt

— CERCIZ DURMISHI* —

Jepen pér heré té paré studimi’ 1 pérbérjes léndore (petrografike)
te kampioneve té marra nga shtresat 1, 2 dhe 3 t(. vendburimit qy-
myror té Memalant s? dhe metodologjia e pérgatlt]es sé tyre pér
studime petrograhke

Duke véné, né jeté orientimet e Partisé pér t'i perdorur rezervat
e gymyreve né sa mé racionalisht, del detyra e njé studimi sa mé té
thellé té.tyre, né ményré qé ato té shfrytézohen sa mé té drejté né
seklprét: pérkatés té ekonomisé.

( Kohét e fundit, petrografia e qymyreve ka, marré njé zhvillim té
ndieshém né téré botén. Né fakt, kjo shkencé ka si pikésynim kryesor
té analizojé kété «shkémb» té jveganté, |duke p@rshkruar né ményré
té imtésuar pérbérsit 1éndoré té tij, duke pércaktuar vetité kryesore dhe
duke dhéné orientime té drejta pér mundésité) e bérdorimit né fu-
sha,'te ndryshme. Gjithashtu, té dhénat e marra na ¢ojné né pérfundi-
me té drejta lidhur me ményrén e formimit dhe me kushtet e sedi-
mentjmit 1& qymyreve.

Stud1met petrografike té qymyreve sherbe]ne si bazé pér studime
té  mévonshme & pasurimit, 54 dhe pér ato teknologjike e kimike.

I METODOLOGJIA

" MarrJa e kampioneve u bé me brazdé prizmatike gjat€ gjithé tra-
shésisé sé shtresés, perpendikularisht me shtrirjen. Xjo ka sherbyer
pér pérgatitjen e kampionit petrografik me grimca. Né té njejtin vend
u krye edhe marrja e provave me copa me diametér rreth 10 cm,
duke mbulua; téré trashésiné e shiresés nga dyshemeja pér né dreJtlm
e tavanit (fig. 1). I e

Né laborator ¢do prové u nda né 4 pjesé. Prova, qé u mor pér
pérgatitjen e kampionit mesatar me grimca, u pérpunua sipas fig. 2;
kurse prova me copa u kalua drejipérsédrejti né procesin e veshjes
me ngjités (t& tipit, rezing). f

Gjaté thérmimit té kampioneve patém parasysh qé té fitonim
kokrriza ,me,diamet€r -jo mé té vogél se 100 mikron (5). Prova u thye

-/
¢ Fakulteti i Gjeologjisé dhe i Minierave i Universitetit «Enver Hoxlia» té Tiranss.



Studimi petrografik i shiresave 1, 2, 3 101

— nxjerrjen e ligjésive lidhur me kushtet e sedimentimit té lén-
dés organike dhe me ményrén e akumulimit.

6 — Studimi petrografik i shtresave té qymyrit té Memaliajt tre-
gon se kemi t% bé&jmé me njé stad té ulét té qymyrézimit (stadi i
linjiteve), i cili nuk mund 1& koksifikohet as drejtpérsédrejti as me
metoda klasike. Mbetet e hapur rruga pér t€ provuar mundésité e kok-
sifikimit me metoda dytésore, duke kryer njé bashképunim té ploté
midis studimeve sa mé té hollésishme petrografike, pasuruese dhe
teknologjike.
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Mikrofoto 1: Nj¢ brez zheliniti i kufizuar, lart ¢ poshté, nga flobafiniti. Zma-
dhuar 25 heré.

Mikrofoto 2: Ulminit. Zmadhuar 25 heré.

Mikrofoto 3: Korpohuminit. Zmadhuar 25 heré.

Mikrofoto 4: Rezinit. Zmadhuar 25 heré.

Mikrofoto 5: Sporinit. Zmadhuar 60 heré.

Mikrofoto 6: Mecgaspor. Zmadhuar 60 heré.

Mikrofoto 7: Liptodetrinit. Zmadhuar 25 heré.

Mikrofoto 8: Iuzinit. Zmadhuar 25 heré.

Mikrofoto 9: Kutinit. Zmadhuar 25 heré. Duken qarté karakteristikat e kutiku-

lave, té cilat, nga njéra ané, jané té dhémbézuara. Masa tjetér, zhe-
linit, inertodetrinit, semifuzinit.
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Summary

‘THE PETROGRAPHICAL STUDY OF THE 1, 2, 3 STRATA OF THE COAL O/é?
DEPOSIT OF MEMALIAJ.

The initial data of the petrographical study drown in the 1, 2, 3 strata of the
coal ore deposit of Memaliaj are given.

The first part treates briefly the methodology of gathering the samples and
the way of its preparation at the laboratory, as well as the technique of the
study; whereas the second part treates in detail the data of the petrographical
analysis.

The qualitative analysis of the petrographical components reveals as most
suitable nomenclature that of lignites. The three groups of components (humi-
nite, liptinite and intertodetrinite) are present in studied strata. Thus, the quali-
tative analysis makes clear the presence of the components and the diversity
of their characteristics.

The quantity of components in percentage is determined precisely by the
quantitative analysis. The prevalence of the huminite group is revealed; it is
followed by the inertinite group and, at the end that of liptinite. The gelinite
is prevalent in the huminite group, followed by ulminite; the lipthodetrinite is
prevalent in leptinite group; whereas the inerthodetrinite is prevalent in the
inerthodetrinite group.

Through the petrographical analysis it has been proved that the samples of
these three layers belong to the same petrographical type.

Fig. 1: The way of the taking and separation of the samples.

IFig. 2: The claboration of the samples for petrographical studies.

IFig. 3: The triangular diagram of the content of components (I LI).

I’ig. 4: The histogrames of the petrographical composition. (H huminite;
L — liptinite; I — inertinite; Lm — mineral material).

Microphoto 1: A limited gclinite belt, up and down, by phlobophinite. Magni-
fied x 25.

Microphoto 2: Ulminite. Magnified x 25.

Microphoto 3: Korpohuminite. Magnified x 25.

Microphoto 4: Rhezinite. Magnified x 25.

Microphoto 5: Sporinite. Magnified x 25.

Microphoto G: Megaspor. Magnified x 25.

Microphoto 7: Lipthodetrinite. Magnified x 25.

Microphoto 8: Fusinite. Magnified x 25.

Microphoto 9: Cutinite. Magnified x 25. Are clearly seen the characteristics of
the cuticles, which from one side are cogged. The other mass is
composed by gelinite, inertodetrinite and semifusinite.

Microphoto 10: Semifusinite. The transformation process of fusinite to semifu-
sinite is shown. Magnified x 32.

Microphoto 11: Fusinite. The pressed structures. Magnified x 25.

Microphoto 12: Semifusinite. Magnified x 25.

Microphoto 13: Scleretinite. Magnified x 25.

Microphoto 14: Inertodetrinite in the upper part. Magnified x 25.
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Microphoto 15: Pyrite in the shape of the concretions: Magnified x 25.
Microphoto 16: The membrane of the cell have subjected to pyritisatioa.
Microphoto 17: The gelinite mass with pyrite. Magnified x 25.
Microphoto 18: The carbonate concretions. Magnified x 25.

Résumeé

ETUDE PETROGRAPHIQUE DES COUCHES 1, 2, 3 DU GISEMENT
CHARBONIER DE MEMALIAJ

On donne les premiéres données de l’étude pétrographique effectué pour les
couches 1, 2, 3 du gisement charbonier de Memaliaj.

Dans la premieére parti en parle brievement de methodologie du prélévement
des echantillons et de la mode de leur preparation au laboratoire aisi que du
téchnique d'éxamin tandis que la deuxiéme partie s’agit largement de l’analyse
pétrographique.

L’analyse qualitative des constituants pétrographiques met en evidence que
la nomenclature plus apte est celle des lignites. Les trois groupes de consti-
tuants (huminite, liptinite et inertinite) sont presents dans les couches etudiées.
L’analyse qualitative fait donc apparaitre 1’existence des constituants et leurs di-
versités caractéristiques.

L’analyse quantitative determine plus exactement le taux en pourcentage des
constituants elementaires. Il apparait que le groupe de la huminite est le com-
posant principal, puis le groupe de l'intertinite et en fin le groupe de la liptinite.

Dans le groupe de l'huminite predomine la gelinite et puis l'uminite; dans
le groupe de liptinite predomine le liptodetrinite, tandis que dans le groupe de
I'inertinite predomine l’'inertodetrinite.

L’analyse pétrographique réléve que les echantillons des trois couches ap--
partiennent & un méme type pétrographique.

Fig. 1: Mode du prélévement des échantillons et leurs separation.

Fig. 2: Preparation des échantillon pour l’'éxamin pétrographique.

Fig. 3: Diagramme triangulaire des taux des constituants (H, L, I).

Fig. 4: Histogrammes du constituant pétrographique (H — huminite, L — lipti-

nite, I — inertinite, Lm — matiére minerale).

Microphoto 1: Band de la gelinite limitée au dessous et au dessus par la phloba-

phinite. Agrand 25x.

Microphoto 2: Ulminite. Agrand 25x.

Microphoto 3: Corpohuminite. Agrand 25x.

Microphoto 4: Resinite. Agrand 25x.

Microphoto 5: Sporinite. Agrand 60x.

Microphoto 6: Megaspore. Agrand 60x.

Microphoto 7: Liptodetrinite. Agrand 25x.

Microphoto 8: Fusinite. Agrand 25x.

Microphoto 9: Cutinite. Agrand 25x. On voit claire les caracteristiques des cu-
ticules lesquelles sont demantelés d’'une c6té. Outre masse: Gélinite,
inertodetrinite, semifusinite.

Microphoto 10: On indique le procesus de la transformation de la fusinite en
semifusinite. Agrand. 32x.
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1 — Aloklazit (me kobaltiné). Pisté.
2 — Aloklazit; Oravicza (Rumani); Kingston, 1971.
3 — Aloklazit; Bou-Azzer (Marok); Johan et al, 1972.
4 — Aloklazit (me kobaltiné); Lautaret (Francé); Maurel et Picot,
1973.
5 — Aloklazit sintetik (me kobaltingé); Maurel et Picot, 1973.
+ Vija té kobaltinés.
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Summary

THE SIEGENITE, HEDLEYITE, COBALTITE AND ALLOCLASITE IN THE
HYDROTHERMAL MINERALISATIONS OF THE OPHIOLITIC BELT OF
ALBANIDES.

Some mineralogical characleristics of the siegenite (the linnaeite group), cobal-
tite, alloclasite and hedleyite, as well as some their associated minerals, which
are encountered in hydrothermal mineralisations located in the zone of the
contact Dbetween ophiolitic ultrabasic and gabbroid rocks of Albanides, are
treated here.

The siegenite is encountered in the Cu ore of the Xabashi ore deposit (the
Puka region), represented by lens body belween serpentinites and olivinic
gabbros and: gabbronorites, where the mineralisation is developed in the f{irst.
The ores are chalcopyrite-pyrrhotite and chlorite-chalcopyrite-pyrrhotite in
association with which the siegenite, heazlewoodite, sphalerite and magnetite are
encountered as well.

The siegenite is represented in the shape of the row granular aggregales,
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partially corroded by chalcopyrile (microphoto 1). The Kabashi siegenite, in
comparison to that of Litfeld and Zigen (Germany) is characterized by the lower
content of Ni and Co, whereas the content of Fe and Cu is higher (Tables 1
and 2). The reflectance (Table 3) results a few lower (especially for 4200-
5000 and 6400-7800 length of wave) than that of siegenite and Polydymite gived
by P. Picot and Z. Johan (1977), because of the relatively high content of Fe
and Cu, as well as the lower content of Co also especially of Ni. The Vikers
microhardness results e few lower than that of lineite because of the accen-
tuated content of the normative components Nias,‘, CuCo2S,. and FeSS,‘.

The hedleyite and nickeliferrous cobaltite are encouniered in Cu ore of
the mineral outcrop of Kosturi (Helshan region), which represents a lens body
localized at the contact between gabbroid and serpentinized ultrabasic rocks. The
ore is mainly composed by chalcopyrite, the pyrrhotite partially transformed in
pyrite and marcasite, as well as by cobaltite also sphalerite, niccolite, hedleyite
traces.

The comaltile is characterized by very light polarization, whereas based on
the electronic microprobe analysis (Table 4), in comparison to the common
cobaltite, where the normative components CoAsS and NiAsS are in about 1/0,4
ratio, the content of Ni is very high as a consequence that of Co is low (see
in Table 9). The ratio As/S ™y 1 is another its peculiarity. The Vikers micro-
hardness results a few lower that of the common cobaltites, because of the
accentuated content of NiAsS component in it (Table 11). The structural relalion-
ships of the cobaltite with other minerals are shown in microphotos 3-8. On
the basis of electrone microprobe analysis (J'able 5), the hedleyite contains Te
in the equal quantity to that theoretical, while the Bi is contained in very low
quantity, as a result of the replacement, especially by Au also partially by other
elements (Co, Ni etc.).

It is possible that on the basis of the semiquantitative analysis by electronic
microscope combined with EDX to contain about 10/0 Pb also. Thus, we may say
that the Kosturi hedleyite presents a variely with gold, whereas microscopically
in this ore are observed the grains of the native gold. On the other hand, Bi,
as associated element is presen also in other minerals (pyrrhotite and chal-
copyrite), especially in the first (0,09%).

The presence of the cobaltite, especially its nickeliferrous character, as well
as of the niccolite speak for the evident chemical influence of the rocky environ-
ment (gabbroid and ullrabasic), where the mineralisation is developed through
the composition of the hydrotherms, enriched them with Ni and Co. But, the
presence of the hedleyite and its goldbearing and leadbearing character, also of
the Bi as associated element in other sulphur minerals, being not characteristic
for the mineralisations which are present in these geological situations, we
permit to think that is linked wiith a subseguent hydrothermal activity with incli-
nation towards a relatively acid character of the closing phase of this magmatism.

Alloclasite and cobaltite are situaled in the Pista mineral occurence, placed in
gabbronorite rocks, at the contact with which are the ultrabasics and plagio-
granites. This occurence is represented by vein and vein-network bodies, in which
the xenoliths of the chioritic rock are usually included.

The ores are of the quarts-sulphure and quarts-chlorite-sulphure type, mainly
composed by quartz, chlorite, chalcopyrite, pyrrhotite, pyrite, marcasite, as well
as by traces of alloclasite, cobaltite and sphalerite. The structural characteristics
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and relations, especially between alloclasite and cobaltite are presented in
microphotos 9-14.

IMicrosc:opically, the best differentiation of these minerals is possible in
polarized light with crossed nicols. After description of the P. Picot and Z. Johan
(1977), also by oral communication of P. Picot, the alloclasite is characterized by
stronger intensity of polarization (because the studied cobaltite is too anisotropic)
and rose-violet to green-yellowish colours.

On the bases of the elect‘ronic microprobe analysis, the alloclasite and cobaltile
of Pista are characterized by.larger content of Co and lower content of Ni, in
comparison with those of Lautaret, Bou-Azzer and Dashlkesta. This distinction is
more stressed; for the Pista cobaltite, in comparison with that of Kosturi (Tables
12 and 13). This is linked with the fact that the Pista ores are mainly quartz-
sulphure and located in gabbroid rocks, in comparison with Bou-Azzer and
Kosturi ores, placed in .those ulirabasics. .

The chemical difference between alloclasite and cobaltite of Pista is small.
Thus, the alloclasie contain a little more Fe, but less Co and S (Tables 9-10);
For both minerals we have Me/An > 0,5 As/S alloc. > As/S cob., also for the
alloclasite: AS/S > 1, which is in concordance with experimental study of C. Ma-
arel and P. Picot (1973) for CoAsz-CpSz system.

The microscopic observation of the ore confirme the opinion given by
C. Maurel and P. Picot (1973) that the transformation of the alloclasite to cobaltite
is linked with the late process of solphurization, which in our case is evidenced
10t only by formation of sulphures (chalcopyrite, pyrrhotite) after alloclasite,
ut also by partially late transformation of pyrrhotite to pyrite and marcasite.

Vikers microhardness of alloclasite is most lower than that of cobaltite
‘Table 11). But, for the Pista alloclasite, in comparison with that of Bou-Azzer
(2. Johan, M. Leblanc and P. Picot, 1972), this microhardness result a little
aigher, which is the result of the more higher content of CoAsS component and
lower content of NiAsS in alloclasite.

By means of diagram of the powder with x ray, the determination of allo-
:lasite, also the co-association with it of cobaltiteris confirmed (Table 12).
Microphoto 1. The granular aggregate of siegenite, partially replaced by chalco-

pyrite. The sceletal crystals of sphalerite as production of exsolution,
are present as well.
Microphoto 2. The vein network of the magnetite formed after three direction to
chalcopyrite. A small granular aggregate of heazlewoodite is visible.
Kabash, Pukég, the ophiolitic belt of Albanides, electronic microscope.
Microphoto 3. The cobaltite automonphic crystal, partially replaced by chalcopyrite.
Microphoto 4. The cobaltite crystal with chalcopyrite veins, also replaced by it.
Microphoto 3. Sceletal crystal of cobaltile, replaced by chalcopyrite.
Microphoto G. The cobaltite aggregate of II generation around a hollow in
chalcopyrite.
Mlicrophoto 7. Niccolite intertwining in automorphous crystal of cobaltite.
Microphoho 8. The common intertwining of nickeline and hedleyite in cobaltite,
Kostur, Mirdita Veriore, the ophiolitic belt of Albanides,
reflected light, magnified x
Cob-cobaltite; Chp-chalcopyrite; Po-pyrrhotite, Nc-niccolite; Hd-

Microphoto 9. The automorphic crystals of cobaltite between aggregates of allo-
clasite-coballtite.



86 A. Cina

Microphoto 10. As in microphoto 9, but with crossed nicols. The lamellar repla-
cement of alloclasite by cobaltite.

Microphoto 11. As in microphoto 10, but in" another position of anisotropie. The
anisotropie of cobaltite (compare to microphoto 10) as well as the
coupled construction of alloclasite are evident.

Microphoto 12. The cataclased cobaltite-alloclasite aggregate with chalcopyrite
veins.

Microphoto 13. As in microphoto 12, but with crossed nicols. The cobaltite with
alloclasite remains and the lameliar-network replacement of allo-
clasite by cobaltite.

Microphoto 14. The lamellar-network replacement of alloclasite by cobaltite.

Crossed nicols, Pista (Shénméri), the ophiolitic belt of Albanides,

the reflected light, magnified x 100.

Cob-cobaltite, All-alloclasite, Chp-chalcopyrite, Q-quartz.

Résumé

SIEGENITE, HEDLEYITE, COBALTITE ET ALLOCLASITE DANS
LES MINERALISATIONS HYDROTHERMALES DE LA CEINTURE
OPHIOLITIQUE DES ALBANIDES

L'artxcle sagxt de certains caractéres minéralogiques "particuliers de la
snegémte (gloupe des 1mnae1tes) de la)\ cobaltite de l'alloclasite et de I'hedleyite,
ainsi que de leuls associations minérales, qui se rencontrent dans les minerais
hydrothermaux situés en zone du contacte entre les roches ultrabasiques et cels
des gabbmndes ophlollmques des Albanides.

Siegénite'se’ trouve dans lés minerais du cuivre du’ gisement de Kabasha
(réglon de Pukd) en présentant un amas lenticulaire située au contacte de
serpentinite, de gabbros ollvmlque et de gabbro-norites. La mlnérali§at10n est
développée dans les roches serpentinites. Les minerais sont: chalcopyrito-pyrrhotite
et chlorito-chalcopyrito-pyrrhotite, dont en association se rencontrent la siegénite,
la heazlewoodite, la blende et le magnétite.

Siegénite se présent des agrégats granulaires en chaine partiellement substituée
par le chalcopyrite (microphoto 1). Siegénite du Kabasha se distingue 4 celle
de Li‘tfeld et Zigen (Allemagne) par un taux plus bas de Ni et de Co, mais plus
haut de Fe et de Cu (tab. 1 et 2). L'indice du poivoire reflecteur résulte un
peu plus bas, notamment pour les longueurs d'ondes de 4200-5000 & G 400-7 800
(tab. 3), ﬁue la siegénite et la plydimite donné par M.P. Picot et M.Z. Johan
(1977), & ‘cause de taux relativement &levé de Fe et de Cu et plus bas de Co
et notamment de Ni, La microdureté Vickers resulte un peu plus bas que la
lineite a cause, de pourcentage en abondance des constituants de NlaS,, de
CuCo,S, et de Fe 354

Hedleuzte et cobamte de mnickel se {rouve dans les minerais de Cu en affle-
urement mineral de Kostur (la region de Helshana) qui presente un amas
lenticullaire localisé au contasie des roches de gabbros et de Il'ultrabasique
serpentinisé. Le minerai se constituent essentiellement de chalcopyrite de pyrr-
hotite transformé partiellement de pyrite et de marcasite, ainsi que de cobaltite,
des traces de blende de nickélite et hedleyite. Le cobaltite sé caractérise par
une polarisation plus faible, tandis que, selon l'analyse par microscope electro-
nique '(tab. 4), on y voit un taux plus haute de Ni et par consequence plus
bas de Co que les cobaltites habituelles (voir le tab. 10) ou les constituants
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normatifs CoAsS et NiAsS sont en rapport présque de 1/0,4. Outre particularité
delle est le rapport As/S > 1. Le microdureté Vickers resulte un peu plus bas
que les cobaltites habituelle, précisement & cause de taux accentué du consti-
tuant de NiAsS dans ce mineral (tab. 11). Les relations structuraux de cobaltite
avec les autre mineraux sont presentés dans les microphoto 3-8.

Hedleyite selon la microanalyse électronique (tab. 5) contient une quam
de Te égal 2 celle theorique, tandis que de Bi contient une quantité plus bas a
raison de la subtitution notamment par Au et partiellement par les autres ele-
ments (Co, Ni etc). On y a des possibilité de contenir environ de 19, de Pb,
en combinant l’analyse de semiquantité électronique avec EDX. On peut ainsi
dire que le hedleyite du' Kostura presente un éspece avec l'or, tandis que les
grains d'or natif dans ce minerai sont observés microscopiquement. D’autre
part, Bi, comme l'élément associatif, est ainsi presenle dans d'autre mineraux, de
pyrrhotite et de chalcopyrite, notamment dans le premier (0,09%).

L’existence de cobaltite, notamment par leur caracter de nickel ainsi que
de la nickélite parle pour indication chimique de l’ambient rocheux (gabbro
et ‘ultrabaanue) ou l'on est devleppé lza mmelalisa‘txon en enrlchlssant les constx-
tuants des hydxothexmes avec N‘x et1 Co. Mais la pressence de hedleyite et de leur
caraclére orifére et plombxfere et le Bi comme l’élément associative dans les autres
minerais sulfure qui ne sont pas caracteristique de ces iineralisation dans ces
environements géologique, nous pensons que celliu ¢i est lié pal une activité
hydrothevmal ulterieur dae avec la phase ultxme du magmaheme qui a une
tendance relativement acide.

Alloclasite 'et cobaltite se trouve dans l'affleurement mme1al du Pista (region
de Shémri) située dans les roches gabbronorite, dont leur contacte sont les roches
ultrabasique et plagxogramte. Cet affléurement se presente des amas sous forme
de filons et de veinuls dans les quelles on y voit des xénolites du roche
chloritique. P i (P

Les minerais sont du type quartz-sulfure et quartz:chlorito-sulfur constitués
essentiellement de quartz, de chlorite, de chalcopyrite, de pirrhotite, de marcasite
ainsi que des traces de alloclasite, de cobaltite et de blende.

Les particularités structurales et les relations, notament entre l'alloclasite et
cobaltite sont presentés par les microphoto de 9-14. La distinction plus nete de
Ces mineraux en microscope se fajt selon la description de M.P. Picot et de
M.Z. Johan (1977) et du comunication oral avec monsieur P. Picot, alloclasite
se distingue par une intensit¢é de polarisation plus éleve et avec des teintes
rosé violet jusqu'd verte-jaunatre. L’alloclasite et la cobaltlte du Pista, selon
la microanalyse électronique se axstmguent de Lautaret, de Bou-Azzer et Dans-
questn, par un taux ¢élévé de Co et plus' bas de Ni.

Celte dinstinction est plus accentué pour la cobaltite du \Pista par rapport
a celle du Kostura (tab. 9 et 10). Cela due avec le fait que les minerais du
Pista sont essentiellement les quartz-sulfures et localisés entre les roches gabbros,
tandis que les niinerais de Bou-Azzer te de Xostura sont situés dans les roches
ultrabasique.

~“Isa distinction chimique est petite entre les alloclasite et cobaltite dans les
:ninerais de Pista. Ainsi, la premiére par rapport a deuxiéme contient un peu
plus de Fe et un peu moins de Co et de S (tab. 9 et 10). Pour tous les deux
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HKidzogjeologji

VETITE FILTRUESE DHE UJEBOLLSHMERIA .
E SHTRESAVE RANORE E KONGLOMERATIKE TE SERISE
SE RROGOZHINES

— ROMEO EFTIMI* —

Béhet pérgjithésimi i tregueséve kryesoré té filtrimit, si koeficienti i
ujépérciellshmeérisé (T), koeficienti i filtrimit (K) dhe treguesit e ujé-
dhénies sé puseve, si prurjet specifike (q) dhe indekset e prurjeve spe-
cifike (q;). Népérmjet diagrameve té pérhapjes normale t€ tregueséve
té lartépérmendur mund té parashikohen prurjet e mundshme té puse-
ve té projektuara.

HYRJE

Punimet e shumta hidrogjeologjike té kryera veganérisht né dy
dhjetévjecarét e fundit, kané treguar se shtresat ranore e konglomera-
tike té serisé sé Rrogozhinés jané mjaft té pasura né ujéra néntokésore
(1, 3, 7, 11, 12, 16). Né Ultésirén Pranadriatike, ku ato jané pérhapur
gjerésisht, pérfagésojné kompleksin e dyté ujémbajtés, pér nga réndésia
ekonomike, pas kompleksit t€ depozitimeve zhavorrore té kuaternarit
(9). Nga ana tjetér éshté vértetuar se shtresat né fjalé jané tepér té
ndryshme (heterogjene) pér nga vetité filtruese; rrjedhimisht, edhe pér
nga ujébollshméria e puseve. Si pasojé éshté véshtiré té parashikohen
prurjet e mundshme té puseve té rinj né to.

Vlerésimi i shtresave ujémbajtése heterogjene mund té béhet né-
pérmjet llogaritjes sé vlerave mesatare aritmetike té€ tregueséve té
tyre (17), népérmjet korrigjimit té vlerave mesatare, duke pérjashtuar
té dhénat e fituara nga puse «jopérfagésuese» (5), si dhe népérmjet
ndértimit té diagrameve té pérhapjes normale té vlerave té kétyre
tregueséve (4, 6, 11).

Ky studim pérfagéson pérpjekjen e paré pér té pérgjithésuar tre-
guesit kryesoré hidrogjeologjiké té shtresave ujémbajtése ranore e
konglomeratike té serisé sé Rrogozhinés. Pérgjithésimi éshté béré né-
pérmjet ndértimit t€ diagrameve té pérhapjes normale té tregueséve
té analizuar, meqgenése, me ané té tyre, mund té béhet njé vlerésim mé
objektiv i shkallés sé& heterogjenitetit té kétyre tregueséve dhe, mbi
kété bazé. mund té parashikohen prurjet e puseve té projektuara me

* Ndérmarrja Hidrogjeologjike mné Tirane.
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Topogzafi

Rreth efektivitetit teknik té disa metodave
fotogrametrike analitike pér pércaktimin e pika-
ve mbéshtetése té fotorilevimit tokésor né

sistemin gjeodezik

— HIQMET GONXHE*, GEZIM HAJDARI** —

Pas argumentimit pérkatés teorik, jepen té dhénat e para té pé&r-
ftuara né fotopoligonin eksperimental lidhur me saktésiné e arritur me
metodén polare dhe té kundért té fotogrametrisé analitike mbi bazén
e pérdorimit té teknikés llogaritése elektronike.

I — MENYRAT E NDRYSHME TE DENDESIMIT TE PIKAVE
MBESHTETESE

Si¢ dihet, gjaté procesit té pérpunimit kameral té materialit té
fotografimit tokésor pér krijimin e planeve dhe té hartave topografike,
éshté e domosdoshme gé né sheshin e mbulesés sé ndérsjellté té ¢do
stereocifti fotografik té terrenit té gjenden jo mé pak se 3 pika kon-
trolluese. Pércaktimi i pozicionit hapésinor i kétyre pikave mund té
kryhet me ményra té ndryshme, si gjeodezike fushore, ashtu dhe ka-
merale té fotogrametrisé analitike (ményra polare, e kundért, e kendit
té forté e fotopoligonometrisé, e fototriangolacionit etj.), pérfshiré edhe
ményrén e dendésimit kameral té pikave kontrolluese té vecanta drejt-
pérsédrejti né stereoautograf.

Me futjen e teknikés llogaritése elektronike me programim edhe
né fushén e stereofotogrametrisé tokésore, jané krijuar mundésité
pér pércaktimin e pozicionit planonaltimetrik té pikave kontrolluese
me njé nga meényrat mé racionale té fotogrametrisé analitike.

* Ndérmarrja Gjeofizike né Tirané.
*x Fakulteti i Inxhinierisé sé Ndértimit i Universitetit «Enver Hoxha» té Tiranés.
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6 — Koha e pérllogaritjes s€ koordinatave dhe e lartésive té pikave
kontrolluese nga sistemi fotogrametrik né sistemin gjeodezik me pér-
dorimin e makinés llogaritése elektronike shkurtohet rreth 50 heré,
né krahasim me metodat llogaritése klasike, pa pérfshiré kétu kohén
gé lypset pér matjet stereoskopike dhe korrigjimin e tyre paraprak.

7 — Né rastin e pérdorimit t€ metodave pércaktuese té fotograme-
trisé analitike éshté e domosdoshme té pércaktohen, para dhe pas pro-
cesit té fotografimit tokésor, elementet e orientimit té brendshém dhe
gabimi i mospérputhjes sé rrafshit té pllakés fotografike me rrafshin
fokal té fotokamerés.
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Summary

ON THE TECHNICAL EFFECTIVENESS OF SOME ANALYTICAL PHOTOGRA-
METRIC METHODS FOR THE DETERMINATION OF THE RELYING POINTS
OF THE EARTH PHOTOMAPPING IN GEODESIC SYSTEM

The authors stress in their opinion that dhe analytical photogrametric methods
have priority for the determination in relying points of the earth photomapping
based on programming computer technique. The brief theoretical analyse of the
source of the errors which has its impact on the precision of the photogrametric
methods dealing especially with source of the outer angular orientative elemen-
tary errors, as well as in respective formulas for the maximum amortization of
the negative effect of these errors, in the results of the stereoscopic measure-
ments. The concrete comparative data of the determination of the relying points
of the earth photomapping by clasical geodesic and polar method, as well as by
the oposite analytical photogrametrical one, are also given.

The gained conclusions on the further increase of the precision of the analy-
tical photogrametrical methods are given as well.

Fig. 1: The principal scheme of the setting of the indispensable controle points at

the place of the reciprocal cover of the earth photographical stereocouple.
K — Controle point.

Fig. 2. The scheme of the geometrical conception of the determination of eouter
angle orientative element AW.
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Fig. 3. The placing of three points of the direction of controle at the place of
reciprocal cover of the earth photographical stereocouple.

Fig. 4. The blockscheme of the calculation of the coordinates of the «n» controle
points by polar method of the earth analytical photogrametrie.

Résumé

A PROPOS D'EFFICACITE TECHNIQUE DE CERTAINES METHODES
PHOTOGRAMETRIQUES ANALYTIQUES POUR DETERMINER DES
POINTS D’APPUI DES PHOTO-LEVER TERRESTRE DANS
LE SISTEME GEODESIQUE

Les autre pérsiste dans leurs avis pour donner l'avantage des méthodes de la
photogrametrie analytique a determiner des poins d'appui de la photo-lever ter-
restre on lui basant sur la technique de l'ordinateur. On se fait en bref une
analyse theorique de divers fautes et comment ils indiquent dans I’exactidue
des methodes photogrametrique. notamment sur les fautes élémentaire de l'orien-
tation extérieur et les formules angulsux de 'amortisement maximal. Puis on donne
des données concréts de determination des poins d'appui du photo-lever terrestre
comparée par les methodes classiques géodesiques, par la methode polaire, ainsi
que par la methode analytique invers photogrametrique.

L’article se termine des conclusions deduits pour augmenter l'’exactitude de
determination des methodes photogrametrique.

Fig. 1: Schema principal de repartition des poinis du contrdole indisponsable dans
la surface de la couvcrture mutuel de steréopaire photogrametrique ter-
resire.

K — point du controle.

Fig. 2: Schema du sens géometrique dec la determination de 1’élément de l'orien-
tation anguelux cxterieur Ag.

Fig. 3: Repartition de trois points de l'orientation du contrdl dans le surface de la
couverture mutuel de stéréopaire photogramétrique terrestre.

Fig. 4: Bloc-schema de calcule des coordinates de «n» points du contréle par la me-
thode polaire du photogrametrie analytique terrestre.



124 R. Eftimi

mé sot; ndérsa pér shirytézimin e shtresave pak a shumé té cekta
duhet té pérdorim edhe puse litar-godités, té cilat kané treguesé mé
té larté.

6 — Duke u mbéshtetur né grafikét e pérhapjes normale té vlerave
té indeksit té prurjeve specifike (fig. 6), né té dhénat pér trashésiné e
pérgjithshme té shtresave ujémbajtése ranore e konglomeratike (pas-
gyra 1), si dhe né njohurité pér nivelin natyror té ujérave nénto-
késore té kétyre shtresave, mund té parashikohet, me shkallén e dé-
shiruar té sigurisé, prurja e mundshme e puseve t€ projektuara. Kjo
siguri shtohet kur kemi té dhéna pér sektorét né té cilét parashikohet
vendosja e puseve té rinj, ose kur udhéhigemi nga premisat e pér-
gjithshme hidrogjeologjike: Sektoré me ujébollshméri mé té madhe jané
gendrat e luginave né krahé té sinklinaleve dhe, e kundérta, kané
ujébollshméri mé té vogél gendrat e sinklinaleve larg zonave té ushqi-
mit, krahét e luginave, ose faget e kodrave né zonat antiklinale.
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Summary

THE HYDRAULIC PROPERTIES AND YELDS OF SANDSTONE-CONGLOMERATE
AQUIFER OF RROGOZHINA FORMATION

In Pre-Adriatic Depression, the sandstone-conglomerate aquifer of Rrogozhina
Formation is the second important aquifer after those of Quaternary.

The hydraulic properties and yelds of Rrogozhina Formation are very hete-
rogenous due to facial variability, diverse primary porosity, cementation and
fracture, as well as partial solution of carbonate cemente. As the consequence,
it is impossible to predict with high degree of accuracy the yield of a well before
drilling at any location in undeveloped areas.

This paper summarizes the results of studies made to date on the hydraulic
properties and yieds of wells in sandstone-conglomerate aquifer of Rrogozhina
Formation based in statistical analysis. For the purpose were constructed fré-
quency graphs for the coefficients of tiansmissibility, T, coefficients of perme-
ability, K, as well as for the specific-capacity, q, and for the index of specific-
capacity of the wells, q ¢ (specific-capacity divided by the total depth of pene-
tration of the aquifer).

Although controled pumping tests aren’t frequently available, short-term
tests of 181 pumped wells were used. The calculation of coefficients of transmis-
sibility and of permeability were based on specific-capacity data.

Specific capacities adjusted for the total penetration and to a common radius
and pumping period were used for the statistical analysis and estimation of
probable yields of new wells, particularly in undeveloped areas. It is concluded
that the statistical analysis of adjusted specific capacity data is the best method
to determine the yields of wells of a heterogenous aquifer as the Rrogozhina
Formation aquifer.

Fig. 1. Schematic geological map of Pre-Adriatic Depression and index specific-
capacity classification of the wells in sandstone-conglomerate aquifer of
Rrogozhina Formation.

1. Quaternary deposits-gravels, sands, clay and loum; 2. Pliocene deposits
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of Rrogozhina Formation-Sandstones, conglomerates and clays; 3. Pliocene
deposits of Helmési Formation-siltstones; 4. Miocene deposits-clays, silt-
stones and marls; 5: Oligocene deposits-flysch; 6 Cretaceous-Eocene depo-
sits-limestones; 7. Permian-Triassic deposits-gypsum; 8. Well with an index
of specific-capacity above 1009, greater, the median value; 9. Well with
an index of specific-capacity above 50Y/, smaller, the median value; 10.
Well with an index of specific-capacity between 1009/, greater the median
values and 50%, smaller the median values.

Fig. 2. Values of 0,366 1g;9 (R'r) for selected well diameters and durations of
pumping.

Fig. 3. Coefficient of permeability frequency graphs for wells of sandstone-con-
glomerate aquifer of Rrogozhina Formation.

1. All wells; 2. Durrés zone; 3. Kavaja zone; 4. Lushnja zone; 5. Adrenica
zone; 6. Fieri zone; 7. Shushica zone.

Fig. 4. Relationship of partial penetration and attainable specific-capacity for
wells in homogenous artesian aquifer.

Fig. 5. Relationship of specific-capacity of wells and coefficient of permeability
for wells with a radius 0,054 m and pumping period 0,5 day, and the
coefficient of transmissibility 5.10—%.

Fig. 6. Index of specific-capacity frequency graphs for wells of sandstone-conglo-
merate aquifer of Rrogozhina Formation.

1. All wells; 2. Durrés zone; 3. Kavaja zone; 4. Lushnja zone; 5. Adrenica
zone; 6. Fieri zone; 7. Shushica zone.

Résumé

CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES ET LE DEBIT DES COUCHES
AQUIFERES GRESEUSES-CONGLOMERATIQUEES DES
FORMATIONS RROGOJINA

Dans la dépression Préadriatique les couches aquiféres gréseuses-conglomé-
ratiquées des formations «Rrogojina» par son importance sont la deuxiéme nappe
aprés celle du quaternaire.

Les caractéristiques hydrogéologiques et le débit des formations «Rrogojina»
sont trop hétérogénes dépendant de la variation facial, différent ordre de la
porosité initiale, de la cimentation et de la fissuration, ainsi que du différent
degré de la solution du ciment carbonatique. Par conséquence, la prévision du
debit possible des puits projetés est bien difficile.

Cet article résume les résultats de I'étude fait sur les caractéristiques
hydrauliques et les debits des forages en couches aquiféres greéseuses-conglomé-
ratiquées des formations «Rrogojina» basées sur l'analise de statistique. Dans ce
but sont construits les graphiques de la fréquence de la transmissivité «T», de la
perméabilité «K», du debit spécifique «q», ainsi que de l'index du debit spé-
cifique «q;» (le quotient du debit spécifique par Iépaisseur de la couche
aquifére).

Vu qu’en général manquent des essais parfaites, sont employés les brefs
pompages de 181 forages. Les calculs de la perméabilité et de la transmissivité
sont effectuées a partir des données de débits spécifiques.

Les débits spécifiques, corrigés a puits complets, a un rayon quelconque
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de puits et un temps quelconque de pompage, sont utilisés pour l’analise statis-
tique et pour calculer le débit probable des forages projetés dans les régions peu
étudiées.

On a arrivé a la conclusion, que l'analise de statistique des débits spécifiques
corrigés, est la meilleur méthode, appliquée d’évaluer les débits des puits en
couches aquiféres hétérogenées comme celles des formations <«Rrogojina».

Fig. 1: La carte schématique géologique de la dépression Préadriatique et la
classification des forages en couches aquiféres greseuses-conglomératiquées
des formations «Rrogojina», basé sur lindex des debits spécifiques.

1 — Dépots quaternaires — graviers, sables, limons argilieux; 2 — dépots
pliocéniques des formations «Rrogojina» — gres, conglomérats, argiles;
3 — dépots pliocéniques des formations <«Hélmes» — siltites; 4 — dé-
poéts miocéniques — siltites et marnes; 5 — dépdts oligocéniques
— flysch; 6 — dépodts crétace — éocéniques — calcaires; 7 — dépots
permienne-tryasiques-gypses; 8 — forages a l'index du débit spécifique
outre 100%, plus grand que la valeur médianne; 9 — forages a lindex

du débit spécifique outre 509, plus petit que la valeur médianne. 10 —
forages a l'index du débit spécifique entre 100°%, plus grand et 50%, plus
petit que la valeur médianne.

Fig. 2: Les wvaleurs de 0,366 log ( 5) pour différents temps de durée de
r

pompage et pour des rayons choisis des forages.
Fig. 3: Les graphiques des fréquences des valeurs de la perméabilité des couches
gréseuses-conglomératiquées des formations «Rrogojina».
1 — Forages en général; 2 — la zone de Dourres; 3 — la zone de Kavaja;
4 — la zone de Louchgna; 5 — la zone d’Ardénitca; 6 — la zone de Fieri;
7 — la zone de Chouchitca.
Fig. 4: La relation entre le pourcentage du débit spécifique plus grand possible
des puits incomplets et le pourcentage de la couche crepinée pour les
puits en mnappe captive homogéne.
La relation entre le débit spécifique des puits et la transmissivité pour
les puits avec rayon r = 0,054 m, durée de pommpage t = 0,5 your e le
coefficient d’emmagasinement S = 0,0005.
Fig. 6: Les graphiques des fréquences de lindex des débits spécifiques des forages
en couches gréseuses-conglomératiquées des formations «Rrogojing».
1 — puits en général; 2 — la zone de Dourres; 3 — la zone de Kavaya;
4 — la zone de Louchgna; 5 — la zone d’Ardénitca; 6 — la zone de
Fieri; 7 — la zone de Chouchitca.
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Fig.
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