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Gijeologji-Paleogjeografi

GJEOLOGJIA, PALEOGJEOGRAFIA DHE KUSHTET E FORMIMIT
TE XEHEROREVE HEKURNIKELORE TE RAJONIT RODOKAL - KATIEL

— Feti Arkaxhiu* —

Shtjellohen disa probleme té réndésishme lidhur me zhvillimin pa-
leogjeografik dhe kushtet e formimit té xeheroréve té hekur-nikelit, si
dhe drejtimet e kérkimit, duke u bazuar né materialet gjeologjike té
kérkimit e té shfrytézimit té kryera deri mé sot dhe né punimet e stu-
dimet e béra nga veté autori.

PERSHKRIM I SHKURTER PER GJEOLOGJINE E RAJONIT

Rajoni Radokal-Katiel ndértohet nga shkémbinjté magmatiké ultra-
baziké, si dhe shkémbinjté sedimentaré, té pérfagésuar nga depozitimet
karbonatike té triasikut té sipérm, té kretakut té sipérm dhe depozitimet
molasike té paleogjenit.

a — Shkémbinjté magmatiké ultrabaziké i pérkasin jurasikut dhe
zéné pjesén lindore té rajonit. Pérbéhen kryesisht nga peridotite té
serpentinizuara né shkallé té ndryshme dhe, mé rrallé, nga damaré
pirokseniti. Né kontaktin me xeherorét e hekur-nikelit, shkémbinjté ul-
trabaziké paraqiten té€ serpentinizuar. Serpentinitet jané me ndértim
copézor, me strukturé rrjetore, shumé té karbonatizuara dhe, mé rrallég,
té silicézuara; shpesh jané pérlyer me hidrokside té hekurit. Né to vihen
re kromshpinelidi dhe, né sasira mé té pakta, kokrriza magnetiti. Eshté
zhvilluar edhe procesi i silicifikimit. Né pjesén juglindore té Radokalit
Verior kemi takuar (1984) njé damar kalcedon-opali me trashési deri né
0,5 m dhe me gjatési disa metra.

b — Shkémbinjté sedimentaré
1 — Depozitimet karbonatike té triasikut té sipérm dalin ne siper-
fage né pjesén lindore té rajonit, né formén e njé rripi, qé shtrihet

nga vendburimi hekurnikelor i Katielit, pér né juglindje e né veri té

* Instituti i Studimeve dhe i Projektimeve té Gjeologjisé né Tirané,
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Pellgu vazhdoi té thellohet mé tej, dhe, mbi masén e xeherordve
hekurnikeloré, u depozituan shtreséza ranorésh e alevrolitesh me shtre-
séza té holla qymyrore. Mbi kété pako, e cila kishte trashési té vogél,
5-10 m, nisén té depozitohen ranoré e konglomerate té oligocenit.

Gjaté neogjenit dhe kuaternarit rajoni i studiuar pésoi ndryshime
té médha, si falé lévizjeve tektonike, ashtu edhe falé gérryerjes intensi-
ve né pjesét kontinentale. Rajoni ndahet né pjesé e blloge té médha,
duke u formuar vendburime té€ vecanta, si ato té Radokalit Jugor, té
Radokalit Verior e té Katielit.

PERFUNDIME

1 — Si rezultat i zhvillimit gjeologjik, né rajonin Radokal-Katiel
jané formuar dy tipe vendburimesh hekurnikelore:

a — Vendburimi i kores sé tjetérsimit né Radokalin Jugor, i cili
ndodhej né sipérfage, dhe né Radokalin verior, qé éshté mbuluar nga
depozitimet e kretakut té sipérm, me pérmbajtje té larté té hekurit
dhe me pérmbajtje té ulét té oksidit té silicit;

b — Vendburimi i xeheroréve té ridepozituar té tipit karstik té
Katielit me pérmbajtje mé té ulét té hekurit dhe me pérmbajtje mé té
larté té oksidit té silicit e té aluminit.

2 — Xeherori i hekur-nikelit né Radokal éshté formuar né barre-
mian-cenomanian; ndérsa ai i Katielit éshté formuar mé herét se oli-
goceni i poshtém.

3 — Keérkimi i xeheroréve té hekur-nikelit éshté i hapur né drej-
timin peréndimor, nén depozitimet e oligocenit, si pér xeherorét e ko-
res sé tjetérsimit, gé ndodhen nén gélgerorét e kretakut té sipérm,
ashtu dhe pér ata gqé ndodhen mbi gélqerorét e triasikut té sipérm.
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Summary

GEOLOGY, PALEOGEOGRAPHY AND FORMATION CONDITIONS OF THE
IRON-NICKELIFEROUS ORE RADOKAL-KATIEL REGION.

Based on the geological materials of the research and exploitation carried out
so far, as well as on the study carried out by the author, the summarized data
on the geology, paleogeographical development and formation condition of the
iron-nickel ore of the Radokal-Katiel region are given.

The more based data on the geology of the region and iron-nickel ores
are given as well. The age of the cover of the iron-nickel ore bodies at Radokal
is determined as Upper Cretaceous (Santonian), whereas the lower part of the
iron-nickel ore bodies of Katiel is of the Upper Triassic.

The paleogeography and formation condition of iron-nickel ore of Radokal and
Katiel are broadly treated. The iron-nickel ore of souterr and northern Radokal
are formed as a result of the activity of alienated processes above magmatic-ultra-
basic rocks. ‘

During the Lower Cretaceous period (from Valanginian to Cenomanian) have
existed all geological conditions for the formation of iron-nickel ore. Owing to the
activity of all factors, the section of the alienated core with zonation after mine-
ral composition and chemical content, vertically from fresh authentic rocks (a few
altered to altered) towards the alienated core productions is formed. In the north-
ern Radokal is encountered the almost full section (Fig. 4).

The iron-nickel ores of Katiel are formed as a result of alienation as well as
transport of the iron-nickel ore of the eastern part of the alienated core also by
the sedimentation in carstic holes of the Upper Triassic limestones. Their age is
considered as Lower Oligocenic. As a result of geological development, two follow-
ing types of the iron-nickel ore deposits are formed at Radokal-Katjel region:

a. Ore deposits of the alienated core at northern and southern Radokal.

b. Redeposited ore deposit of the carstic type of Katjeli.

Fig. 1. The schematic geological map of the Radokal-Katiel region and the 1,2,3,
sections.

1. Quaternary formations (Q;): Q;¢+d — elluvions — delluvions; Q,. kt
the marshing formations; 2. The conglomerates and sandstones of Paleogene
(Pgzv—h); 3. The Upper Cretaceous limestones (Cr,); 4. The Upper Triassic
limestones (T3); 5. The iron-nickeliferous ore; a. Verified; b; supposed. 6. The
ultrabasic rocks; 7. The fault: a. verified; b. supposed.

Fig. 2: Geological column at the 1st ore body of the Katieli iron-nickeliferous

ore deposit.
1. The Upper Triassic limestones; 2. The limestone breccias and gravels
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cemented by iron material; 3. The iron-nickel ore of the pelitic type; 4. The
sandstones-aleurolites ith coal strata and Paleogene conglomerates.

Fig. 3: The appearence of the 2nd ore body at iron-nickeliferous ore deposit of
Katieli.

1. The Upper Triassic limestones; 2. The ore body; 3. The ultrabasic rocks;
4, The fault.

Fig. 4. The geological column at iron-nickeliferous ore deposit of Northern Radokal.
1. The Upper Cretaceous limestones (Santonian).; 2. The iron-nickeliferous
ore of the oolithic-pisolithic type; 3. The iron-nickeliferous ore with lime-
stone breccias; 4. The iron-nickeliferous ore of the pelitic type; 5. The
ultrabasic rocks with carbonaceous and siliceous veins; 6. Serpentinized
ultrabasic rocks.

Fig. 5. The scheme of the superficial and underground circulation of waters as
well as of the formation of the alienated core.

A. The circulation of the waters at surface; B. The surface where the
atmospheric waters enter; C. The alienated zone; C. The active waters;
D. The water level.

1. The zone of the alienated production; 2. The splitted and alienated
peridotites; 3. The transitional zone rich in nickel; 4. The fresh peridotites;
5. The alienated production rich in iron-nickeliferous ore.

Résumé

GEOLOGIE, PALEOGEOGRAPHIE ET CONDITIONS DE FORMATION DES
MINERAIS DE FERO-NICKEL DE LA REGION DE RADOKAL-KATIEL

En se basant sur les matériaux géologiques de la prospection et de l'’exploita-
tion effectués jugsu’a nos jours, ainsi que sur les études effectuées par lui-méme,
l'auteur donne brieévement des données sur la géologie, la paléogéographie et des
conditions de formation des minerais de fero-nickel de la région de Radokal-Katiel.

On mentionne des données plus précises sur '’dge du mur des gites de minerais
du fero-nickel. Par l’analyse microfaunistique; on a déterminé qu’ au Radokal le
mur est d'age du Crétacé supérieur (Senonien), tandis qu’au Katiel est d’age du
Trias supérieur.

On analyse plus largement la paléogéographie et les conditions de formation
des minerais du fero-nickel 4 radokal ainsi qu’au Katiel. Les minerais du Rado-
kal résultent de ’ensemble des processus d’altération de roches ultrabasiques. Pen-
dant le Crétacé inférieur (Valanginien-Cénomanien) ont existé toutes le conditions
géologiques pour la formation des minerais de fero-nickel.

Enfin, de tous ces facteurs il convient de développer le profil de la créute
d’altération avec sa zonation verticale comme ci-dessous:

De bas en haut on y voit: les roches ultrabasiques, fréches, les roches peu al-
térées et altérses et les produits de l’atération. Un profil & peu prés complet se
rencontre au Radokal septentrional (fig. 4).

Les minerais du fero-nickel au Katiel sont formés par les processus d'altéra-
tion et du transport des produits de l'altération du flanc est, dans les poches de
dissolution du kars des calcaires du Trias supérieur. L’Age de ce gisement a été
considéré avant 1’'Oligocéne inférieur. Le développement des processus géologiques



Gjeologjia, paleogjeografia dhe kushtet e formimit 17

d’érosion, d’altération et du transport, dans la région du Radokal-Katiel a formé
deux types de gisements de ferro-nickel:
a — Gisements de la crolte d’altération in situ au Radokal septentrional-mé-
ridional.
— Gisements redéposées du type «karst» a Katiel.
Fig. 1: Carte géologique schématique de la région Radokal-Katiel et coupes 1,2,3.
1- Dépdts du Quaternaire Q;:Qy — éluvion colluvion; Q4
— dépdts marécageux; 2- conglomérats et grées du Paléogéne Pg;
3- calcaires du Crétacé supérieur (Cry); 4- calcaires du Trias supérieur
(T3); 5- minerai du fero-nickel: a- vérifié, b- supposé; 6- roches ultra-
basiques; 7- jeu de faille: a- vérifié, b- supposé.
Fig 2: Coupe géologique de I’amas minerai 1 du gisement de fero-nickel au
Katiel.
a- Calcaires du Trias supérieur; 2- bréches et galets calcaires Ci-

mentés en matrice ferreuse; 3- minerai de ferro-nickel du type pélitique;
4- grés silteux a intercalations des lits charboneux et conglomérates du

Paléogene.
Fig. 3: Affleurement de I'amas minerai 2 au gisement du fero-nickel de Katiel.
1- Calcaires du Trias supérieur; 2- I'amas minerai; 3- roches ultra-
basiques; 4- accident téctonique.
Fig. 4: Coupe géologique au gisement du fero-nickel de Radokal septentrional.
1- Calcaires du Crétacé supérieur (Santonien). 2- minerai de ferro-
-nickel du type oolito-pisolitique; 3- minerai de ferro-nickel avec des
bréches calcaires; 4- minerai de ferro-nickel du type pélitique; 5- roches
ultrabasiques 4 des filons carbonatiques et siliceux; 6- roches ultrabasiques
serpentinisées.
Fig. 5: Schéma d’écoulement des eaux superficielles et souterraines ainsi que des

formations des produits de la croute d’altération,
A- Ecoulement des eaux superficielles; B- surface de pénétration des

eaux atmosphériques; C- zone d’altériation; C- eaux actives; D- niveau
de l'eau.

1- Zone des produits de l'altération; 2- péridotites démentelés; 3- zo-
ne de transition, riche en nickel; 4- péridotites fréches; 5- produits d’alté-
ration, riches en minerai du fero-nickel.

2 — Buletini i Skkencave Gjeologjike III
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Rreth gjeologjisé dle mineralizimit sulfuror té rajonit

bakérmbajtés Paiaj — Karmé

— Engjéll Delaj* —

Duke u mbéshtetur né punimet rilevuese komplekse gjeologo-gjeo-
fizike, gjeokimike si dhe né ato té kérkim-zbulimit té kryera né vend-
burimin Palaj dhe né zonat anomale A-1, jepen té dhéna pér ndértimin
gjeologjik dhe mineralizimet sulfurore né ndihmeé té punimeve té ker-
kimit e té kérkim-zbulimit, pér orientimin mé drejté té tyre né rajonet
e pérhapjes sé serisé vulkanogjeno-sedimentare,

HYRJE

Nevojat né rritje té ekonomisé pér minerale té pasura bakri, shtroj-
né para gjeologéve thellimin e métejshém té njohjes sé gjeologjisé dhe
té faktoréve kontrollues té mineralizimeve.

Shoku Enver Hoxha, duke folur né Kongresin e 8-té té PPSH lidhur
me perspektivén e industrisé nxjerrése e pérpunuese té mineraleve té
dobishme, ndér té tjera thekson: «Gjeologéve dhe gjithé kérkuesve
té tjeré té mineraleve u vihet detyra gé, mbi bazén e pérgjithésimeve
e té ligjésive shkencore, duke pérdorur me guxim metoda té reja e kom-
plekse, si dhe duke pérsosur organizimin e punés, té rritin efektivitetin
e shpimeve dhe rezervat e kétyre mineraleve, sidomos né minierat ekzis-
tuese, té zbulojné minerale e vendburime té reja né masivet me perspek-
tivé e té pashkelura».

Duke u thelluar né kéto porosi té ¢muara té shokut Enver Hoxha,
gjeologét e Ndérmarrjes Gjeologjike té Shkodrés béné studimin kom-
pleks gjeologo-gjeokimiko-gjeofizik pér rajonin Palaj-Karmé, i cili ¢oi
né zbulimin e njé vendburimi té réndésishém bakérmbajtés té pasur, qé
po shfrytézohet me shumé efektivitet. Materiali i fituar gjaté punime-
ve té kérkimit dhe té kérkim-zbulimit hedh drité lidhur me disa vec¢o-
ri té gjeologjisé dhe té mineralizimit sulfuror té kétij rajoni, té cilat
lipset té mbahen parasysh gjaté zhvillimit té punimeve té kérkimit dhe
té kérkim-zbulimit né sektorét me pérhapje té shkémbinjve vullkano-

gjeno-sedimentaré.

* Ndérmarrja Gjeologjike, Shkodér.
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Mineralizimet e dy tipeve té fundit, mesa duket, jané mé té von-
shme né kohé se mineralizimi i tipit vulkanogjeno-sedimentar.

PERFUNDIME ‘

1- Rajoni Palaj-Gegaj-Karmé ndértohet nga shkémbinj vullkano-
gjeno-sedimentaré me moshé jurasike dhe pérfagéson né vetvete njé
strukturé antiklinale, né gendér té té cilés ndodhet kompleksi karbonatik
triasiko-jurasik i poshtém.

2- Kompleksi vullkanogjeno-sedimentar fillon me njé pako radio-
laritiko-tufogjene (strallore) dhe me pakon rreshpore me copa, vazhdon
me njé pako vullkanogjeno-sedimentare dhe pérfundon me njé prerje
vullkanike té miréfillté.

3- Mineralizimi i bakrit té pasur ndodhet brenda pakos efuzive té
miréfillté.

4- Trupi mineral ka trajté tubolare. Eshté vendosur né pajtim me
pjesén e strukturés me pamje ulluku.

5- Mineralizimet sulfurore, qé takohen né rajon, kané karakter fa-
zor. Faza e paré i pérket jurasikut té sipérm (mineralizimi i bakér-zin-
kut); kurse faza e dyté i pérket eiklit paspaleogjenik (mineralizimi i zhi-
vé-arsenikut).
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Summary

/ON THE GEOLOGY AND SUI.PHUR MINERALISATION OF PALAJ-KARME
COPPER BEARING REGION

The data gained by geological-plotting works, associated by a numerous dril-
lings and other works, carried out through the research-prospecting works of the
copper bearing mineralisation, are given here. The age of the volcanogenous-sedi-
mentary complex results of the Jurassic age. The geological construction from
lower part to top is as follows:

1. The Middle Triassic-Lower Jurassic (T,-J;) carbonaceous siliceous serie;
2. The Jurassic volcanogenous-sedimentary serie;

3. The metamorphic rocks (amphibolites);

4, The ultrabasic rocks.

From the data obtained by drillings and superficial observations, the volca-
nogenous-sedimentary serie is divided (from below to top) as follows:

a. The schistous pack (radiolaritic-tuffaceous); b. The schistous detritic pack!;
c. The volcanogenous-schistous pack; d. The volcanogenous pack. This division
have much helped through the researcn-prospectitig works.

From the structural point of view, the studied region represents an anticli-
ne structure complicated by folds of the lowest orders. The nucleus of this anti-
cline structure is build up by the carbonaceous-schistous serie,

The ore body is located within the volcanogenous thickness, at the position
where the structure has a spout form The pyrite. chalcopyrite, sphalerite and
magnetite are the main constituent ore. The ore body is represented by the tube
with a many hundrred times large extention than the falling. In the transversal
section he has a lensy to tube view. The mineralisation is admitter of a volca-
nogenous-sedimentary genesis.

Apart from above mentioned mineralisation, the copper, quartz-sulphur and'
chlorite-sulphur mineralisation of later hydrothermal origin are encountered in
this region as well.

Fig. 1: The geological map compiled by Z. Bicaj with some accomplishments and
changes made by E. Delaj.

1) Differenciated from argillaceous-detritic pack of Central Mirdita,
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1. The Quaternary formations; 2. The Cukali flisch; 3. The authentic ef-
fusive pack; 4. The ultrabasic rocks; 5. The effusive-schistous pack (argil-
laceous shales, cherty rocks and, rarely sandstone); 6, The schistous detritic
pack of J3; 7. The Liassic cherty pack; 8. The limestones with siliceous len-
ses of Ty — J;; 9. The bedded to massive limestones; 10a. The anticline
structure; 10b. The syncline structure; 11. The geological section; 12. The
extension elements; 13. The volcanics of Ty~

Fig. 2: The geological column of studied region
1. The volcanogenous pack; 2. The volcanogenous-schistous pack; 3. The
schistous-detritic pack the argillaceous-siliceous shales with sandstone,
chert and, rarely limestone lenses (the volcanic bodies are rarely met as
well); 4 The cherty pack (radiolaritic-tuffaceous); 5. The Middle Triassic-
Liassic carbonaceous-siliceous serie; 6. Ore body; 7. The mineralised zone;
8. The pyrite blocks.

Fig. 3: The geological-structural section of Gegaj — A-1 zone, Qafégjajé.
1. The Cukali flysch; 2. The authentic effusive pack; 3. The effusive-schistous
pack (argillaceous, siliceous and, rarely sandstone shales); 4. The shale de-
tritic pack (J3): 5. The sale pack of Liass (Jy); 6. The limestone with siliceous
lenses (T3 — Jj); 7. The bedded to massive limestones; 8. The massive ore;
9. Carried out drillings.

Fig. 4. The second geological section at A-1 zomne.
1. The authentic effusive pack; 2. The effusive-shale pack (argillaceous,
siliceous and, rarely sandstone shales); 3. The shale-detritic pack; 4. The
massive ore; 5. The drillings.

Fig. 5: The geological section at the Palaj object (XV#)
1. The authentic effusive pack; 2. The effusive-shale pack (argillaceous, si-
liceous and, rarely sandstone shales); 3. The massive ore; 4. Carried out
drillings.

Résumé

A PROPOS DE LA GEOLOGIE ET DE LA MINERALISATION SULFURE
DU CUIVRE DANS LA REGION CUIVRE DE PALAJ-KARME

On traite des données du lever géologique accompagnés des sondages et des
divers travaux géologique effectués pendant la prospection de la mineralisation du
cuivre. D’aprés les resultats géologiques obtenus dans cette region et celle des re-
gions voisines, on aderate pour le complexe vulcanogeno-sedimentaire l'age Tria-
sique. De bas en haute on y voit:

1 — La série carbonato-siliceuse du Trias moyen — Jurassique inférieur
(T, — JJ).

2 — La série volcanogéno-sédimentaire Jurassique.

3 — Les roches métamorphiques (amphibolites).

4 — Les roches ultrabasiques.

D’aprés les sondages de observations nouvelles la serie volcanogéno-sedimen-
taire se distingue de bas en haute:

/ a — Assise schisteuse (radiolarito-tufogéne); b — assise schisteuse detriti-
que morceaux; ¢ — assise volcanogéno-schisteuse; d — assise volcanogéne. Cette
distinction a bien aidé les travaux de la prospection.
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Du point de vue de la structure, la region étudiés presente une structure d’an-
ticlinau compliqué des plis du deuxieme ordre, dont la noyau est constituée par
la série carbonatique schisteuse.

L’amas du minerai se situe dans les roches volcanogénes en telle position ou la
structure a formé un chenal. Les mineraux essentiels sont: pyrite, chalcopyrite,
sphalérite et magnétite. L’amas minerai a une forme d'un tube, & l'extention de
100 fois plus grand qu’en direction de la pente. En coupe transversale I’amas & une
forme de lentille jusqu’a d’un tube. On accepte que la minéralisation esteffusivo-
sédimentaire. Outre minéralisation dans la région est celle du quartz sulfuré, et

chlorite sulfuré a l'origine hydrothermale posterieure.

Fig. 1: Carte géologique levée par Z. Bicaj et detaillé par I’auteur de cet article.

1 — Dépdts du Quaternaire; 2 — flysch du Cukali; 3 — assise éffu-

sive; 4 — roches ultrabasiques; 5— assise éffusivoschisteuse (schisteus ar-

gileux, silex, rarement des grés); 6 — assise schiteuse détritique du Juras-

sique supérieur; 7 — assise silteuse du Lias (Jy); 8 — calcaires & de silex

du Trias moyen — Jurassique inférieur; 9 — calcaire liteux jusqu’a massifs;

10a — anticlinale; 10b — synclinale; 11 — coupe géologique; 12 — éléments

n d’extention; 13 — volcanites du Trias inférieur — moyen.

Fig. 2: Coupe géologique de la région étudiée.

1 — Assise volcanogene; 2 — assie volcanogéno—chisteuse’; 3 — assise

schisteuse détritque (schistes argilo-siliceux & lentilles ge grés, de silex et

rarement des morceaux du calcaire, d'oficalcite; on rencontre des amasde

roches effusives; 4 — assise siliceuse (radiolarito-tufogéne); 5 — serie car-
bonato-siliceuse du Trias moyen — Lias; 6 — minerai; 7 — zone minera-
lisé; 8 — bloc pyriteux.

Fig. 3: Coupe géologo-structural de Gegaj — zone A-1 — Qafégjaj.

1 — Plysch du Cukali; 2 — assise effusive; 3 — assise effusivo-schisteu-
se (schistes argileux, siliceux, rarement de greés); 4 — assise schisteuse détri-

tique (Jurassique supérieur); 5 — assise schisteuse du Lias; 6 — calcaires
a lentilles de silex (Trias moyen — Jurassique inférieur); 7 — calcaires lites
jusqu’a massive; 8 — minerai massive; 9 — sondages efféctués.

Fig. 4. Coupe géologique 2 dans la zone A-l.
1 — Assise effusive; 2 — assise effusivo-schisteuse (schistes argileux, si-
liceux, rarement de gres); 3 — assise schisteuse détritique; 4 — minerai ma-

sif; 5 — sondages.
Fig. 5: Coupe géologique dans Palaj (XVa).
1 — Assise effusive; 2 — assisse effusivo-schisteuse (schistes argileux,

siliceux, rarement des grés); 3 — minerai massif; 4 — sondage effectués.
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Sjeofiziké

Rroth thellésisé sé kérkimeve elektrometrike
qé kryhet népérmjet trungut té pusit

— Ligor Lubonja®, Alfred Frashéri*, Bejo Duka®**®,
Radium Avxhiu***, Pérparim Alikaj*** —

Shtjellohet mundésia e rritjes sé kérkimeve elektrometrike neper-
mjet shpimeve pér uljen e elektrodave ushqyese drejtvizore vertikale.
Jepen pamja e pérhapjes né kohé té fushés elektrike té shkaktuar me
elektroda té tilla, anomalité gé krijojné trupa me trajta té ndryshme e
qgé vendosen né kété fushé dhe rezultatet e eksperimentimeve té kryera
né disa vendburime bakérmbajtése.

Ményrat e vrojtimeve dhe té studimeve elektrometrike, gé shfry-
tézojné trungjet e shpimeve pér té béré tokézimet, pérbé&jné njé ndér
rrugét e sigurta dhe té frytshme pér rritjen e thellésisé sé kérkimit té
vendburimeve: té mineraleve té dobishme. Né kété artikull japim bazén
teorike t€ ményrés sé studimeve elektrometrike, duke pérdorur tubat e
futur né pus si tokézime drejtvizore vertikale. Ajo mbéshtetet né rezul-
tatet e modelimeve matematikore dhe fizike, té cilat i kryem pér té
vértetuar drejtésiné e pérllogaritjeve tona teorike, si edhe né rezultatet e
disa eksperimentimeve té para té arritura né terren, né vendburime té
njohura bakérmbajtése. Ky studim éshté kryer né kuadrin e tematikés
pér rritjen e thellésisé sé kérkimeve gjeofizike té ndérmarré nga Ka-
tedra e Gjeofizikés e Fakultetit té€ Gjeologjisé dhe té Minierave té Uni-
versitetit té€ Tiranés «Enver Hoxha», Ndérmarrja Gjeofizike dhe Kate-
dra e Fizikés sé Pérgjithshme e Fakultetit té Shkencave té Natyrés té
Universitetit té Tiranés «Enver Hoxha».

1 — PERHAPJA NE TOKE E FUSHES ELEKTRIKE TE DY
ELEKTRODAVE DREJTVIZORE VERTIKALE ME POLARITET
TE KUNDERT

Né kérkimet elektrometrike, tokézimet e pérdorura pér té dérguar
rrymé elektrike né shkémbinjté zakonisht vendosen né sipérfage dhe
thellésia e kérkimit éshté sa rreth 1/10 e largésisé midis tyre. Kjo vjen
pse dendésia e rrymés elektrike zvogélohet shpejt krahas me rritjen e
thellésisé dhe objektet, gé ndodhen atje, nuk shkaktojné turbullime té

* Fakulteti i Gjeologjisé dhe i Minierave i Universitetit té Tiranés «Enver Hoxha~.

*+ Fakulteti i Shkencave té Natyrés i Universitetit té Tiranés «Enver Hoxha».
*3* Ndérmarrja Gjeofizike mé Tirané.
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Summary

ON THE DEPTH OF THE ELECTROMETRICAL RESEARCH CARRIED ©OUT
THROUGH THE TRUNK OF THE WELL

The growth of the depth of the research by the electrometrical method is one
of the principal direction for its further precision. The authors have opinion tkat
for this purpose may utilize the trunks of the drillings to descend the rectilinear
or pointed feeder electrods into the different depth. The rules of the change of
the density of electric current in dependence from the shape of feeder earthing
and the depth of their occurence (Fig. 2,3) are given here, Afterwards are reckoned
the anomalies generated by bodies of regular geometrical shape, located at electri-
cal field created by feeding electrods, situated into the drilling trunks. The models
selected for this purpose are in the shape of the sphere or horizontal roller with
high conductivity. The change of the amplitude of anomaly in dependence of the
ray of the models and the depth of their establishing for rectilinear and pointed
electrods is given here as well (Fig. 5, 6, 7, 8, 9).

The results of the theoretical study and these obtained from modellings are
compared to that obtained by experiments carried out at two copperbearing ore
deposits (Fig. 10, 11).

From the theoretical point of view of the problem, from the results of mo-
dellings as well as from the experiments carried out at copperbearing ore deposits
we note that the proposed method is useful for the growth of the depth of re-
search by electrometrical methods.

Fig. 1. The scheme for the study of the extention of electric field of two vertical
rectilinear electrods with opposite polarity.

Fig. 2: The rules of the change of density of electric current into depth in depen-
dence of the shape of earthing.

a. The pointed electrods at earth surface; b. The pointed electrodes

placed in different depth, where, for 1,2,3,4 (in circles), H:L are respectively
0,2, 0,6, 1, 1,5; c. The vertical electrods of different lengths, where, for
1,2,3,4 (in circles), L:L are respectively 0,25, 0,5, 1,2.

Fig. 3: The isolines of the potential of normal electric field in vertical section,
which give two wvertical rectilinear electrods 3000 m long.

4 — Buletini i Shkencave Gjeologjike III
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Pig. 4: The geoelectric model for the study of the anomaly caused by one sphere
placed at electric field of the wvertical rectilinear electrodes.

Fig. 5. The dependence of the amplitude of the anomaly of the potential of elec-

tric field caused by one sphere of the field of wvertical rectilinear pointed
electrods, from the depth of its placing.
1. The pointed earthings at depth p2/py = 100; 2. The pointed earthings at
depth pofpy = 0,01; 3. The pointed earthings at surface Pg/Pg = 100; 4. The
vertical rectilinear earthings p,/p; = 100; 5. The vertical rectilinear earth-
ings pfpy = 0,01

Fig. 6. The dependence of the amplitude of anomaly of the difference of potential
from the ray and depth of transsmited sphere placed between two vertical
rectilinear earthings.

Fig. 1. The anomaly of the potential caused by a transsmited sphere placed af
electric field of the pointed earthings plunged into depth.

Fig. 8. The measurement of the provocate polarisation by exploiting carried out
drillings of P region.

The curves of M, are compiled by the AB=700m and MN—40m scheme
1. The «B» earthing at surface; 2. The «B» earthing in the well.
a. Diabases; b. The mineral zone with sulphure drops; ¢, The massive

ore body.
Fig. 9. The geological-geophysical section at the M region
a. The graphic of M;, with gradient scheme with AM = 1200m and

MN = 40m; b. The M;, graphic with gradient scheme with earthing A pla-
ced in the well; c. The M;» graphic with MN fixed at surface and which
move into the well.
1. Delluvions; 2. Amphibolites; The Triassic limestones; 4. The supposed mas-
sive ore body; 5. The diabases with suiphure drops; 6. The ultrabasic rocks;
7. The effusive-sedimentary rocks.

Fig. 10. The modelling of the observation of provocate polarisation by exploiting
of drillings.
The superficial observation is made by means of gradient scheme with

AB = 1000m and MN = 40m long.
a. The case of the presence of the ultrabasic rocks alone; b. The case of

the presence of the ore bodies alone; c. Supposed case.
1. The modelled ultrabasic rocks; 2. The modelled effusive-sedimentary
rocks.

Résumé

A PROPOS DE LA PROFONDEUR DE PROSPECTION ELECTROMETRIQUE
EFFECTUEE DANS LES PUITS

L'augmentation de la profondeur de prospection par les méthodes électromé-
trique est une direction principale pour les améliorer. Les auteurs pensent qu’on
peut utiliser, & ce propos, les puits, en appliquant les électrodes d’alimentation
linéaire ou ponctuelles aux diverses profondeurs. Dans cette note on donne des
indications sur le changement de la densit¢ du courant électrique en dépendance de

la sorte des électrodes et de la profondeur de la mise en place (fig. 2, 3). Aprés on,



Rreth thellésisé sé kérkimeve elektrometrike 51

calcule les anomalies obtenues par des amas minerais avec une forme réguliére,
situées dans le champ électrique, créé par des électrodes d’alimentation appliquées
dans les puits. Les modéles choisis pour ce but en forme de la sphére ou dun
cylindre horizontal & grande conductibilité, on étudie le chagement d’amplitude des
anomalies en dépendance des rayons de modéles et des profondeur de leur mise en
place pour les électrodes linéaires et ponctuelles (fig.e 5, 6, 7, 8, 9).

Les résultats des études théoriques et celles des modéles se sont comparés avec
ceux obtenus des éxpérimentations dans deux gisements du cuivre.

En fin d’expérimentation effectuée dans des gisements du cuivre etles résultats
obtenus de modelages, on ressort que la méthode proposée constitue une direction
précieuse pour lacroissement de la profndeur de prospection avec des méthodes
électrométriques.

Fig. 1: Schéma de I'’étude de la répartition du champ électrique de deux électro-
des linéaires verticales a polarité opposée.

Fig. 2: Corrélation du changement de densité du courant électrique en profon-
deur, en fonction de la forme de prise de terre.

a — Eléctrodes ponctiformes dans la surface terrestre; b — éléctrodes
ponctiformes mises en place en diverse profondeur oa, pour 1, 2, 3, 4 (conture
en cercle) le H/L sont respectivement 0,2, 0,6, 1, 1,5; ¢ éléctrodes ver-
ticales a diverses longeurs ol pour 1, 2, 3, 4 (en cercle) de 1/L sont respe-
ctivement 0,25, 0,5, 1, 2.

Fig. 3: Isolignes du potentiel de champ électrique normal en coupe verticale, créé
par deux électrodes linéaires verticales a la longueur de 3 000 m.

Fig. 4: Modélation géoélectrique pour étudier ’anomalie causée par une sphére mise
en place dans le champ électriques des électrodes linéaires verticales.

Fig. 5: Fonction d’amplitude de I’anomalie du potenciel du champ électrique causé
par une sphére dans le champ é€lectrodes ponctiformes linéaires verticales,
par leur profondeur de mise en place.

1 — Prise de terre ponctiforme en profondeur p,/py = 100; 2 — en
profondeur py/py = 0,01; 3 — en surface p,/pl = 100; 4 — prise de terre
lineaire verticale pafpy = 100; 5 — avec pz/pl = 0,01.

Fig. 6: Corrélation de I'amplitude de ’anomalie de la différence des potentiels de
rayon et de la profondeur de la sphére conductible mise en place entre
deux prises de terre linéaires verticales.

Fig. 7: Anomalie du potentiel causée d’une sphére conductible mise en place au
champ électrique des prises de terre ponctiformes plongés en profondeur.

Fig. 8: Mesurc de la polarisation provoquée (PP) en utilisant les sondages effectués
dans la région P.

Courbes M; sont dressées par le schéma AB = 700 m et MN = 40 m.

1 — Prise de terre «B» en surface; 2 — prise de terre «B» en puits.
a — Diabase; b — zone mineralis¢ a mouches des sulfures; ¢ — amas
minerai massive.

Fig. 9: Coupe géologo-géophysique en région M.

a — Diagramme de M;, avec le schéma du gradient de AM = 1200 m
et MN = 40 m; b — diagramme M,, avec le schéma gradient, et prise de
terre dans le puits; ¢ — diagramme M,;; avec MN fixé en surface et avec
électrode A qui se déplasse en puits.
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1 — Déluvions; 2 — amphibolites; 3 — calcaires du Trias; 4 — amas
minerai massive supposé; 5 — diabas & mouches des sulfures; 6 — roches

ultrabasiques; 7 — roches effusivo-sédimentaires.
Fig. 10: Modelage d’observation de la polarisation provoquée (PP) en utilisant les
sondages.

L’observation superficielle a été faite par le schéma du gradient &
une longueur de AB = 1000 m et de MN = 40 m.
a — Cas d’existence des roches ultrabasiques seulement; b — cas d’exi-

stence des amas de minerai; ¢ — cas supposé.
1 — Roches ultrabasiques modelées; 2 — roches effusivo-sedimentaires

modelées
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Pérdorimi i frekuencave té larta pér studimin e shpimeve
né ndihmé té kérkim-zbulimit té vendburimeve té

mineraleve té dobishme

Robert Ballta*, Xhafer Hakani*

Paraqiten rezultatet e studimit me njé metodé té re gjeofizike
bashkohore, me metodén e karrotazhit dielektrik, té bazuar né pér-
caktimin e konstantes dielektrike, duke pérdorur fusha elektromagne-
tike té frekuencave té larta (disa dhjetra Megaherc). Metoda, népér-
mjet parametrave té regjistruara me aparaturén té projektuar e té
ndértuar térésisht me forcat e veta, jep njé informacion té dobishém
pér interpretimin kompleks gjeologo-gjeofizik té marré né shpimet.

HYRJE

Rritja e informacionjt shkencor té marré nga shpimet, gé kryhen
pér kérkim-zbulimin e mineraleve té dobishme, pérbén njé nga drejtimet
kryesore pér rritjen e efektivitetit t&¢ metodave gjeofizike né to. Krahas
pérmirésimit té teknikés dhe té teknologjisé sé metodave ekzistuese si
dhe ngritjes sé nivelit shkencor té interpretimit té tyre, pérdorimi i
metodave té reja té bazuara né pércaktimin e parametrave té tjeré
fiziké té shkémbinjve e té mineraleve, zgjeron informacionin dhe, rrje-
dhimisht, rrit efektivitetin e studimeve gjeofizike né shpimet gjeologjike.
Ndér metodat, gé po gjen zhvillim dhe pérdorim té gjeré kéto vitet e
fundit, éshté pérdorimi i fushés elektromagnetike té frekuencave té larta
(metoda e karrotazhit dielektrik).

Né kété artikull paragiten disa rezultate té arritura me kété me-
todé, pér pérdorimin e sé cilés projektuam e ndértuam me forcat tona
aparatin e pérhapjes sé valéve elektromagnetike té tipit (APE) «Gjeo-
fizika RV-2» (shih fig. 3).

Mendojmé se rezultatet e arritura pérbéjné njé aspekt té ri né
metodat gjeofizike. Me zhvillimin e métejshém té késaj metode jané
mundésité qé té kalohet né njé pérdorim mé té gjeré, duke dhéné
ndihmesé né zgjidhjen e disa problemeve gjeologijike, si pércaktimi i flu-
idmbajtjes né shpimet e naftés, pércaktimi i disa parametrave té shtre-
save qymyrore, té trupave bakérmbajtés, té boksideve et;j.

* Ndérmarja Gjeofizike né Tirané.
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3 — Metoda ka karakteristiké té miré vertikale, duke dalluar shtre-
sa me trashési té vogél (deri né 0,2 — 0,3 m).

4 — Informacioni i marré né shpimet e kryera né vendburimet kar-
bonatike pasqgyron ndryshimin e fluidmbajtjes, ¢ka jep premisa pér t'u
zgjidhur drejt né shpimet e vrojtimit.

5 — Pér shpimet, né té cilat pérdoren tretésira me bazé nafte (ku
nuk mund té pérdoren metodat e karrotazhit elektrik), informacioni i
marré me metodén e karrotazhit dielektrik &shté mjaft i vlefshém pér
té gjykuar pér ngopjen, litologjiné dhe kolektorin, si né prerjet terrigje-
ne, ashtu edhe né ato karbonatike.

6 — Metoda e karrotazhit dielektrik mund té pérdoret mé sé miri
pér zgjidhjen e disa detyrave gjeologjike pér vendburimet e qymyreve,
pér pércaktimin e shtresave ujémbajtése né studimet me karakter hi-
drogjeologjik e té gjeologjisé inxhinierike etj.
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Summary

THE USE OF HIGH FREQUENCES ON THE STUDY OF DRILLING FOR THE
RESEARCH-PROSPECTING OF USEFUL MINERALS

The obtained results by the use of dielectric carrotage with A.P.E. gives useful
information to the solution of the geological works, especially to fluidbearing.

Based on the role of the g parameter (which is directly linked to registered
parameters A and A@), the use of this method is effective for the solution of
such tasks, for which the clasic methods of the electric carrotage aren’'t too ef-
fective. The theoretical-practical potential at geophysical, electronic and mecha-
nical fields in our country give the possibility for the further development of
this method to the help of the research-prospecting of the useful minerals.
Fig 1: The curves of the dependence of dielectric constant from the frequence of

the electromagnetic field for different samples.
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Fig. 2: The curves of the dependence of dielectric constant from frequence of the

electromagnetic field for samples carried out at the well within the oil
productive zone.
1-17/2. The limestone with mineralised water; 2-17/1. The limestone with
mineralised water; 3-17/2. The limestone with fresh water; 4-17/. The li-
mestone with fresh water, alter 24 hours putting in air; 5-17/1. The- lime-
stone with oil; 6-17/2. The limestone with oil; 7-17/1. The dry limestone;
8-17/2. The dry limestone.

Fig. 3: The blockscheme of the «Gjeolizika RV-2» apparatus.

a. The measure apparatus; B. The generator.

Fig. 4. The dielectric carrotage and normal gradiendozonde PS at well 1823.

Fig. 5. The dielectric carrotage and normal gradiendozonde PS at typical water-
bearing strata (A,B,C) at well MD-1823.

Fig. 6: The dependence A;:A;={£(Ag /Aq:uz at well MD 1823.

1. Oil; 2. Water.

Résumé

L'UTILISATION DES HAUTES FREQUENCES A ETUDIER LES FORAGES
EN CONTRIBUANT DANS LES RECHERCHES ET L'EXPLORATION
DES GITES MINERAUX

Les résultats obtenus selon l'utilisation de la diagraphie d#électrique par APE]
donnent une information fructueuse pour réaliser des tdches géologiques notam-
ment pour les fluides.

En nous basant dans le rdle qui joue le parameétre £ (qui est due directement
avec les paramétres enregistrés de A et de Aq)) I'utilisation des méthodes est
efficace a resoudre de telles taiches, pour lesquelles les méthodes classiques de la
diagraphie électrique ont des aptitudes faibles. Le potencial théorico-pratique de
notre pays dans les domaines: de géophysique, d'électronique, de mécanique etc.,
fait totalement de développer ultérieurement cette méthode pour contribuer aux
recherches et d'exploration des minerais.

Fig. 1: Courbes de corrélation des constantes diélectriques de la fréquence du
champ électromagnétique.

Fig. 2: Courbes de corrélation des constantes diélectriques de la fréquence du
camp électromagnétique pour les échantillons prélevés dans .un forage de
la zone -~ -~luctive pétroliere.

1-17/2: Calcaire & ’eau minéralisée; 2-17/1: calcaire & I'eau minéralisée;
3-17/2: calcaire a l'’eau adouci; 4-17/2: calcaire & l'eau douce aprés 24 a
I’abri de l’aire; 5-15/1: calcaire & brute; 6-17/2: calcaire a brute; 7-17/7; cal-
caire sec; 8-17/2: calcaire sec.

Fig. 3: Bloc-schéma de I’appareil «Géophysique RV-2».,

A — Appareil de mesure; B — générateur,

Fig. 4: Diagraphie diélectrique et gradient-sonde normal, PS, dans le puits 1823,

A — Couche a brute; B — couche pétroliere.

Fig. 5: Diagraphie diéléctrique et gradient-sonde normal, de PS, ,dans les couche
aqueuses (A, B, C) du sondage MD-1823. ’

Fig. 6: Corrélation de A;:A;=1{f (1:2) du sondage MD-1823.

1 — Pétrole brute; 2 — l'eau,
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Sizmogjeelogiji

LIQENI I FIERZES DHE VEPRIMI I T1J
MBI SIZMICITETIN E ZONES PERRETH

— Betim Muco* —

Jepen té dhénat e sludimit té kryer pér sizmicitetin natyror té
rajonit né té cilin éshté vendosur kupa e ujémbledhésit té Fierzés dhe
ndryshimet gé ka sjellé ky ligen me pérmasa té médha né tabloné giz-
mike té Kkeétij rajoni. Bashkéveprimi i ujémbledhésit me sizmicitéetin
natyror té zonés pérreth éshté paré pér njé periudhé prej tre vjetssh
pas mbushjes me ujé.

HYRJE

Mbushja e ligenit té Fierzés, qé pérfshihet ndér ujémbledhésit e
médhenj té botés (7), dhe bashkéveprimii tij me sizmicitetin natyror té
zonés pérreth, kané qgené prej disa vjetésh ndér objektet e punés
kérkimore-shkencore t& Qendrés Sizmologjike té Akademisé s€ Shken-
cave té RPS té Shqipérisé né Tirané. Vrojtimi i ndikimit té tij né
sizmicitetin e zonés rrethuese pérbén njérin nga rastet e pakta né boté
té kryer me njé mbulim hapésinor e kohor mjaft t€ kénagshém. Sot kjo
gendér sizmologjike ka regjistrimet sizmologjike té ngjarjeve sizmike
rreth vendvendosjes sé ligenit pér njé periudhé prej qysh tre vjet para
mbushjes sé kupés sé ujémbledhésit. Duke vrojtuar veprimtariné sizmike
té késaj perindhe qysh nga viti 1976 e deri né fund té vitit 1981, meé
poshté béhet njé krahasim i tablosé sizmike para dhe pas mbushjes sé
ligenit, si dhe diskutohet rreth ndikimit té tij né sizmicitetin natyror té
zonés pérreth. Ky studim, gé ilustron dhe mbéshtet sizmicitetin e in-
duktuar, vlen edhe pér njohjen mé té€ ploté e mé té imtésuar té sizmi-
citetit t€ vendit toné.

SHKURTIMISHT RRETH SIZMICITETIT TE INDUKTUAR

Si njé problem, gé ka preokupuar mendimin shkencor té shkencave
té tokés kryesisht kéto dy dekadat e fundit, sizmiciteti i induktuar
éshté njé drejtim i ri, qé u afirmua brenda kuadrit té sizmologjisé.
Tashmé éshté e garté se, né mjaft raste té€ hapjes dhe té mbushjes sé
ujémbledhésve té médhenj, kur ekzistojné kushte té pérshtatshme gjeo-
logjike, ngarkesa e madhe ujore, qofté si peshé e qofté si rritje e trys-
nisé sé fluidit né poret e shkémbit, ka shkaktuar térmete me intensi-
tete deri né shkatérruese (5). Grumbullimi dhe analiza e mjaft té dhé-

* Qendra Sizmologjike e Akademisé sé Shkencave té RPS té Shqipérisé né Tirané.
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PERFUNDIME

1— Mbushja e kupés sé ujémbledhésit té Fierzés ka sjellé ndry-
shime né tabloné e sizmicitetit t€ rajonit, duke rritur veprimtariné
kryesisht n& formén e mikrotérmeteve.

2 — Pas mbushjes ka adryshuar edhe orientimi i tenzorit té
sforcimeve natyrore té zonés mbi ligenin e Fierzés.

3 — Seria e mikrotérmeteve té Bytycit té réna né 4-5 prill 1981
éshté njé seri e induktuar nga mbushja e ujémbledhésit.
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Summary

THE FIERZA LAKE AND ITS ACTION WITH SEISMICITY OF THE
SURROUNDING ZONE.

In the framework of the study on the seismicity inducted by uplifting and
filling of the large reservoires of the zone where the Lake of the «Drita e
Partisé», hydropower station is situated, the natural seismicity and interaction of
this reservoire with natural seismicity of this zone are given here. The study is
accomplished on the basis of the material obtained from seismological stations of
Northern Albania during three years before the filling and three years after the
filling of the reservoire.
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By the study of the tectonical and neotectonical characteristics of this zone as
well as by the analysis of the seismological material for the period January,
1976 — December, 1981, is reached to the conclusion that the zone where the Lake
of Fierza is situated is capable to generate the microearthquakes, filling of reser-
voire and physical-mechanical factors accompanied this filling have modified seis-
mic tablo of this zone increasing seismic activity in the shape of microearthquakes.

To this conclusion is reached by the study of some of seismological characte-
ristics, as the frequence of earthquakes through the time the focal mechanism,
their centres, the changes in «b» coefficient of the magnitude-frequence relation
etc. It is valuable to mention about 70 microearthquakes located at Bytyci zone, the
occurence of which correspond with the maximum water level of Fierza Lake. It
is opinion that this sequence of earthquakes are caused by the influence of the
same lake in seismicity of this zone.

Fig. 1. The map of the new faults in the region surrounding the Fierza Lake.

Fig. 2: The studied zone and the seismological stations on which this study is
based.

Fig. 3. The distribution of the earthquakes at SH-1 and SH-2 zones before the
filling of the cup of reservoire.

Fig. 4. The distribution of the earthquakes at SH-1 and SH-2 z2omes after the
filling of reservoire.

Fig. 5: The comparison of the magnitude-frequence relations before and after
the filling for the SH-2 zone.

Fig. 6. The histogramme of the earthquake frequences (theirs number for every
10 day) for all the time of observation and the water levels after the
filling.

Fig. 7. The solution of the compound focal mechanism for the earthquakes o}
Plan-Bytyci, before and after the filling of reservoire.

Résumé

LE LAC DE FIERZE ET SON INFLUENCE SUR LA SISMICITE
DE LA ZONE ENVIRONNANTE

Dans le cadre des études effectuées pour établir la séismicité inductée par la
construction et le remplissage des grands réservoirs dans la présente note on
traite la séismicité naturelle de la zone ol est mise en place la centrale hydro-
électrique «Drita e Partisé» a4 Fierze et l'action réciproque de ce reservoir avec
la séismicité naturelle de cette zone. L’étude est effectuée en se basant sur les
megsures des stations séismologiques dans le Nord d’Albanie pour une période de
trois ans, avant le remplissage et de trois and apres le remplissage du réservoir.

En étudiant les caractéristiques tectoniques et néotectoniques de cette zone et
en analysant le matériel séismologique pour la période janvier 1976 — a dé-
cembre 1981 on est arrivé a la conclusion que la zone ou se situe le lac du Fierza
a une caracteristique d’'induire des microtremblement de terre, tandis que le
remplissage du lac et les facteurs physiques-mécaniques qu'accompagnent ce
remplissage ont tendance de modifier le tableau séismique de cette zone en
augmentant l’activité séismique sous la forme des microséismes. A cette conclusion
on est arrivé en étudiant certaines particularités séismologiques, comme la fréquence
des séismes pendant un temps donné, le mécanisme de leurs foyers, le changement
des coefficient «b» de la relation magnitude — fréquence, etc. I1 faut aussi indi-
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quer une série d’environ de 70 microtremblements de terre localisés dans la zone
au Bytyc dont la mise en place correspond au niveau maximal de I’eau du lac
de Fierze. On pense que ces séismes sont causés notamment par l'influence du
lac sur la séismicité de cette zone.

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Carte des failles néotectoniques dans la zone autour du lac de Fierza.

Le contour étudié et les stations séismologiques.

Répartition des séismes dans les zones Sh-1 et Sh-2 avant le remplissage
du réservoir.

Répartition des séismes dans la zone Sh-1 et Sh-2 aprés le remplissage Bu
réservoir.

Comparaison des fonctions magnitude-fréquence avant et aprés le remplis-
sage du réservoir pour la zone Sh-2.

Histogramme des frequences des séismes (leur nombre pour chaquc dizaine
de jours) pour tout la periode etudié et les niveaux de l’eau aprés le rem-
plissage.

Résolution du mécanisme composé focal pour les séismes de Plan-Bytyg
avant et aprés le remplissage du réservoir.
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Mineralet ¢ cdobishme

VENDBURIMI | GIPS-ALABASTRIT
GIPSAR—MENGAJ

— Savet Ohri* —

Jepen gjeologjia e tektonika e vendburimit, duke u pérgéndruar né
pérshkrimin litologjik té prerjes karakteristike pérfagésuese, si dhe
karakteristikat e pérgjithshme té gips-alabastrit.

HYRJE

Duke véné né jeté direktivat e Kongresit té 8-té t&€ PPSH pér planin
e shtaté pesévjecar, punonjésit e Ndérmarrjes Gjeologjike té Tiranés.
né mbéshtetje té rezultateve t€ punimeve té viteve té shkuara té kryera
né rajonin Gipsar-Mengaj pér gipse, si shtesé hidraulike né g¢imento.
dhe né premisat gjeologjike pér bashkéshogérimin e gipsit me strukturé
kokrrizore (alabastér), me gipsin me strukturé bishtdallandyshe, i pér-
géndruan punimet gjeologjike té etapés sé kérkim-zbulimit pikérisht
né kété rajon. U studiuan depozitimet gipsmbartése té miocenit té si-
pérm dhe, si rrjedhojé, u kalua né konkretizimin e vendburimit té
gips-alabastrit Gipsar-Mengaj.

Gjeologjia e vendburimit

Né piképamje té ndértimit strukturor, vendburimi né fjalé para-
gitet si njé monoklinal dhe pérfagéson zgjatimin e krahut jugperéndi-
mor té antiklinalit té Kavajés.

Né ndértimin gjeologjik té vendburimit marrin pjesé depozitimet
sedimentare té miocenit té sipérm. Kéto depozitime, né bazé té premi-
save litologjike, jané ndaré nga rilevuesit né tri pako:

1 — Pakoja e poshtme argjilore;
2 — pakoja e shkémbinjve halogjeno-argjiloré;
3 — pakoja argjilo-alevrolitike.

Konkretisht, pjesa e poshtme e depozitimeve té pakos sé dyté té
miocenit té sipérm, domethéné té pakos sé shkémbinjve halogjeno-ar-

* Ndérmarrja Gjeologjike mé Tirane.

6 — Buletini i Shkencave Gjeologjike III



88 S. Ohri

hen, pésojné gérryerje e karstézim. duke i dhéné atij njé teksturé ka-
rakteristike né trajté gishtérinjsh.

Né literaturé jané shfaqur edhe mendime se alabastri mund té for-
mohet si prodhim i ndérmjetém gjaté procesit té€ hidratizimit té anhidri-
tit (CaSO, + 1/2H;0 — CaSO, 1/2H,0) né thellési jo mé té médha se
200-250 m. Zakonisht kéto raste karakterizohen gjithnjé nga kalime té
anhidritit né gips dhe anasjelltas, duke ruajtur njé megastrukturé té
ndérthurjeve thjerrzore-shtresore té gipsit me anhidritin. Megenése né
vendburimin e studiuar prej nesh, raste prerjesh té tilla jané vérejtur,
mendojmé se gips-alabastri €shté formuar né variantin e paré, ose té
tjetérsimit té ploté té gipsit parésor.

PERFUNDIME-REKOMANDIME

1 — Bashkéshoqgérimi i gips-alabastrit me gipsin me strukturé bisht-
dallandyshe pérbén njé ligjési té pércaktuar.

2 — Me vrojtime né shtrirje ndigen miré tavanet e shtresave té
gipsit me strukturé bishtdallandyshe.
3 — Pér gips-alabastér me interes éshté kontrollimi i depozitimeve

gips-mbajtése té miocenit té sipérm. Paraqget interes, po ashtu, studimi
i prerjeve me pérbérje gipsi e anhidriti.

4 — Shtresat e gipsit mund té shfrytézohen né kompleks, duke pa-
sur parasysh fushat e pérdorimit, si né ndértim, né bujgési, né indu-
striné e letrés e té plehrave kimike, né mjekési, né industriné e ¢imen-
tos etj. Pra ky mineral shkémbor pérb&n njé pasuri natyrore me vleré
té madhe pér ekonominé.

5 — Gips-alabastri i vendburimit Gipsar-Mengaj paragitet me veti
té mira zbukuruese, punohet lehté me dalté pér té krijuar objekte té
ndryshme artistike, té cilat kérkohen si brenda vendit, ashtu edhe pér
eksport.
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Summary
ON THE GIPSAR-MENGAJ GYPSUM-ALABASTER ORE DEPOSIT

The author cames to the conclusion that the gypsum strata can be used in
complex, as in construction, in the paper industry, in fertilizers, cement, in me-
dicine etc. Thus, this mineral represents a valuable natural riches for the economy.
The associated elements such as the sulphates or carbonates of the Li, Br, B, Sr,
Ce, K etc. are to be taken in to consideration as well. The gypsum-alabaster is
presentend with well decorative features, is easily elaborated with chisel, for the
creation of the different artistic objects.

Fig. 1: The schematical stratigraphical column in Gipsar-Mengaj gypsum-alabaster
. ore deposit.
Fig. 2: The geological sections at the gypsum-alabaster ore deposit at Gipsar-

-Mengaj.

Photo: 1: Gypsum with swallow tail shaped structure in the outcrop of the ore
deposit.

Photo 2: Gypsum-alabaster with granular structure at the outcrop of the second
stratum,

Photo 3, 4: The gypsum-alabaster outcrops at Gipsar-Mengaj ore deposit.
Photo 5, 6: The artistic works in gypsum-alabaster.

Résumé
A PROPOS DU GISEMENT DE GYPSE-ALBATRE GIPSAR-MENGAJ

L’auteur arrive en conclusion que on peut effectuer l’exploitation complexe
des couches de gypse, en tenant compte des domaines d’utilisation: dans les oeuvres
de construction, dans l'industrie du papier, en celle des engrais minéraux, du ci-
ment, en médicne etc. Ce minerai constitue une richesse naturelle 4 des grandes
valeurs pour notre économie, en tenant compte au les éléments accompagnants
comme les sulfates et carbonates de Li, Br, B, Ce, Sr, K etc. Le gypse-albitre pre-
sent des propriétés de piene decoration. Il se travaille facilement avec le ciseau
pour créer des divers objets d’art.

Fig. 1: Coupe schematique-stratigraphique du gisement de gypse-albatre Gipsar-
Mengaj.
Fig. 2: Protil géologique du gisement de gyps-albatre Gipsar Mengaj.

Photo 1: Gypse en queue d’hirondelle dans le carriere du gisement.

Photo 2: Gypse-albatre a structure granulaire dans la carriere (couche 2).
Photo 3, 4: Affleurement de gypse-albitre au gisement de Gipsar-Mengaj.
Photo 5, 6: Objets d’art en albatre de Gipsar-Mengaj.
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Miveralogji-gjcokimi-patrografi

GIEOKIMIA E KROMIT DHEE NIKFLIT NE MASIVET ULTRABAZIKE
TE ALBANIDEVE

— Artan Tashko* —

Né bazé té studimit gjeokimik té kryer pér pérmbajtjen e kromit e
té nikelit né shkémbinjté ultrabaziké, arrihet né pérfundimin se ma-
sivet ultrabazike té Albanideve jané formuar kryesisht népérmjet me-
kanizmit té shkrirjes sé pjesshme zonale té léndés sé mantelit té si-
pérm. Shkalla e késaj shkrirje mund té pércaktohet me disa tregues
gjeokimiké dhe shérben si kriter gjeokimik krahinor pér kérkimin e
kromit. Propozohet njé hipotezé pune lidhur me formimin e duniteve
midis harcburgiteve dhe xeheroréve té kromit té lidhur me to.

Detyrat gjithnjé e mé té médha, qé shtrohen pér zbulimin e rezer-
vave té kromit dhe pér rritjen e efektivitetit té punimeve gjeologjike,
diktojné domosdoshmériné e pérdorimit té kérkimeve gjeokimike né ké-
té fushé, ¢ka shpesh éshté konsideruar si «jashté sferés» sé€ metodave
gjeokimike kérkimore. Disa pérpjekje té béra né kété drejtim kané tre-
guar se edhe metodat gjeokimike mund té japin ndihmesén e veté né
kérkimin e kromit (12), né qofté se zbatohen né pérputhje me vecorité
gjeokimike té kétij minerali, sidomos me vegorité e formimit té vendbu-
rimeve té tij. Pér kété arsye, né fazén e tanishme ndihet shumé nevoja
e modelimeve teorike té sjelljes sé kromit gjaté formimit té masiveve ul-
trabazike, me qéllim qé, mbi bazén e kétyre modeleve, té interpretohen
rezultatet e studimeve e té kérkimeve gjeokimike dhe petrologjike. Né
kété artikull trajtohen aspektet c sjelljes gjeokimike té kromit, gjé qé
kérkon njé diskutim té thelluar e té vazhdueshém, duke pasur si piké-
synim pércaktimin e kritereve praktike gjeokimike mé efektive né kér-
kimin e kromit.

* Fakulteti i Gjeologjisé dhe i Minierave i Universitetit té Tiranés «Enver Hoxha».
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Summary

ON THE GEOCHEMISTRY OF CHROMIUM AND NICKEL AT ULTRABASIC
MASSIVES OF ALBANIDES

At the ultrabasic massives of Albania the chromium is mainly encountered in
chrome spinels and pyroxenes (especially clinopyroxenes). The small changes of
the chromium content in dunites, peridotites and pyroxenites show that in these
rocks have a chrome spinele — pyroxene (clinopyroxene) «compensation». The
growth of the chromium content from olivine to orthopyroxene and clinopyroxene
is in opposition to high CFSE of Cr+® (3@ and is explained from one
hand by loading (43), which requires heterovalent isomorphism in silicate mine-
rals and, on the other hand (within pyroxenes) by the presence of calcium for the
formation of CaCrAlSiOg.

The nickel is mainly concentrated in olivine, The accentuated fall of nickel
content in pyroxenites (without olivine) show that the pyroxenites have formerly
been in the same system with olivinic rocks (dunites, peridotites).

The MgO/(MgOFeOT), AlO;. 100/Si02, Ca0.100/(CaO0 + MgO -+ FeOT) and
Cry/(Cry03 + Al,O3) indices show the same behaviour, both, in silicate minerals
as well as in rocks, with some changes, which are separately discussed. Thus,
these indices may used for the bulk analysis also.

The ore chromespinellids, in comparison with accessory chromespinellids are
more magnesial and less aluminiferous, which show that the equilibrium during
the formation of chromium ore is not constant,

By the confrontation of the factic material for the chromium and nickel con-
tent in ultrabasic rocks with crystallo-chemical and mathematical modellings is
reached to the conclusion that the ultrabasic massives of Albanides are mainly
formed by the partial batch melting mechanism of the upper mantle material.
The degree of this melting may be determined by means of above mentioned indi-
ces, as for individual massive, also for parts within one massive,

A hypothesis on the mechanism of formation of dunite lenses, which are loca-
ted within harzburgites and always associate the chromium podiform ore is pro-
posed:

When the massive or its individual parts have reached that degree of partial
batch melting, which is indispensable for the concentration of chromium in liquid
phase, the tectonic motions which create immediate fall of the pressure in local
zones (some splittings) occures. The melting phase (pyroxenes) is removed along the
gapes.

1 3%t % ™l Ve e oo 4 ArmrT ATl TTT
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The equilibrium is demolished and the melting enriched in local zones, forming
a «magmatic pockets», where the dunite lenses are formed. In T-P suitable con-
ditions parallelly with dunite lenses and pyroxenite veins, the podiforme ore of
chromites are formed in these «magmatic pockets».

The determination of chromebearing geochemical potential of ultrabasic mas-
sive also of the perspective places within them is possible to make through the
geochemical maps (the trend of 3rd order) of the above mentioned indices (at
1 :100.000 scale).

The study of Cr,Al,Ca etc.,, in pyroxenes of pyroxenite vein serie, which is
encountered in ultrabasic massives is suggested for the detailed geochemical re-
search of podiform chromites. A relation between pyroxenites and chromium ore
in each massive, in quantitative and qualitative point of view, is supposed.

Fig. 1. The model of the behaviour of nickel in crystals formed during fractioned
crystalisation (in the equilibrium with liquid for respective F).
Conditions: t = 120°C; fO, = 10—s; Cy = 1.

Fig. 2. The model of the behaviour of the nickel during the zomal melting.
Note: The conditions are the same as in fig. 1.

Fig. 3. The Cry03; — NiO dependence in ultrabasic rocks.

1. In pyroxenites; 2. In peridotites; 3. In dunites.

Fig. 4. The dependence of Cr,O; from some geochemical indices in ultrabasic rocks.
1. MgO/(MgO -FeOT); 2. CryO3/(Cry0s5 + AlOy); 3. AlLO;. 100/SiO,; 4. Ca0Qf
/(CaO + MgO —+ FeOT).

Fig. 5: The dendogrames (cluster analysis) for three sorts of rocks.

A. Dunites; B. peridotites; C. Pyroxenites.
1. Cry0;; 2. MgO (MgO + FeO): 3. NiO; 4. Cr,O4/(Cr,03 + AlyO3); 5. ALO; -«
. 100/(A1,03 + SiO,); 6. CaO; 100/(CaO + MgO 4 FeO).
Fig. 6: The NiO — Cr,03 depedence in rockforming minerals.
D. Diopside; E. Enstatite; O. Olivine.

Fig. 7. The Cry0O3 — AlLO3 and Cr.0O3 — CaO dependence in rockforming minerals.
O. Olivine; E. Enstatite; D. Diopside.

Fig. 8. The dependence in minerals of the CryO; contents and some other geoche-
mical indices.

O. Olivine; E. Enstatite; D. Diopside.

Fig. 9. The Cr,0O3 — Al,O; . 100/(AL7_,03 -+ Cry04q + Fe,0;3) and Cr203 — MgO/
(MgO -+ FeO) dependence in chrome spinellids.

1. The chrome spinele ore; 2. The accessory chrome spinele.

Fig. 10. The NiO — CoO and NiO-NiO/(CoO dependence for ore chrome spineles
(1) and accessory chrome spineles(2).

Fig. 11. The Cry,O3 content in the rocks of the Shpati (A), Bulgiza (B) and Tro-
poja (T masives for dunites (D), peridotites (P) and pyroxenites(Pi).

X — the average; -x - 2S.

F.g. 12. The T-C diagram of “the deapside — CoCrAlSiO; system at 1 atmosphere
pressure (After F S Dickey).

Cpx — monocline pyroxene; Sp. Spinele; L. The liquid phase.
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Résumé

PROBLEMES DE LA GEOCHIMIE DU CHROME ET DU NICKEL DANS LES
MASSIFS DE ROCHES ULTRABASIQUES DE ALBANIDES

Dans les massifs de roches ultrabasiques, le chrome se trouve essentiellement
dans les chromspinellites et dans les pyroxénes (notamment dans les clinopyroxénes)
La petite difference de la teneur du chrome dans les dunites, péridotites et les
pyroxénites montre que dans les roches en question on observe la «compensation» du
chrome-spinelle-pyroxéne (clinopyroxéne). L’augmentation de la teneur du chrome
de l'olivine aux orthopyroxénes et dans les clinopyroxénes se trouve en contradic-
tion avec CFSE levé de Cr+3 (3d%) et il s’explique d’'une part par la charge électri-
que (+3), a laquelle convient l'isomorphisme hétérovalent dans les mineraux
silicates et, d’autre part (a l'intérieur des pyroxénes) par la présence du calcium
qui sert pour former CaCrAlSiOg.

Le nickel se concentre essentiellement dans l’olivine. La diminution accentuée
de la teneur du nickel dans les pyroxénites (sans olivines), montre que les pyroxeé-
nes ont été dans le temps dans un méme systéme avec les roches oliviniques
(dunites, peridotites).

Les indices de MgO(MgO + FeOt) de Al,O3 100/SiO;, CaO 100/(CaO+ MgO +
+ FeOt) et Cry/(Cr;O; + Al,O3) présentent le méme comportement comme dans
les mineraux silicates ainsi que dans les roches, avec des différences qu’il peut
discuter ailleur. Ainsi, ces indices peuvent s’employer pour les analyses des échan-
tillons rocheux (bulk, analysis).

Les chromspinelles des amas minerais en comparaison avec les chromspinelles
accessoires sont plus magnesiénnes et moins alumineux, qui montre un certain
déséquilibre pendant la formation des minerais du chrome.

En confrontant les données factiques avec les modeles cristalochimique et ma-
thématique pour la teneur du chrome et du nickel dans les roches ultrabasiques
on est arrivé en conclusion que les massif des roches ultrabasiques des Albanides
sont essentiellement formés par la fusion partielle de la matiére du monteau su-
périeur. Le degré de cette fusion on le peut déterminer par les indices mention-
nés comme pour les massifs particuliers ainsi que pour les parties a l'intérieur
d'un méme massif.

On propose une hypothese du mécanisme de la formation des lentielles duni-
tiques qui se situent a l'intérieur des harzburgites et qui accompagnent permanen-
tement les minerais chromifer stratiphies toujour.

Lorsque un massif ou une leur partie particuliere sont arrivé 4 un tel degré
de la fusion partielle, laquelle est indispensable pour l’acumulation du chrome
en phase liquide, il arrive des mouvements tectoniques créant diminution brusque
de la pression en zones locales (réseau de fissures). La phase fusible (pyroxénes)
s'éloigne dans les fissures. L’équilibre se dégrade et dans la zones locale augmente
la fusion en formant «une poche magmatique» ol se sont créées des lentilles de
dunites. Dans les conditions convenables du P-T en outre des lentilles dunitiques
et des filons pyroxéniques se forment des amas chromitiques podiform dans les
«poches magmatiques».

La détermination du potentiel géochimique chromifére d’un massif de roches
ultrabasiques et des secteurs minerals a l’intérieur d'un massif se fait par les
cartes géochimiques des indices indiqué au-dessus, en échelle de 1/100 000.

On propose 1’étude de Cr, Al, Ca etc pour la recherche géochimique détaillée
tactique) des chromistes podiform dans les pyroxénites de la série filonique pyro-
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xénique qui se trouve dans les' massifes de roches ultrabasiques. On supose ainsi
une liaison entre les pyroxénites et les amas minerais du chromite dans chaque
massif, comme dans l'aspect quantitative et qualitative.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig

1: Modéle du compartement de nickel dans les cristaux formés pendant la
cristallisation fractionnée (en équilibre avec liquide par le F respectif).
Condition: t = 120°C; £ O, = 10—s; Cy = 1.
2: Modéle du compartement de nickel pendant la fusion zonale.
P. S. Les conditions sont les mémes comme dans le fig. 1.
3: Corrélation de Cry03; — NiO dans les roches ultrabasiques.
1 — Pyroxénites; 2 — péridots; 3 — dunites.
4: Corrélation de Cr.O; par des indices géochimiques dans les roches ultraba-
siques.
1 — MgO/(MgO + FeO+); 2 — Cry0O4/(Cr,03 -+ ALO3); 3 — AlyO3.100
/SiOy; 4 — CaO/(CaO + FeO+).
5: Dendogrammes (analyse en groupe) pour les:
A — Dunites; B — péridots; C — pyroxénites.
1 — Cr,05; 2 — MgO/(MgO + FeO); 3 — NiO; 4 — Cry;03/(Cr,0; +
+ AlOs); 5 — Al,O; . 100/(Al;03 + SiOyp); 6 — CaO 100/(CaO +
+ MgO + FeO).
61 Corrélation NiO — Cr,0; dans les mineraux rocheux.
D — Diopside; E — enstatite; O — olivine.
7: Corrélation Cr.03; — ALO; et Cry0; — CaO dans les mineraux rocheux.
O — Olivine; E — enstatite; D — diopside.
8: Corrélation de la teneur du Crs0; et de certains indices géochimiques
dans les mineraux.
O — Olivine; E — enstatite; D — diopside.
9: Corrélation Cr,0; — ALO; - 100/(Al;0; + Cr;0; + Fe20;) et Cr,0;
— MgO/(MgO -+ FeO) dans les chromspinelles.
1 — Minerais du chromspinelle; 2 — chromspinelle accessoir.
10: Corrélation NiO — CaO et NiO/CaO pour les chromspinelles minerais (1)
et pour les chromspinelles aecessoir (2).
11: La teneur de Cr,0; dans les roeches du massif de Shpat (A), de Bulagize
(B), Tropoja (C), pour les dunites (D), péridotites (P), pyroxénites (Pi).
P.S. x — moyen; -;j: 2s.
12: Diagramme T-C du systéme de diopside — CaMgAlSi;0Os en pression
de 1 atmosphere (d’aprés F. S. Dickey).
Cpx — Pyroxéne; Sp — spinelle; L. — phase liquide.



Nr. 3 BULETINI I SHKENCAVE GJEOLOGJIKE 1985

]
TERMOGRAMET E DISA MINERALEVE TE VENDIT TONE
DHE INTERPRETIMI | TYRE

— Petro Kati* —

Jepen disa nga lakoret tipike termike diferenciale dhe termogravi-
metrike té mineraleve té boksiteve, té argjilave, té hekurit, t¢é man-
ganit, té karbonateve, té serpentiniteve etj., gé jané nxjerré né kuadrin
e studimeve komplekse mineralogjike té kryera né vendin toné gjaté
viteve té fundit.

Né kuadrin e studimeve komplekse té mineraleve té vendit toné,
jané kryer edhe mjaft analiza termike diferenciale dhe termogravi-
metrike. Rezultatet e arritura né kété drejtim kané gené pozitive dhe
vlera e kétyre analizave, né raste té veganta, konsiderohet e pazéven-
désueshme. Kéto studime me karakter termoanalitik kané ndihmuar
né pércaktimin mé sakté dhe né nxjerrjen né pah té disa vecorive té po-
sagme, té cilat jané karakteristike pér 1éndén e paré minerale. Njohja
dhe interpretimi fazor i mineraleve té vendit toné pérbéjné njé objekt
jo vetém pér mineralogét, por edhe pér té gjithé specialistét e tjeré, qé
merren me trajtimin e léndéve té para minerale. Prandaj botimi i di-
sa artikujve pér kéto studime té béra né lémin e mineraleve mikro-
disperse, do té lehtésojé punén analitike qé kryhet dhe do té rrisé meé tej
cilésiné e analizave fazore.

Mé poshté japim disa nga lakoret tipike té mineraleve té boksi-
teve, té argjilave, té hekurit, té manganit, té karbonateve, té& serpen-
tiniteve et).

BOKSITET

Pércaktimi i boksiteve né rrugé fazore &éshté arritur si rezultat
i gérshetimit té analizave kimike me analizat termike diferenciale dhe
rentgenometrike. Kéta xeheroré jané analizuar drejtpérsédrejti (ashtu
si¢ takohen né natyré), si dhe né trajté té pérpunuar, duke analizuar
fraksione té ndryshme té mineraleve kryesoré.

Boksitet e vendit toné, né pérgjithési, bashkéshogérohen nga mi-
neralet argjiloré, oksidet dhe hidroksidet e hekurit, nga mineralet e

* Instituti i Studimeve dhe i Projektimeve té Gjeologjisé né Tirané.
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Summary

ON THE THERMOGRAMMES OF SOME MINERALS OF OUR COUNTRY
AND THEIR INTERPRETATION,

Some of the main results gained by the thermoanalytical studies of bauxites,
argillas, iron ore, mangan, chlorites, carbonates and serpentines are given here.
The study is associated by characteristic differential thermic and thermogravi-
metrical curves as well as the conditions of analysis. The interpretation of the
reactions, which often are duplicated with optical, chemical and rontgenome-
trical analyses, are made as well. The analysis are accomplished for natural or
elaborated samples, for the removing of organic matter, also the mineral fractions,
which impede the deciphering. These data serve to the workers, which deals with
the study of the raw material and will help them during the interpretation of
quantitative phase analyses. The shifting of some reactions, as well as its inten-
sity, the author explain as a result of crystallization degree, as well as of different
mixtures. For the practical purpose is opinion that the thermoanalytical study of
sample without elaboration associated by diffractometrical analysis, have priority
(when the deciphering is possible).
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Résumé

THERMOGRAMMES DE CERTAINS MINERAUX DE NOTRE PAYS

On donne certains résultats essentiels obtenus pendant l'examen thermoanaly-
tiques des bauxites, des argiles, des minerais de fer et de manganése, des chlo-
rites, des carbonates et des serpentinites. Cette étude est accompagnée par des
courbes caractéristiques thermodiférentiels et thermogravimétriques, ainsi que
par l'explication des conditions des analyses. On a effectué faits des interpréta-
tions des réactions, lesquelles souvent sont doubles par des analyses optiques,
chimiques et rontguenométriques. Ces analyses sont faites sur des échantillons
naturels ou préparés en reductant les matiéres organiques et les fractions mine-
rales qu’empéchent le déchiffrement.

Ces données aident pour linterprétation des analyses phaseux ¢lémentaires,
L’auteur explique les changements de beaucoup des réactions ainsi que de leurs
intensités, comme résultats du degré de la cristallisation et des divers mélanges.

Pour des raisons pratiques, on pense de donner l'avantage & l’examen thermo-
analytique des échantillons naturels (si le déchriffrement est possible) accompagné
avec des analyses diffractométriques.
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