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Gjcologii

TE DHENA PER TEKTONIKEN DHE NDERTIMIN STRUKTUROR
TE PJESES QENDRORE TE KRAHINES SE KURVECESHIT

— Theotaq Nika* —

N¢é artikull jepen té dhéna té reja pér tektonikén dhe rolin qé ka
lojlur ajo nga toarjani deri né kretak. Shpjegohet prejardhja e materia-
lit argjilo-silicor dhe e copave té shkémbinjve efuzive, qé takohen né
shkémbinjté karbonatiké té jurasikut té mesém dhe ¢ pjesés sé posht-
me té kretakut 1€ sipérm té marra népérmjet kétyre thyerjeve nga
formacionet halogjene té paratriasikut té sipérm dhe té sjella né pell-
gun e atéhershém ujor.

HYRJE

Struktura e Kurveleshit, qé pérbén pjesén gendrore {é brezit anti-
klinal Mali i Gjeré — malet e Kurveleshit, éshté zhvilluar né lidhje té
ngushté me dinamikén e ecurisé sé zonés tektonike Jonike. Por krahas
zhvillimit té pérgjithshém, vérehen edhe disa tipare té veganta. Punimet
e shumta té kérkim-zbulimit dhe ato tematike e rilevuese té kryera gjaté
viteve té fundit, japin té dhéna té reja, qé qartésojné mé tej ndértimin
tektono-strukturor, si format e strukturave, moshén e tektonikés, kohén
e daljes né sipérfaqge té shfagjeve gipsore e té atyre diabazike dhe prej-
ardhjen e materialit argjilo-silicor.

Thellimi i métejshém i njohjes sé kétij ndértimi dhe i faktoréve qé
cuan né kété ndértim, do {&¢ ndihmojné né orientimin mé té drejté té
punimeve {é kérkim-zbulimit dhe né vierésimin e mineralmbajtjes sé
rajonit.

NDERTIMI STRUKTUROR 1 BREZIT TE KURVELESEIT

Brezi antiklinal i Kurveleshit pérbéhet nga njé séré strukturash anti-
klinale e sinklinale me trajta e me madhési t& ndryshme. Ato jané
struktura té vazhdueshme dhe takohen né g¢do prerje té tij. Nga lindja
pér né peréndim emeértohen:

* Ndérmarrja Gjeologjike e Gjirokastrés.
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PERFUNDIME

1 — Rajoni i Kurveleshit, gjaté historis¢ sé ecurisé sé tij, ¢shté
karakterizuar nga njé zhvillim intensiv i forcave tektonike vertikale.
Gjaté formimit té stadit karbonatik, kéto forca kané géné meé intensive
né toarian-alenian dhe né aptian-turonian. Ato jané shogéruar me
shképutje tektonike.

2 — Lénda, argjilo-silicore qé takohet me shumicé né formacionet
e loarian-kimerixhianit dhe té aptian-turonianit, ka ardhur né pellgun
ujor népérmjet thyerjeve té thella té krijuara né até kohé.

3 — Copat e shkémbinjve efuzive, gé takohen né formé ksenolitesh
né formimet karbonatike té jurasikut té& mesém dhe né gélgerorét e né
fosforitet me teksturé masive té konjakianit. Kané ardhur né pellgun
e atéhershém ujor me forma e me madhési té ndryshme nga shkémbinjté
halogjené, népérmjet thyerjeve té thella.

4 — Veprimtaria tektonike e kretakut prishi formén dhe regjimin
hidrodinamik té pellgut. Kéla faktoré kushtézuan formimin e fosforiteve
me teksturé masive.

LITERATURA
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Summary

The dala aon the tectonics and structural construction of the central part
of the Kurveleshi region

The auihor deals mainly with the factors which have conditioned the structu-
ral construction of tihis region. An imopartant role has plaved the vertical lectonic
forces which have acted at the same time with accumulation of sediments and
asseciated bv faults. These forces have been more intensive during Toarcian-Albian
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and Aptian-Turonian. During that time, through these faults have been penetrated

the halogenic formations of the Upper pre-Thriassic, carrying with oneself the su-
rrounding rocks as well, such as argillas and diabases. As a consequence of co-

ming of the terrigenous matter and diabases, in the Toarcian-Albian basin was
intensively increased both the argillaceous and siliceous matter, thus conditioning
the formation of argillic~siliceous and marly rocks, whic were most abundant
during that period.

Later the region have passed to the calm conditions and the pelagic sediments
were formed. In Aptian, this calm period was interrupted and the vertical forces
accompanyed by faults began again to operate; reactivating the previous faulls
or creating the new ones as well. Through these faults were again penetrated the

halogenic rocks carrying vith oneself also the argillic rocks and the diabase clasts.
The diabase clasts, situated within the radiolaritic pack of the Midlle .Jurassic

and within the limestones and phosphorites with the massive structure (of Coni-

cian), have been transported to the basin of that iime from: the halogenic rocks.
They are of different shapes and dimensions and, as a result of the elaboration

in the floor of the basin, they are encountered in the shape of xenolythes within
the carbonaceous rocks and in a distance of the faults. During the Cretaceous
as e consequence of the tectonic activity the shape and the hydrodinamic regime
was demolished. These factors have conditioned the formation of the phosphorites
of the massive textures.

Fig. 1: THE GEOLOGICAL SECTION OF BENCA
1. The limestones of J;‘“’; 2. The argillic-marly shales of Toarcian; 3. The
early fault; 4. The Doger-Malm carbonaceous-siliceous seric: 5. The li-
mestones with calpionellids of Tithonian-Neocomian; 6. The Cretaceous
phosphatic horizon.

Fig. 2: THE BORSH-FUSHEBARDHE GEOLOGICAL SECTION (According to F.
Konomi with some fulfilments by the author)

Fig. 3: THE GEOLOGICAL SECTION AT THE KANATOI SECTOR

Fig. 4: THE GEOLOGICAL SCHEMATICAL SECTION IN SKARAN

Fig. 5: THE DIABASE INTERCALATIONS BETWEEN THE PHOSPHORITES (do-
cumentation of works)
1. Diabases: 2. The limestones of Coniacian: 3. The massive phosphorites;
4, The Cenomanian-Turonian argillas.

Fig. 6: THE PALEOGEOGRAPHICAL SKETCH FOR TURONIAN
1. The bottom of the basin; 2. Faults; 3. The splittings through which the

. argilic-gypseous matter with diabases have been transported to the basin:

£

RESUME

Données sur la tectonique ci la structure de la partie cenirale de la région
de Kurvelesh

L’auteur insiste surtout sur les éléments qui ont conditioné la structure géolo-
gique de cette région.

Le réle principal a ¢té joué par les forces tectoniques verticales consédimen-
tatives et qui ont été accompagnées de failles.
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Ces forces ont été plus intenses pendant la période du Toarcien-Albien et du
Aptien-Turonien. Les formations halogénes du anté Trias supérieur ont pénétré
dans les failles en apportant des roches environantes telles que argiles et diabases.

Suite a 'apport des matériaux terrigénes et des diabases il y a eu une grande
accumulation du matériel argileux et siliceux pendant la période du Toarcien-Al-
bien. Cela a conditionné la formation des roches argilo-siliceuses et des roches
marnées qui se trouvent en grande quantité et qui datent de cette méme période.

Plus tard, la région a ¢t¢ dans des conditions d’accalmie et des dépots d'une
meér profonde ont été formés. Ceci jusqu’a IAptien ol les forces verticales ont
commencé a réagir de nouveau, s’accompagnant de mnouvelles failles ou bien en
réactivant les anciennes failles.

A travers ces failles ont pénétré de nouveau les roches halogénes apportant
aussi des roches argileuses et des morceaux de diabases.

Les morceaux des diabases qu'on trouve dans les paquets de silexites du Ju-
rassique moyen et dans les calcaries et les phosphorites a téxture massive du Co-
niacien sont introduits dans le bassin de 1'époque a partir des roches halogénes.
lls présentent des formes et des dimensions diverses. A la suite d'une élaboralion
au fond du bassin ils deviennent des xénolites a lintérieur des roche carbonatés,
mém assez loin des accidents tectoniques.
méme assez loin des accidents tectoniques.

Aut Crétacé, l'activité tectonique a perturbé la forme et le régime hydrody-
namique. Ces éléments ont conditionné la formation des phosphorites a texture
massive.

Fig. 1: La coupe géologique de Béngé.
1 — Calcaires du Jurassique interrieur; 2 — Schistes argilo-marneux du Toarcien;
3 — ancienne {aille; 4 — série calcaire-siliceuse du Dogger-Malm; 5 — calcaires
a tintinide de Tithonique-Néocomien; 6 — Horizon phosphatique du Crétacé.
Fig. 2: Coupe géologique du Borsh-Fushébardhé.
(d’aprés . Konomi et avec quelques additions de Pauteur de cet article.)
Fig. 3: Coupe géologique dans le secteur de Kanatoi.
Fig. 4: Coupe géologique schématlique a Skaran.
Fig. 5: Intercalations des diabases dans les phosphorites (documentation de tra-
vaux).
1 — diabase; 2 — calcaires du Coniacien; 3 — prospohorites massives; 4 — ar-
giles du Cénomanien-Turonien.
Fig. 6: Schéma paléogéographique du Turonien.
I — Fond du bassin: 2 — faille tectonique; 3 — fissure a travers la quelle sont
introduites dans le bassin les matiéres argilo-gypseuses a diabases.

5 — Buletini Shkenc. Gjeologjike Nr. 4
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Winaralet ¢ debishme

DISA KRITERE GJEOLOGJIKE Ti. KERKIMIT
TE MINERALIZIMEVE SULFURORE TE BAKRIT NE SERINE
EFUZIVO — SEDIMENTARE TE RAJONIT PORAV —
— QAFEKINGJEL

Vehap Rezhani*, Pane Cakalli*, Besnik Ostrosi*¥,
Mehdi Shabani*®* Ihrahim Milula®s* —

Shtjellohen ndértimi gjeologjik i serisé eluzivo-sedimentare, kush-
tet e lokalizimit dhe disa kritere gjeologjilte té kérkimit té minerali-
zimit sulfuronr té balkrit né rajonin Poravé — QatéKingjél.

HYRJE

Partia joné e lavdishme e Punés dhe shoku Enver Hoxha i kané
kushtuar réndési té posa¢gme kérkimit té bakrit dhe sidomos mineralizi-
mit t& pasur bakérmbajtiés, Shoku Ramiz Alia, né {jalén e mbajtur né
Mirdité theksoi: «Studimet e punimet gjeologjike 1é orientohen né radhé
té paré pér zbulimin e rezervave {é pasura {é bakrit.

Autorét, me qéllim gé té ndihmojné sadopak pér kérkimin e kéfij
mineralizimi, shtjellojné né kété artikull disa nga kriteret e kérkimit
gjeologjike né rajonin Poravé-QaféKingjél.

Ng¢ artikull jepen disa nivele xeherore té sulfureve té bakrit, kara-
kteristikat dalluese té tyre, kushtet e lokalizimit dhe kriteret kryesore
gjeologjike & kérkimit té vendburimeve. Vihen né pah dy nivele krye-
sore, gé evidencohen pothuajse kudo né rajon, né varési edhe nga niveli
i errozionit. Por né sektoré té vecanté ekzistojné dhe nivele té tjera.
Mé té réndésishém, né piképamje industriale, me té dhénat e deri sotme,
jané niveli i paré dhe ai i dyté, né té cilét jané formuar vendburimet
ekzistuese, por nuk pérjashtohet mundésia e gjetjes sé mineralizimeve té
ngiashme edhe né nivelet e tjera.

¢ Instituti i Studimeve dhe i Projektiveve té Gjeologjis¢ né Tirane.
** Falculteti i Gjeologjis¢ dhe i Minierave i Universitetit té Tiranés «Enver
Hoxha».
*** Ndérmarrja Gjeologjike e Shkodrés.
#+¢ Ndérmarrja Gjeologjike e Puleés.
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xeheroréve masivé jané thellimet e fundit té detit né trajté hullish,
karakteri i qéndrueshém i ujérave, pérqéndrimi i larté H,S né to dhe
prurja e léndés organike né kéta sektoré, pér té cilén flasin rreshpet
e zeza, qé gjénden kryesisht né krahét e shtruar té shumicés sé vend-
burimeve té rajonit té studiuar.

Burimi i metaleve ka gené i dyfishté; sé pari, tretésirat hidroter-
male, gqé vinin né pellgun detar nga carjet vullkanike, pozicioni i té
cilave, nuk njihet né kété strukturé, por qé duhet té¢ jeté diku (prané);
sé dyti, nga veprimi i ujit té detit (mbi shkémbinjté vullkaniké) té kores
ogeanike népérmjet sistemeve té garjeve dhe mobilizimi i 1&ndés mine-
rale nga kéta shkémbinj (12). -

Xeherori éshté depozituar né njé mjedis reduktues falé tretésirave
me pérgendrim 1é larté. Elementét xeheroré dhe sgufuri jané depozituar
mé afér burimit hidrotermal reduktues, gjé qé shpjegon edhe praniné
e ndryshimeve té shkémbinjve prané xeheroréve, né zonén hipogjene té
pikézimeve e té damaréve té hollé té sulfureve, si dhe dukurité e zé-
vendésimeve metasomatike té xeheroréve me shkémbinjté rrethues.

PERFUNDIME

1 — Rajoni i pérhapjes sé formacionit xeheror vuitkanogjeno-sedi-
mentar Porav-Palaj-Qerret-Qafékingjel té pasur me bakér ka origjiné
hidrotermale vullkanogjeno-sedimentare.

2 — Minreralizimi sulfuror i bakrit zé vend né dy e mé shumé ni-
vele xeherore. Ai éshté i lidhur me pako té veganta shkémbinjsh wvull-
&nnogjeno—sedimentare, té cilét, megjithése né pérgjithési kané karakte-
ristika té pérbashkéta, vecohet miré, sepse secili ka vegori vetjake gjene-
tike dhe formacionale.

3 — Mineralizimet sulfurore té pasure, té€ bakrit jdné formuar né
trugé hidrotermalo-sedimentare, né kushte té pérkuljeve detare (hullité
dhe mikrohullité) me regjim reduktues. Nga njé zoné né tjetrén, struk-
turat e paleorelievit kané qgené té ndryshme, né varési nga intensiteti
i vullkanizmit dhe nga pozicioni i hapjes parésore.

LITERATURA

1 — Bakalli F., Kodra A. etj. — Mbi disa probleme té ndértimit dhe té perspek-
tivés pér ymineralizimin sulfuror té brezit peréndimor Porav-Rubik.
Puke, 1983.

2 — Bezhani V., Cakalli P. etj. — Studim kompleks tematiko-pérgjithésues pér
sqarimin e perspektivés bakérmbajtése né seriné efuzivo-sedimentare
Gjegjan-Mbasdejé. Tirané, 1983.

3 — Bezhuni V. Cakaili, P., Ostrosi B. etj. — Studim tematiko-pérgjithésues
pér sgqarumn e perspektivés bakérmbajtése né rajonin Qafékingjél-
-Kcgiré-Porav. Tiran¢, 1885,

4 — Bezhani V., Cakalli P., Ostrosi B. etj, — Mendime pér ndértimin gjeologo-
-strukturor dhe mineralizimin sulfuror lidhur me té né rajonin Po-
rav-Miliska dhe Karmé-Qerret. Tirané, 1984.



80 V. Bezhani etj.

5 — Delaj L. — Rreth gjeologjisé dhe mineralizimit sulfuror té rajonit bakér-
mbajtés Palaj-Karmeé. Buletini i Shkencave Gjeologjike, nr. 3, 1985.

6 — Kamberaj R., Kuka N. — Prognozimi pér xeheroré sulfuroré bakérmbajtés
né rajonin Porav-Palaj-Karmeé. Buletini i Shkencave Gjeologjike, nr. 2,
1986.

-
|

Kodra A. Delaj. BE. — Ndértimi gjeologjik i rajonit Fierzé-Dardhé. Ti-
rané, 1985.

8 — Kodra A. — Mbi moshén jurasike té formimeve vullkanogjeno-sedimentare
né zonén e Mirdités. Pérmbledhje Studimesh, nr. 2, 1974.

9 — Kodra A. — Té dhéna té reja pér prerjen e Fushélurés. Buletini i Shkencave
Gjeologjike, nr. 3, 1984.

10 — Shallo M. — Disa mendime pér vendburimet bakér-kollgedan dhe rajonin
xecherormbajtés Rubik-Shémri, Tirané, 1986.

11 — Kollgedanie e mestorozhdenia SSSR. (Grup autorésh). Izd. Nauka, 1983.

12 — Mitchell A., Garson M. — Mineral deposils and global tectonic Settings.
London, New-York, Toronlo, Sydney, Sanfranciské, 1981.

13 — Evolucia sedimentoci v okeanov i kontinentov. (Grup autorésh). Izd. Nauka,
1983.

14 — Principi prognoza i ocenki mestorozhdeni poleznih iskopaemih. (Grup auto-

désh). Nedra, 1984.

Dorézuar né redaksi
né shkurt 1986.

Summary

Some geological criteria of the prospecting of copper sulphide mineralization
in effusive-sedimentary serie of the Porav-Qafkingjél region

The main characteristics of the geological construction of the region, especially
of the productive effusive-sedimentary serie for copper sulphide mineralization
are given here. Based on composition, facies and the spatial successivity of the
setting, the following five maih packs can be distinguished: the pack of schists
with clasts and bodies of volcanics (Rr), the schistous-effusive pack (Rr-E), ihe
effusive pack (E), the efiusive-schistous pack (E-Rr) and the metamorphic pack
(M). The copper suplhide mineralizations are situated in two or more ore levels of
this serie. The first level is linked with ihe schistous-effusive pack and forms
the Porav, Palaj and Qafékingjél ore deposits; whereas the second level is linked
with effusive-schistous pack and forms the Miliska, Pérroi i Qershizés ore de-
posits and several occurences of the sulphide mineralization.

The lithologic-stratigraphical and siructural are the main controlling factors
of mineralizalion. The ore deposits have more or less simple mineral compo-
sition, successivity from one ore deposit to another and from the ore deposits of
the first level to those of the higher ones, with small dJdifferences as regards
sphalerite. The hydrothermal differences are very small.

1t is suposed seen that the sulphide mineralizations have been formed through
hydrothermal-sedimentary way, in sea conditions, along the depressions of the
sea palecorelief, in vicinity of the volcanic funnels.
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Fig. 1: The summarized lithological-stratigraphical column
1. Volcanic rocks: pillow lavas (Vo), agglomeratic lavas (V); 2. The massive
siliceous rocks: 3. The argillic-siliceous schists; 4. Sandstones: 5, 6, 7. The
coper and manganese massive mineralization; 8. The f{ounded fauna.

Fig. 2: Transversal section in @Qershiza
1. Fine-grained diabases; 2. Diabase porphyrites; 3. Albitic diabases; 4. Ra-
diolaritic argillic-silicous schists; 5. Black argillic-chloritic schists; 6. The
sulphide mineralized zones and the massive ore bodies.

Fig. 3: Transversal section A-1
1. Diabases, agglomerates; 2. The schistous-effusive pack; 3. Black argillic-
chloritic schists; 4. The schistous-clastic pack; 5. The massive ore bodies.

Fig. +: The correlation of the lithological columns of the effusive-sedimentary
serie of situdied region.
1. Serpentinites; 2. Amphibolites; 3. The effusive-schistous pack (F-Rr);
4. Albitic diabases; 5. LEffusive pack (E); 6. Schistous-effusive pack (Rr-E);
7: Agglomerates; 8. The reddish massive siliceous rocks; 9. Albitophyres;
10. The schistous-clastic pack with volcanics (Rr); 11. Diabases with tita-
naugite.

R é sumé

Quelques critéres géologiques de la prospéction des minéralisation des sulfures
de cuivre dans la séric cffusive-sédimentaire de la région de Porav-Qafékingjél

Dans l'article sont présentées les caractéristiques principales de la structure
géologique de la reégion et surtout de la série effusive-sédimentaire, rénomée
pour les minéralisations des sulfures de cuivre. Cette série, selon sa composition,
ses facies, et suivant la continuit de sa position, est divisée, au cing assises:
I'assise des chistes 4 morceaux el corps volcanites (Rr), 'assise schisteuse-effusif
(Rr-F), l'assisc effusife (F); lassise effusife-schisteuse (IF'-Rr) et I'assise méta-
morphique (M).

Les minéralisations sulfurées de cuivre sont disposées en deux niveaux de
minerais, ou plus, de celte série. Le premier niveau est relié l'assise schisteuse-
-effusife et constitue les gisements de Porav, Palaj et de Qafékingjél alors que
le deuxiéme est relié l'assise effusife-schisteuse et constitue les gisements de
Miliska, Pérroi i Qershizés et d’'un nombre de manifestations de sulfures miné-
ralisées.

Les facleurs principaux qui controlent la minéralisation sont de nature
lithologo-stratigraphique et structurelle.

Les gisements onl des mincraux plus ou moins simples, continuité d'un
gisement & lautre, et d’'un gisement du premier niveau & celui du niveau su-
périeur, avec peu de changements dans l'augmentation de la teneur en blende.
Ou remarque que les différences hydrothermales sont {res petites; elles sont
plus prononcées sur le mur des gisemenis, alors que sur le toil elles n'existent
presque pas.

On suppose gue les minéralisations sulfurées sont formées dans des condi-
tions marines par la voie hydrothermale-sédimentaire dans les plis du paleo-re-
lief marin (losses) & l'approximité des appareils volcaniques.

6 — Buletini i Shkenc. Gjeologjike Nr. 4
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

V. Bezhani etj.

1: Colonne récapitulative lithologo-stratigraphique.
1 — Roches volcanogénes: pillow-lavas (Vo), laves aglomdératiques
(V); 2 — roches siliceuses massives; 3 — schistes argilo-siliceux; 4 — gres;

5, 6, 7 — minéralisations massives du cuivre et du mangane; 8 — faune
reirouvée.
2: Coupe transversale & Qershizé.
1 — Diabases a petits grains; 2 — porphyrites diabasiques; 3 — dia-
bases albitiques; 4 — schistes argilo-siliceux radiolaritiques; 5 — schistes

argilo-chloritiques noirs; 6 — zones minéralisées sulfurées et corps massifs
(de minerais).

3: Coupe transversale A-1.
1 — Diabases agglomerats; 2 — ’assise schisteuse-effusife; 3 — schis-
tes argillo-chloritiques noirs; 4 — l'assise schisteuse & morceaux; 3 — corps
massifs de minerais.

4: Corrélation des colonnes lithologiques de la serie effusive sédimentaire de
la région étudiée.

1 — Serpentines; 2 — amphiboles; 3 — l’assise effusife-schisteuse

(E-Rr); 4 — diabases albitiques; 5 — I’assise effusife (E); 6 — l'assise
schisteuse-effuife (Rr-E); 7 — agglomérat; 8 — roches siliceuses rouges
massives; 9 — albitophyres; 10 — l'assise banc des schistes & morceaux
et corps volcanites (Rr); 11 — diabases a titane-augites.
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GABROT APATITMBAJTESE TE KASHNJETIT
— Agim Térshana* —

Jepen karakteristikat gjeologjike, petrografike e petrokimike té
shkémbinjve gabroidé té rajonit té Kashnjetit, vecanérisht i¢ gabrove
apatitmbajtése, qé pérfaqésojné njé lloj petrografik té veganté té facies
kumulate mafike té brezit peréndimor té shkémbinjve ultramafiké té
zonés s¢ Mirdités. Prania e lyrc hedh drii¢ pér kushte té caltuara té
formimit nga kristalizimi i fraksionuar kumulatliv i njé magme bazal-
tike me kah toleitik té kompleksit ofiolitik ¢ Albanideve.

HYRJE

Né rajonin e Kashnjetit té rrethit té-Lezhés, gjaté punimeve té kér-
kim-rilevimit pér pércaktimin e ligjésive 1é pérhapjes sé mineralizimit
té titanomagnetitit (2, 10) dhe studimeve tematike krahinore té viteve té
fundit, si né kété rajon, ashtu dhe né rrethinat e tij (3, 5, 6, 8, 9, 11),
né kompleksin ultramafik-mafik gabroperidotit jané nxjerré né pah disa
lloje petrografike pak té njohura deri mé sot, ose fare té panjohura, si
gabrot amfibol-biotitike, hiperitet, rodingitet, trondjemitet etj. Ndér kéto
lloje béjné pjesé edhe gabrot apatitmbajtiése me llojet e péraférta té tyre,
té cilat, né disa raste, pérmbajné njé pérgindje té larté té kétij minerali
aksesor e qé mund té quhen gabro t{é pasura me apatit.

Studimi gjeologo-petrografik i kétyre shkémbinjve, gé éshié objekt
i kétij shkrimi, paraget interes petrologjik e metalogjenik; ndérkohé hap
edhe njé fushé pér kérkimin e métejshém.

1 — RRETH GJEOLOGJISE SE RAJONIT

Né rajonin e Kashnjetit, falé punimeve kérkuese-rilevuese (10, 12)
dhe studimeve tematike (2, 6, 11), jané veguar kéto njési; Seria karbo-
natike e triasikut té sipérm — jurasikut {é poshtém (Ty-J,); seria karbo-
naliko-tufitike e doger-malmit (J,-J3); seria vullkanogjene e jurasikut té
mesém — (& sipérm (J,-J3); seria vullkanogjeno-sedimentare e jurasikut
té sipérm (Jy); flishi i hershém ose pakoja argjilito-copézore e jurasikut

¥ Instituti i Studimeve dhe i Projektimeve té Gjeologjisé né Tirané.
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duhet orientuar né pjesét apikale té prerjes sé kumulateve mafike, né
gabrodiabazet kalimtare, né seriné damarore gabro-dioritike, lamprofire
dbe llojet e metamorfizuara té tyre.
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Summeaenry

Apatite-bearing gabbros of Kashnjeti

A numerous complex geological studies und research-prospecting works in
individual objects. which led to the further clarification of both geological con-
struction and mineral-bearing of the Kashnjeti (Lezha district) region (the
western flank of the ophiolitic belt of the Mirdita zone) have been made in the
recent years.

As a consequence, amongst others, the magmaltic sequence of the ophiolitic
complex, which is most different from that of the eastern flank of the Mirdita
zone, s further precised. This section consists of the cumulate ultramafic-mafic
formation, intensively expressed in the Gomsige-Pilinardé, Miré etc., massifs. It
is composed of lherzolites, plagioclasic lherzolites, {roctoliles, olivinic gabbros,
gabbros, gabbronorites, ferrogabbros; amphibolic gabbros with biotite. The mafic
sorts occupies only 5%, of the plutonogene ophiolitic mass. They are distinguished
by a different petrochemisiry and melallogeny, the high titanium, iron, vana-
dium and phosphor contents in the upper part.

‘The titano-magnetite objects are known ifi this region and the apatite-bearing
gabbro sorts, which contain to 4,5 %, P;Os are observed as well (fig. 2, 3).

By the pelrographical-petrochemical study of these gabbros results that the
apatite, as accessory mineral, is mostly concentrated in the ferrogabbros, amphi-
bolic gabbros and gabbro diabase sorts. It is also observed in major amounts
in the gabbro diorite veiny serie, as well as in the hydrotermally altered and
metamorphized gabbroid sorts of rocks.

The apatite consists of 0,2-2,5 mm euhedral grains (microphotos 1-4), forming
in parts multigrained concentrations.

By the regional geological-petrological point of view, the studied rocks are
similar to the ophiolites of the western mediterranean belt, as those of Appen-
nines etc. By the metallogenic aspect they are of most interest. The study of the
concentrations of apatite as magmatic genetic type is of practic interest.

Fig. 1: The geological map of the Kashnjeti region (11)
1. The Quaternary formations; 2. The deposits of the marine Pliocene;
3. The continental deposits of the Pliocene-Quaternary; 4. The Cretaceous-
Paleogene flysch; 5. The J3-C; argillic-clastic pack; 6. The Jurassic vol-
cano-sedimentary serie; 7. The volcanic serie; 8. Amphibolites; 9. The Do-
ger-Malm radiolaritic~-tuffaceous carbonaceous deposits; 10. The platy li-
mestones of the Upper Triassic-Lower Jurassic; 11. The limestones with
cherts of the Middle-Upper Triassic; 12. The sheeted dyke complex of basic
and intermediate-acid composition; 13. The amphibolitic and amphibole-bio-
titic gabbros: 14. The gabbros, gabbronorites, undivided ferrogabbros;
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15. The undivided troctolite-gabbroolivinites; 16. Troctolites; 17. The plagio-
clasic lherzolites; 18. Serpentinites; 19, Lherzolites; 20. Dunites; 2i. The
normal geological boundary, a. supposed, b. verified; 22. Trangressive boun-
dary; 23. The subvertical tectonic boundary, a. supposed, b. verified, c. over-
thrust,

Tig. 2: AFM diagram of the plutonogene cumulate rocks of the Kashnjeti region.
1. Plagioclasic lherzolites; 2. Anortosite; 3. Troctolite; 4, Gabbroolivinites;
5, Gabbros: 6. Gabbronorites: 7, Fertogabbros with apatite; 8. Amphibolitic
and amphibole-biotitic gabbros.

Fig. 3: The variation of the P,Og contents in thec umulate rocks of the Kashnjeti
region in relation to the mafic index.
Note: The distinctive marks as in fig. 2.

Microphoto 1: The gabbros with the apatite concentrations (A).
The apatile shows in the shape of short and prolongated prisms.
Thin section 3, magnified x 21, without analyser.

Microphoto 2: The amphibolised gabbro with ore and numerous apatite grains
included by the amphibole, plagioclase and ore. )

Microphoto 3: The chloritized gabbrodiabase, quatzized, wilth apatite «schlieren»
of the euhedral shape, more seldom subeuhedral. Thin section 1374, magni-
fied x 50, without analyser.

Microphoto 1: The highly chloritized gabbrodiorite, with prismatic apaitite, with
numerous splittings. Thin section 44, magnified x 50. without analyser.

Reéesumé
Les gabbros riches en apatlite de Kashnjet

La région de Kashnjet (département de Lezha) fait partie, du point de vue
geologique, du flanc occidental de la ceinture ophiolitique de la zone de Mirdita.

Dans cette région, pendant les derniéres années, ont été eflectués des ¢tudes
géologiques multiples et compléxes et- des travaux de recherche-prospection dans
des secteurs particuliers. Ces études ont contribué a une meilleure explication de
la structure géologique et de la teneur en minéraux de cette région. (Fig. I).

Ainsi a été précisée la coupe magmatique du compléxe phiolitique qui pré-
sente des différences sensibles parv rapport au flanc oriental de la zone de Mirdita.

Cette coupe est représentée ici par la formation ultramafique-mafique cumu-
lale, qui s’exprime puissament dans des massifs tels que celui de Gomsiqge-Pili-
mardé, celui de Miré etc.

Cette formation esl constituée de ces types de roches:

Lhercolites; lhercolites plagioclasiques: troctolites, gabbros oliviniques, gabbros;
gabbronorites, ferrogabbros, gabbros amphiboliques et gabbros a biotite.

Les types mafiques représentent seulement 5%, de la masse ophiolitique plu-
tonogéne. Ils se distinguenl par leur pélrochimie et leur métallogénie remarqua-
hbles. Dans la partie supérieure le teneur en Titanium, I'er, Vanadium, Phosphore
est importante.

Dans la région considérée on connait quelques affleurcments de titanomagné-
tite el o1 a mis en évidence des types de gabbros riches en apatite qui contien-
nent jusqu'a 4.5 P.O.. (lig. 2. 3).

L’étude petrographique-petrochimique de ces gabrros montre que l'apatite com-

7 — Buletini i Shkenc. Gjeologjike Nr. 4
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me minéral accessoire, est plutot conceniré dans les [errogabbros, les gabbros
amphiboliques et les gabbrodiabases?.

On les trouve aussi, en quantité importunt, dans la série veineuse, gabbrodio-
ritique ¢t dans les types des roches gabbroides transformées hydrotermalement
et métamorphisces.

L’apalite se présente en grains euhedrales, de taille 0,2 &4 2,5 mm (micropho-
tos L —4); parfois se forment des agreégals de grains.

En ce qui concerne les types géologo-petrographiques régionaux on peut dire
que les roches ¢tudiées resemblent plutét aux ophiolites de la ceinture meéditerra-
néenne occidentale, comme par exemple celles des Apennins etc.

Au point de vue métallogénique ces roches sont intéressantes pour des ¢tudes
ultérieures concernant les concentrations a intérét pratique de I'apatlite comme
type géncétique magmatique.

Fig. 1: Carte géologique de la région de Kashnjet (11).
1 — Formations du quaternaire récent; 2 — Dépdts du Pliocéne marin;

3 — Dépots continentaux du Pliocene-Quaternaire; 4 — TFlysch du Crétacé-
Paléogéne; 5 — Mélange du Jurassique supérieur — Crétacé inférieur;
6 — Serie volcanogéne-sédimentaire du Jurassique; 7 — Série volcanogene;
8 — Amphibolites; 9 — Dépdts radiolaritiques touflitiques de Dogger-Malm;
10 — Calcaires en couches el en plagues du Trias supéricur — .Jurassique
inférieur; 11 — Calcaires & silex du Trias moyen-supérieur; 12 — Complexe
de dykes basiques et moyen-acides; 13 — Gabbro amphiboliques et amphi-
bol-biotitiques; 14 — Gabbro; gabbronorites, ferrogabbros non seéparées;
15 Troctolites-gabbrooliviniques non séparées; 16 Troctolites;
1T — Lhercolites a4 plagiociase; 18 — Scrpentinites; 19 — ILhercolites;
20 — Dunites: 21 — Limite géologique normale; a — suposée, b — vérifiée;
22 — Limite transgressifs; 23 — Limite lectonique presque verticale; a —
suposée, b — vérifiee, ¢ — chevauchement.

Fig. 2: Diagramme AIFM des roches cumulates plutonogénes de la région de

Kashnjefd

1 — Lhercoiites plagioclasiques; 2 — Anortosites: 3 — Troctolites;
4 — Gabbroooliviniques; § — Gabbros; 6 — Gabbronorites; 7 — Ferro-
gabbros & apatite; 8 — Gabbros amphiboliques, amphibol-biotitiques.

Fig. 3: Variation de la tencur en P,0; des roches cumulates dc la région de
Kashnjet e¢n rélation avee Ii'ndéxe mafique.
Note: Les conventions sont comme & la fig. 2.
Microphoto 1: Gabbro i accumulation d’apatite (A).
L'apatite se présente sous forme de prismes courts et allongés,
4 séparation caractéristique. T.ame lince 5, agrandi 21 fois, sans
analysateur.
Microphoto 2: Gabbro amphiboliséc & minerai et 4 maints grains d’apatite entou-
rés d'amphibole, de plagioclase et de minerai.
Microphoto 3: Gabbrodiabase chloritis¢, quartzis¢, a <«schlicren» d'apatile sous
forme cuhedrale ¢t parfois presque cuhedrale. LLame mince 1374,
agrandi 50 fois, sans analysateur.
Micraphoto ¢: Gabbrodiorite tres chloritis¢, a apatile prismatigue, & fissures
multiples. Lame mince 44, agrandi 50 fois, sans analysateur.
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Wiineralogji= Gjeckimi=Petrografi

Kromitet né ofiolitet e Albanideve

— Aleksandér Cina*, Haki Caslli**, Lulzim Goci** —

Jepen rregullsité e pérhapjes dhe té kushteve té¢ formimit té mi-
neralizimeve té xeheroréve ¢ kromit (¢ tipeve té ndryshme né shké-
mbinjté ultrabaziké t€é ofioliteve té Albanideve, duke u mbéshtetur né
vegorité mineralogjike dalluese té kromiteve té té dy hrezave, lindor
¢ peréndimor, 1 masiveve pérbérése té tyre dhe té sekuencave té pre-
rjeve magmatike t¢ kétyvre masiveve.

HYRJE

Kompleksi ofiolitik i Albanideve mbulon njé sipérfage té madhe,
creth 4300 km? Ai ndodhet né pjesén lindore ¢ vendit toné dhe pérbén
njé nga sektorét me pérfagésim formacional meé té ploté né brezin ofio-
Iiik alpin, me trashési mé té madhe 1reth 10 km (2, 13, 17). Ky kompleks
pérfshin shkémbinjté ultrabaziké, gabrorg, plagjiogranitiké e diorité kuar-
cord, vullkanitet bazalto-keratofirike dhe seriné e dajkave paralele. Si
tavan jané shkémbinjté radiolaritiké, argjilat pelagjike dhe turbiditet, si
dhe gélgerorét me kalpionela té jurasikut té sipérm-kretaku i poshiém
(8, 25, 12, 2, 13, 27).

Né sektlorin verior dallohet vendosja zonale e llojeve té ndryshme
shkémbore ofiolitike. Pjesét rrethinore pérbéhen nga shkémbinjté ultra-
baziké; kurse drejt gendrés vendosen njéri pas tjetrit shkémbinjté ga-
broré, ata plagjiogranitiké dhe shkémbinjté bazaltiké e keratofiret kuar-
core, né té cilét éshté mjaft e zhvilluar seria e dajkave paralele (fig. 1)
(20, 14, 2, 15).

Nga shkémbinjlé e pérmendur mbizotérojné ata ultrabaziké, qé
mbulojné njé sipérfaqe prej rreth 2850 km? {é vendosur né dy breza,
lindor dhe peréndimor, me shirirje nga juglindja pér né veriperéndirm,
dhe, népérmjet njé harku né sektorin verior, kthehen pér né verilindje,
_éecili nga kéta breza pérbéhet nga disa masivé pak a shumé 1é médhenj,

* Instituti ¢ Studimeve dhe Projektimeve té Gjeologjisé né Tirané
v Ministria e Industrisé dhe e Minierave né Tirané.
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siperme. Megjithékété, né disa raste, né pjesén e kalimit nga sekuenca
ultrabazike pér né até bazike dhe né veté kété té fundit, kromiti merr
gjithmoné € mé shumé natyrén zjarrduruese té pasur me Al; ndérkohé,
ka njé magnezialitet mjaft té larte.

Mé né fund shtojmé se dukuri té injektimit té shkrirjes xeherore
jané pasqyruar, si né ¢imentimin e piroksenitit nga kromiti, ashtu edhe
né pérbérjen shumé mé aluminore dhe hekurore té tij, né krahasim
me até pérbérés té trupit xeheror.

Né shkallén e ndryshme té pérgéndrimit té mineralizimit té kromi-
tit dhe té pérhapjes sé tipeve té lidhura me sekuencat e ndryshme, vi-
het re njé varési e drejté nga shkalla e shkrirjes dhe e konsumimit té
pjesés sé sipérme té mantelit, gé éshté jo e njéjté pér MUBL. Por
pér kété duhet té keté lojtur rol edhe ndryshimi sektorial i pérbérjes
fillestare té mantelit té sipérm, meqgenése disa MUBL dhe vecanérisht
t¢ MUBP, edhe pse kané sekuenca harcburgitike tektonike té fuqi-
shme, si dhe sekuenca kumulate gjithashtu té fugishme, né to minerali-
zimi i kromitit ka pérhapje té kufizuar.
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Summeary

Chromites in the Ophiolites of Albanides

Ophiolites of Albanides cover an area of about 4300 km® The ultrabasic
rocks are their main components (cover an area of about 2850 km* and consist
of several massifs situated in the shape of two belts, eastern (EB) and western
(WB) (Fig. 1). A clear differentiations exist between them as regards the petro-
graphical sequences and petrochemical, geochemical, mineralogical and metalloge-
nical features.

The ultrabasic massifs of the eastern belt of Albanides (EUBA) consist mainly
of harzburgites, less dunites, whereas the other ultrabasic and basic rocks are
of a most limited extention. In the- profile of these massifs, the tectonite se-
quence (mainly harzburgites and harzburgites with the dunite intercalations) has
an observed thickness 1000 to 2000 m, whereas the cumulate sequences are 600
to 1500 m thick. In them, the sequence of the cumulate dunites is thickest, whe-
reas the other sequences, those cumulate ultrabasic and basic are less thick and
have a sectorial extention (see section in fig. 1). The individual massifs are
distinguished by different extention of these sequences.

The tectonite ultrabasic rocks are characterized by a high olivine content
and by its forsterite character (Fog—Foy;) as well as by a limited content of
orthopyroxene of the enstatite sort (Enga—Eng;), whereas the clinopyroxene is very
rare. They are highly magnesial. The content of Al;O3 CaO, Na,O, K,0, TiO, are
very low, wheréas the content of NiO is high (Table 1).

The ultrabasic massifs of the western belt of Albanides (WUBA) consist mainly
of lherzolites and plagioclasic lherzolites, of harzburgites and partially of dunites
and plagioclasic dunites as well as of gabbroic rocks (see section in fig. 1).

The tectonite ultrabasic sequences have a smaller thickness than those of
the cumulate rocks for the northern sector, (500 and 1250 m, respectively) and
almost the same thickness for the southern sector (1000 to 1500 m and 800 to
1500 m, respectively, rarely, in an individual massif only to 250 m). A clear
rhythmic banding of the rocks is characteristic of the cumulate sequences.

The chromite deposits have a vast extention in the ultrabasic rocks of Al-
banides. They have different mineralogical features and geological conditions of
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the setting, in dependence of the belts, ultrabasic massifs and the sequences of the
magmatic profile where they are siluated.

In EUBA the chromites have a more wide extention and are mainly of a
metallurgic type, in comparison with those of WUBA, where this mineralization is
more rare, partially of metallurgic and partially refractory type.

Between the massifs of the ultrabasic rocks of EB exist evident differenta-
tions as regards the extention of the chromites in general snd the different podi-
forme and especially banded-schlieric with dissemination types.

The Bulqgiza massif is distinguished of a higher ‘chromite-bearing potential
of mainly podiform and partially banded-schlieric with dissemination type.

In the WB, the chromite mineralization is more f{requent in the massifs
of the northern sectors, whereas, in some other massifs of southern sector, this
mineralization is almost missing.

In EUBA, the chromites are situated along the all seqguences, starting from
that harzburgite tectonite of the deepest known part of the section to that tro-
ctolite gabroolivinite one, on its top. DBut, the higher concentration of the
chromite deposits is Jinked with the tectonite harzburgitic sequence with inter-
calations of the dunite and partially cumulate dunite one.

In the deepest harzburgite tectonite secuence, the chromite is of Alrich type,
whereas the ore bodis are of a podiforme shapes.

The harzburgite tectonite sequence with some thin intercalations of dunites
with average thickness 5 to 20 m, contain ore deposits and several mineral occu-
rences of podiform type of very large dimensions and various forms: platy and
strongly [folded, veiny, iubular and lensy, which have very high dipping angles
(Fig. 2). The ores have massive structures with dense to mean disseminations
and partially nodular, whereas the texture is grained subeuhedral, 1 to 2 mm,
and, in some cases euhedral, 3 to 6 mm. The chromite is of Cr-rich type.

The harzburgite transitory sequence with potent _dunite intercalations (in
some cases 50 to 100 m) contains lensy and stratified chromite ores with the
structure with dense to mean disseminations and banded-schlieric ones. The
chromite is also of Cr-rich type.

In the dunite cumulate sequence, the chromite ore bodies are stratified with
low dipping angle, situated in some levels (fig. 2). The ores have banded-schlieric
structures with disseminations, whereas the texture is euhedral, 0.2 to 0.8 mm.
The chromite is of Cr-rich type.

In other cumulate pyroxenolilio, lherzolilic and troctolitegabbroolivinic se-
quences, the chromite of Al-rich type is of a limited extention, lensy and stratilied.

The chromite deposits of WUBA are also situated in different sequences: in
harzburgite tectonite and in dunite cumulate with lherzolite intercalalions (of
Cr-rich type), in lherzolite plagioclasic cumulates with intercalations of clinopy-
roxen dunites (of Al-rich type).

For chemical characterizing of chromites, 430 monomineral samples are ana-
lysed chemically and partially by the microprobe analyses, which belong to ores,
schlieren, accessories, from the different ultrabasic massifs and their sequences,
the results of which are given in Tables 2; 3.1, 3.2 und 3.3. The flerricity
(FM = Fe? + - Mn/Fe? + Mn -+ Mpg) increases from the ore chromites to that
schlieric and accessory, whereas the chromicity (Cr* = Cr:Cr <4- Al —{-' I'et) for
the first two is higher than that of the last (Table 2).

The ore chromites of LUBA have higher Cr* than those of WUBA, which
is conditioned by mainly harzburgitic and dunitic nature of the first versus
that mainly lherzolitic of the second.
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The ore chromites of EUBA have very similar characteristics and are distin-
guished by high Cr* and low FM values, show the similarity of the compo-
sition of the component rocks of the massifs of EB and their high magnesial
character (see Tables 2 and 3.1).

The ore cromites of harzburgite tectonique sequence have higher FM than the
harzburgite-dunite, tectonite, whereas for the following camulate sequences such
as dunite, pyroxenite and ultrabasic-basic, this ratio increases. A regularity
i3 observed as regards the variability of Cr*. It is of low values for the chromite
of the deepest harzburgite- tectonite sequence and very high for the harzburgite-
dunite tectonite and dunite cumulate ones and is also low for the chromites of
the ultrabasic-basic and basic cumulate sequences. This regularity is also obser-
ved for the chromites of WUBA (Table 3.2).

Comparising the chromites of the same sequence, that harzburgitedunite tecte-
nite of all massifs of EUBA (see Tables 2 and 3.1) is shown their similarity on
the bassis of almost the same Cr* and FM values.

A regularity is also observed as regards FM and Cr* of the accessory chro-
mites, which increase from the harzburgite sequence to the dunite one (see
Tables 2 and 3.3).

The olivines are highly magnesial and the orecomponents from those
rockcomponents are distinguished between them (Table 5). Amongst them, those
orecomponents, the olivine of inclusions in the chromespinele grains, has higher
magnesiality than that of their matrix.

Another distinct feature of different chromites is evidenced through the
temperatures of equilibrium of ol-sp couple. The chemical equilibrium between
them is blocked in higher temperatures in the rocks than in ores. This blocking
is earlier in banded-schlieric ores than in massive ones (Tables 4.1 and 4.2).

These mineralogical-geochemical features of the chromites and the geologi-
cal conditions of the setting of their ore deposits speak of their formation in dif-
ferent ways and during not calm conditions.

The chromites of deepest sequence, harzburgite tectonite, of Al-rich residual
type, are formed by the crystallization of ore melt accumulated as a consequence
of most limited melting of the upper mantle. On the contrary, the chromites
of the following harzburgite tectonite sequence with some thin dunite interca-
lations, of Cr-rich type, are formed by the crystallization of ore melt accumulated
as a consequence of a higher partial melting of the upper mantle, which are
subjected to intensive deformations during the crystallization.

The chromites of the cumulate sequences are formed by the processes of
fractioned crystallization of the melt created by the upper part of the consumpted
mantle.

Alongside with these processes are also observed the phenomena of the ce-
mentation of ore clasts by silicate matter or the contrary, as well as the meta-
somatosis of the chromite uder the activity of the pneumatogene-hydrothermal
processes, which led to their relative enrichment with Al

By the different grade of the concentration of chromites and of the extentiom
of types linked with different sequences, is observed a right dependence with the
grade of melting and the consumption of the upper mantle, which might not have
been similar for individual massifs, their sectors and for different parts of the
profile of tectonites.

On the diferences between EUBA and WUBA, alongside with the grade of
melting of upper mantle, it must have also influenced the different conditions
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of their forming as well as, perhaps, the different primary composition of the
upper mantle.

Fig. 1. The ultrabasic belts of Albanides with the respective massifs:
1. Kam-Tropojé; 2. Kukés; 3. Luré; 4 Bulqgizé; 5, Shebenik-Pogradec;
6 Krab; 7. Puké; 8. Gomsiqe; 9: Pilinardé-Rréshen: 10. Skénderbej;
11. Shpat; 12. Vallamaré; 13, Devoll; 14. Voskopojé; 15. Moravé.
1, Neogene sediments; 2: Paleogene sediments; 3. Cretaceous sediments;
4. The volcanic basalt-keratophyre serie of Jurassic; 5. The Triassic vol-
cano-sedimentary serie; 6. The Triassic-Jurassic limestones; 7. Plagiograni-
tes; 8. Gabbro rocks; 9. Thge ultrabasic complex of the western belt (mainly
lherzolitic); 10. The ultrabasic complex of the eastern belt (mainly harz-
burgitic); 11, Overthrust; 12. Tectonile harzburgites; 13. Tectonite duniles;
14. Cumulate dunites; 15. Plagioclase dunites; 16, Lherzolites; 17. Plagio-
clase lherzolites; 18. Pyroxenites; 19. Troctlolites; 20. Olivine amphibolites;
21. Gabbros.

Fig. 2. Vertical section of the ore deposits of tectonite harzburgite sequence and
that cumulate dunite.
A. Platy ore body, folded and tectonized, of the harzburgite — dunitic
sequence, tectonite; B. Plaly ore body, bended and tlectonized, of the
tectonite harzburgite-dunitic sequence; C. Tubular ore body, with ellipti-
cal t{ransversal section, of the {eclonite harzburgile-dunilic sequence;

C. Some levels of banded ore bodies of the cumulate dunitic sequence; D. Ore

body with disse inations-banded, stratiform, of the cumulate dunitic sequence;
Dh. Podiform ore body of the dunite-harzburgitic sequence.
1. Dunites; 2. Harzburgites; 3. Ore body; 4. Fault.

Fig. 3.1. FM (Fe*+|Fe? + +- Mg) versus Cr* (Cr/Cr -|- Al -|- Fe*) in the ore
chromites of EUBA for different sequences.
A. Orccomponent chromites; B. Accessory chromites. Sequences: M. Tecto-
nite harzburgites; H-D. Harzburgite-dunitic tectonites; D-JI; Harzburgite-
dunites; D. Cumulate dunites, Px. Cumulate pyroxenites; U-M. Ultrabasic-
basic; M. Cumulate basic. The distinctive marks are the averages of these
sequences.

Fig. 3.2: The spreading of ore chromites of EUBA of different sequences in
triangular classification Cr-Al-Fel+,
The distinctive marks as in [ig. 3.1.

R ésumé
Les chromiles dans les ophiolites des Albanides

J.es ophiolites des Albanides ceuvrenl une surface d’environ 4 300 kmZ2 Leurs
édleménts principaux de constitution sont les roches ultrabasiques (environ
2850 km2) qui forment de nombreaux massifs disposés en deux bandes: La bande
orientale (EB) et la bande occidentale (WB) (fig. 1): Entre clles il y ades différen-
ces nettes en ce qui concerne les séquences pétrographiques, les propriétés pétro-
chimiques, gcéochimiques, minéralogiques el métalogéniques
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Les massifs ultrabasiques de la bande orientale des Albanides (EUBA) sont
constitués principalement d'harzburgites, plus rarement de dunites, alors que la
distribution des autres roches ulirabasiques et basiques ecst trés limitée.

Dans le profil de ces massifs la séquence tectonique (principalement des
harzburgites a alternances de dunites) a une épaisseur observée de 1000 a 2000
metres, alors que les séquences cumulates onl une épaisseur de 600 a 1500 metres.
Parmi elles, la séquence des dunites cumulates a l'épaisseur la plus élevée,
tandis que les autres séquences, ultrabasiques el basiques cumulates, ont des
épaisseurs moindres et une distribution sectorielle (cf. la coupe de la fig. 1).
Des massifs particuliers se distinguent par les distributions variées de ces sé-
quences.

Les roches ultrabasiques tectonites sont remarquables par leur haute teneur
en olivine et par son caractére fosteritique (Foy-Foy;) et aussi par une teneur
limitée de l'orthopyroxéne du type endostatique (Eng-Eny;), alors que le clino-
pyroxéne s’y retrouve trés rarement. Ces roches magnésienes ont une ires faible
teneur en AlLO,; CaO, Na,O, K.O, TiO; et une teneur éléve en NiO (table 1).

Les massifs ultrabasiques de la bande occidentale des Albanides (WUBA)
sont constitués principalement de lherzolites et lherzolites plagioclasiques, d’harz-
burgites et partiellement de dunites et dunites plagioclasiques et des roches gabbro
(cf. la coupe de la fig. 1).

Dans le secteur nord les séquences ultrabasiques tectonites ont une epaisseur
inférieure a celle des roches cumulates, respectivement 500 et 1250 m. Dans le
secteur sud les épaisseur sont a peu prés les mémes (respectivement 1000 & 1500 m
et 800 & 1500 m). Il arrive quand méme que dans certains massifs l'epaisseur
des roches cumulates ne depasse par les 250 metres.

La stratification nette et rythmée des roches est caractéristique des séquences
cumulates.

Les chromitlites sont largement repandus dans les roches ultrabasiques des
Albanides. Leurs proprietés minéralogiques différent selon les conditions géo-
logiques de la disposition par rapport aux bandes, aux massifs ultrabasiques et
aux séquences du profil magmatique ou ils se trouvent.

Dans EUBA les chromitites ont une distribution plus importante et sont
principalement du type métalurgique. Dans WUBA cette minéralisation est plus
rare, en partie du type métalurgique et en partie du type réfractaire.

Entre les massifs des roches ultrabasiques de EB il y a des différences
prononcées en ce qui concerne la distribution des chromitites en général et celle
des différentes types podiformes et schliereux-rubanés-disseminés en particulier.
Le massif de Bulqgizé se distingue par ses résérves en chromitites principalement
du type podiforme et partiellement du type schliereux-rubané-disseminé.

Dans la WB les chromitites sont plus répandues dans les massifs du secteur
nord alors que dans certains autres massifs du secteur sud elles sont presque
absentes.

Dans la EUBA les chromitites son disposés dans toutes les séquences, depuis
la séquence harzburgite tectonite de la partie connues la plus profonde de la
ctoupe jusqu'a séquence troctolite-gabbroolivinique de son sommet. La concentra-
tion la plus importanie des chromitites corresponde a la séquence harzburgite
a interposition de dunites tectonites et partiellement & la séquence dunite cu-
mulate.

Dans la séquence harzburgite tectonite le chromite est du type riche en Al
alors que les corps chromiféres sont podiformes.

La séquence harzburgite tectonite a quelques interpositions fines de dunites
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d'epaisseur moyenne de 5 a 20 metres contient des gisements et des manifesta-
tions chromiféres multiples du type podiform de dimensions trés grandes et
formes diverses en tabulaires puissament plissées, 4 aspect veineux, tubulaires et
lenticulaires qui ont des angles d’incidence tres grandes (fig. 2). Les minerais
ont des textures massives, 4 dissémentation dense et moyenne et partiellement no-
dulaire; la structure est subautomorphe a dimensions de 1 a 2 mm et dans quelques
cas automorphe a dimensions de 5 a 6 mm. Le chromite est du type riche en Cr.

La séquence transitive des harzburgites a alternations puissanies (dans
certains cas de 50 & 100 métres) de dunites contient des corps chromiféres
lenticulaires et stratifiés. La texture est a disseminations denses a moyennes
ét schliereuse-rubandée.

Le chromite est aussi du type riche en Cr.

Dans la séquence dunitique cumulale les corps chromiféres ont des formes
siratifiées a petite incidence.

Ils sont disposés en quelques niveaux (fig. 2). La texture des minerais est
schliereuse-rubanée a disseminations. La structure est automorphe de dimensions
de 0,2 a 0,8 mm. Le chromite est du type riche en Cr.

Dans les autres séqunces cumulates, pyroxénitiques, lherzolitiques et troctolite-
gabbrooliviniques les chromitites ont une distribution limitée. Les formes des
corps chromiféres sont lenticulaires et stratiformes.

Le chromite est du lype riche en Al

Les chromitites de I'WUBA sont disposés aussi eri séquences diverses:
En harzburgites tectonites et en dunite cumulates a alternances lherzolitiques
(le chromite est du type riche en Cr), en lherzolites plagioclasiques cumulates a
alternances de dunites clinopyroxéenes (le chromite est du type riche au Al).

Pour la caractérisation chimique des chromites 430 echantillons monominéreaux
sont analysés par voie chimique et partiellement par microsonde. Ces echantillons
correspondent aux chromilites, aux schlierens et aux accessoires, des massifs des
roches ultrabasiques et leurs diverses séquences. Les résultats des calculs sont
présenté dans les tables 2, 3.1; 3.2 el 3.3.,

Lerapport FM (FM = (Fe?* - Mn)/(Fe? + 4- Mn +- Mg) augmente en passant
des chormites des minerais aux chromites schliereux et chromites accessoires.

Le rapport Cr* (Cr* = Cr/(Cr + Al 4 Fe? est plus petit dans les chro-
mites accessoires. Les chromites des minerais de I'EUBA ont un Cr* supérieur
a celui de 'WUBA. Ceci est due a la nature principalement harzburgitique et
dunitique du premier et principalement lherzolitique du second.

Les chromites des minerais de 'EUBA ont des caractéristiques voisines et se
distinguent par leur valeurs élvées de Cr* et basses de FM. Ceci refléte l'ana-
logie de la composition des roches qui constituent les massifs de I'EB mais
aussi leur caractére tres magnésien (tables 2 et 3.1).

Les chromites des chromitites de la séquence harzburgite tectonite ont un FM
plus important que celui des séquences harzburgite-dunites, tectonites, alors que
pour les séquences suivantes (dunites, pyroxéniles et ultrabasique-basiques)
ce rapport augmente. Une certaine régularité est observée dans les variations
du Cr*. Il passe des valeurs basses du chromite des chromitites de la séquence
la plus profonde harzburgite tectonite aux valeurs maximales des séquences
harzburgite-dunites lectonites et dunites cumulates. Il diminue de nouveau dans
les chromites de la séquence cumulate ultrabasique-basique et basique. La méme
régularité est observée ‘dans les chromites des chromitites de PWUBA (tableau 3.2).

En comporant les chromites des minerais de la méme séquence (celle harz-
burgite-dunite tectonite) de tous les massifs de 'EUBA (tableau 2 et 3.1) est

9 — Buletini i Shkenc. Gjeologjike Nr. 4
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mise en évidence leur analogic par les valeurs présque égales de Cr* et du
méme ordre de M.

La méme tendence de variation ont aussi les rapports FIM et Cr* des chromi-
tes accessoires. 1ls vont en augmentant de la séquence harzburgite a la séguence
dunite (tableau 2 et 3.3).

En ce qui concerne les olivines, elles sont trés magnésiénes, parmi elles on
distingue celles interstitielles des chromitites (lablcau 35). Dans ces derniéres,
I'olivine des inculsions dans les grains du chromites est plus magnesiéne que
celle interstitielle.

La température d’équilibre du couple ol-sp met en évidence une aulre carac-
téristique des différents chromites. L’quilibre chimique entre lolivine e le
spinnele est bloqué & des températures plus hautes dans les roches que dans
les minerais, et parmis ces derniers ce blocage est plus ancien dans les minerais
schliereux-rubané¢ par rapport aux minerais massifs (tableau 4.1 el 4.2).

Le compléxe des caractéristique minéralogique et géochimique des chro-
mités el les conditions géologiques de la disposition de leurs gisements montrent
que les chromitites sont formés dans des condition pertubée et non en une seule
el simple maniére.

Les chromitites de la ségquence mantéllique la plus profonde. harzburgite
tectonite, du type restant riche en Al, sont formes a partir de la cristallisation
du liquide métallifére accumulée a cause de la [usion trés limitée du manteau
supérieur. Parcontre, les chromitites de la séquence suivante. harzburgite tecto-
nite 4 quelques alternances minces de duniles, du type riche au Cr, sont formés
a partir de la cristallisation du liquide métallitere. En plus ces chromitites ont
subies des déformations intensives lors de la cristallisation.

Les chromililes des séquences cumulates sont formés pendant les procéssus
de la cristallisation fractionée du liquide magnetique produit de la fusion limitée
d'une partie du manteau supérieur.

Paraléllement a ces procéssus, sont observés des phénoménes de cimentation
des debris de minerais chromiféres de la matiére silicatée et l'inversé, mais aussi
la métasomatose du chromite sous 1influence des procédés pnéumatogeno-hydro-
themales. Ceci 4 permis l'enrichissement relatif du chromite en Al

Une correlation étroite existe entre la concentration des chromitites, les dis-
tributiens des divers types liés aux séquences differenies et le degré de [usion
et de consomation du manteau supérieur. Ce degré n'a pas du étre le méme pour
des massifs particuliers, pour des secleurs du méme massif et pour des parties
diverses du profil des tectonites.

En ce qui concerne le différences entre EUBA et WUBA, outre le degré de
fusion du manteau supérieur, un reéle imporiant ont da jouer les conditions
différenies de leur formation et peut étre la composition primaire diflérente du
manteau supérieur.

Fig. 1: Les bandes ultrabasiques des Albanides et les massifs correspondant.

1 — Kam-Tropojé; 2 — Kukés; 3 — Luré; 4 — Bulqizé; 5 — She-
benilk-Pogradec; 6 — Krrab; 7 — Puké; 8 — Gomsiae; 9 — Pilinardé-Rré-
shen; 10 — Skénderbej; 11 — Shpal; 12 — Vallamaré; 13 — Devall;
14 — Voskopojé; 15 — Moraveé.

1 — Dépots du néogeéne; 2 — dépots du palécgeéne; 3 — dépots du
cretace; 4 — la série volcanogeéne basalto-cheratophyre du jurassique; 5 —la
série volcanogéne sédimentaire du trias: 6 — calcaires du (rias-jurassique;
7 — plagiogranites; 8 — gabbros: 9 — le compléxe ultrabasique (princi-
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¥ig. 2:

palement lherzolitique) de la bande occidentale; 10 — le compléxe ullra-
basique (principalement harzburgitique) de la bande orientale; 11 — che-
vauchement tectonique; 12 — barzburgites tectonites: 13 — dunites teclo-
nites; 14 — dunites cumulates; 15 — dunites plagioclasiques; 16 — lherzo-
lites: 17 — lherzolites plagioclasiques; 18 — pyroxéniles; 19 — troctolites;
20 — amphibolites oliviniques: 21 — gabbro.

Coupe transversale verticale des gisements de la séquence harzburgitique
tectonite et de la séquence dunitique cumulate.

A — Corps chromifere tabulaire, ridé et tectonisé de la séquence
harzburgitique-dunitique. tectonite; B — corps chromilere tabulaire et plié,
teclonisé, de la séquence harzburgitique-dunitique tectonite; C — corps
chromifere tubulaire a section transversale elliptique de la séquence bharz-
burgitique-dunitique, tectonite; ¢ — quelques niveaux des corps chro-
miféres rubanés de la séquence dunitique, cumulate; D — corps chromi-
fére disséminé-rubanég, stratiforme, de la séquence dunilique, cumulate;
DH — corps chromifére podiforme, de la séquence dunitique-harzburgitique.

1 — Dunites; 2 — harzburgites; 3 — corps chromifére; 4 — faille
tectonique.

Fig. 3.1: FM (Fe+* /Fe®+4- Mg) versus Cr* (Cr/Cr 4- Al + Fe%+ ) dans les chromites

des chromitites de massifs ultrabasiques orientals pour des diverses se-
quences.
A — Chromites des chromitites; B — chromites accessoires.

Les séquences: H — harzburgile tectonite; H-D — harzburgit-dunite
tectonite; D-H — dunit-harzburgite; D — dunite cumulate; Px — pyro-
xénite cumulate; U-M — ullrabasique-basique; M — basique cumulate.

Les position des signes représenient les moyennes de ces séguences.

Fig. 3.2: La distribution des chromites des chromitites des massifs ultrabasiques

orientals pour des diverses séquence dans la représentation Cr — Al —
Fe:!«{-

Les différentes signes sont comme 2 1la fig. 3.1.
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Hidrogjeologji

HARTA HIDROGJEOLOGJIKE E RPS TE SHQIPERISE
NE SHKALLEN 1 ME 200 006

— Romeo Eftimi*, Ibrahim Tafilaj*, Guxim Bisha*, Levend Habilaj* —

Trajtohen parimet e pérpilimit té Hartés Hidrogjeologjike té
RPS té Shaqipérisé né shkallén 1 me 200 000, botuar né vitin 1985 dhe
jepen shkurtimist pérmbajtja e saj, si dhe vegorilé e pérgjithshme
hidrogjeologjike 1é shkémbinjve té truallit toné té grupuar sipas klasi-
fikimit {é paraqgitur né harteé.

Né fund té vitit 1985 doli nga shtypi Harta Hidrogjeologjike e
RPS té Shqipérisé né shkallén 1 me 200 000, pérpiluar nga Ndérmarrja
Hidrogjeologjike e Tiranés. Kjo éshté harta e paré e kétij lloji pér
véndin toné. Pérpilimi i saj lindi si domosdoshméri ¢ pérgjithésimit mbi
njé bazé té vetme té materialit 1& pasur pér ujérat néntokésore, té
grumbulluar gjaté punés afér 30-vjecare té shérbimit hidrogjeologjik,
si dhe té shumé ndérmarrjeve e institucioneve té tjera té vendit.

Qéllimi i pérpilimit {& saj ishte qé té pasqyrojé ligjésité e grum-
bullimit, 1€ pérhapjes e té lévizjes, si dhe cilésité fizike e kimike té
ujérave néntokésore, né lidhje té ngushté me ndértimin gjeologjik
té vendit, me kushtet metereologjike dhe me ujérat sipérfagésore.

Pér pérpilimin e hartés u shfrytézuan té dhénat e rilevimeve hidro-
gjeologjike né shkallét 1 me 25000 dhe 1 me 50000 té kryera né té
gjitha zonat e ulta, né shkallén 1 me 100 000 té kryera né zonén kodri-
nore-malore dhe té shumé studimeve 1é tjera mé té hollésishme ose té
posagme. Si pika mbéshtetése shérbyen 8 000 pika ujore, si burime,
shpime, puse té gérmuara, punime té ndryshme minerare, vepra ujé-
marrése etj. Si bazé gjeologjike dhe topografike shérbeu Harta Gjeolo-
giike e RPS té Shqgipérisé né shkallén 1 me 200 000, botim i wvitit 1983.

Harta hidrogjeologjike do té shérbejé pér njé vlerésim mé kompleks
té rezervave {é ujérave néntokésore, si pjesé e pandaré e bilancit té
pérgjithshém ujor té vendit, pér ruajijen dhe shirytézimin mé racional
té kétyre rezervave pér nevojat e ndryshme ekonomike, pér planifiki-
min mé shkencor {é punimeve kérkimore e studimore té ujérave nén-

* Ndérmarrja Hidrogjeologjike né Tirané.
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0,1 I/sek; ndérsa shpimet praktikisht nuk japin ujé. Sasira pak a shumé

te

réndésishme ujérash néntokésore mund té gjenden né shtresa té

vecanta gélqgerorésh, konglomeratesh ose ranorésh qé rrallé ndodhen
ndérmjet kétyre shkémbinjve.

Harta Hidrogjeologjike e RPSSH né shkallén 1 me 200 000 éshté

shoqéruar edhe me tekstin e saj sqarues, i cili, né fakt, pérbén njé mo-
nografi pér ujérat néntokésore té vendit toné dhe i kapércen késhtu
kérkesat tradicionale té teksteve té hartave té ngjashme. Pérshkrimi i
ujérave néntokésore béhet mbi bazén e rajonizimit hidrogjeologjik té
truallit té wvendit. toné.

11
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Summary

HYDROGEOLOGICAL MAP OF PSR OF ALBANIA SCALE 1:200000

In 1985 was publishied the first Hydrogeological Map of PSR of Albania,
scale 1 :200000 compiled by Albanian Hydrogeological Service,

In the Map are shown aquifers and groundwater resources distribution. The
legend of the map is based in the International Legend for Hydrogeological
Map-UNESCO, 1983, but new symbols and some new details have been introduced
in addition.

In first three sections of the- Legend, the following hydrogeological subdivisions
are distinguished.

I. Porous aquifers
a. Extensive and highly productive aquifers (dark blue colour).
b. Local or discontinuous moderately or differently productive aquifers (light
blue colour).
II. Fissured aquifers including karst aquifers, less jrequently porous — fissured
aquifers.
a. Extensive an highly productive aquifers (dark green colour),
b. Extensive and moderately or low productive aquifers (light green colour).
III. Porous or fissured rocks with local and’ limited groundwater resources or
" rocks with essentially no groundwater resources.
a. Locally aquiferous, fissured rocks low or moderatelly productive (very light
brown colour).
b. Locally aquiferous fissured or porous rocks, low productive (light brown
colour).
c. Practically non-aquiferous rocks (dark brown colour).

Section 1V. «Groundwater and Springs», contains only symbols which are included
in the International Legend (1983), but much of them are more detailed.
For example: limit of artesian flow is distinguished for some diverse aqui-
fers; according to discharge the springs are divided in six categories, and
brackish water springs in three kategoris; for mineral and thermomineral
springs also are given the indexés of main chemical elements including
gases and temperature.
Section V. «Surface water and karst hydrography»
contains several new symbols in addition to those in International Legend.
— Part of a stream with intermittent runoff caused by the infiltration
of surface waters in the river bed gravelly deposits.
~— Average annual infiltration in karst areas, in mm.
— The river drains intensively the groundwater.
— The river recharges intensively the groundwater.
In Section VI. «Artificial works for water management»
some of the symbols are detailed and two new symbols are added:
— Boreholes of deep aquifers (distinguished, with phreatic or confined
groundwater or artesian flowing).
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— Discharge from mine workings (divided in ithree categories according
to their discharge).
Section VII. «Geological signs»
In the second part of the paper general hydrogeological characteristics
of the rocks are given in,l accordance with the above mentioned subdivisions.

Iig. 1: A SIMPLIFIED HYDROGEOLOGICAL MAP OF ALBANIA.
GROUNDWATER AND ROCKS.

I Porous aquifers: la. Extensive and highly productive aquifers:

1. Gravels to sands (Q4);

I 3 — Local or discontinuous moderately or differently aquifers:

2. Gravels to sands, boulders (Q); 3. Slope debris-breccia (Q,_Ac)‘i. Gravels

to sands, boulders (Q).

II. Fissured aquifers, including karst aquifers, less frequently porous-fissured
aquifers.

11a. Extensive and highly productive aquifers: 5. Limestones, dolomitic lime-
stones and dolomites, jointed and karstified (Crl, Cr,-Pgs); 6. Stratified li-
mestones, jointed (Crs); 7. Stratified and massive limestones, strongly karsti-
fied (Cr); 8. Limestones, limestones with siliceous rocks, marly . limestones;
jointed and karstified (J-Pg.); 9. Limestones, marlstones and siliceous rocks,
jointed (T,-Cr); 10. Dolomites, jointed (Ty); 11. Limestones, limestones with
siliceous rocks, dolomites, jointed and strongly karstified (T3-Cr); 12. Limesto-
nes, limestones with siliceous rocks, dolomites, jointed and strongly karsti-
fied (TQ-J|);

IIb. Extensive and moderately or low productive aquifers.

13. Conglomerates and sandstones, alternated with clays and siltstones (Nyr);
14. Sandstones, clays; silistones and conglomerates (N,al—th); 15. Conglome-
rates (Nyay).

III. Porous or fissured rocks with local and limited groundwater resources or
rocks with essentially no groundwater resources.

I1la. Locally aquiferous, fissured rocks low or moderately productive: 16. Intru-
sive rocks.

IIIb. Locally aquiferous fissured or porous rocks, low productive: 17. Conglome-
rates, sandstones and clays (N»-Q;); 18. Sandslones; conglomerates, clays, siltsto-
nes (Pgy-Nj); IIlc. Practically nmonaquiferous rocks; 19. Clays to sands (Q);
20. Claystones and siltstones (N;t-Nyh); 21. Claystones, sandstones, limestones
(Pgs-Ny1+2:)22. Siltstones, sandslones, marlstones (Crsm-Pg ); 23. Sandstones,
marlstones; conglomerates; shales (J4yt-Crum); 24. Gypsum (P-T); 25. Slates
(Pz-Ty).

1IV. Groundwater and springs.

27. Main direction of groundwater flow; 28. Direction between karstic loss
and resurgence; 29. Isolines of equal groundwaler salinity of Quaternary gra-
velly aquifers, in gr/l; 30. Spring with a aveage discharge 10-100 l/sec; Karst
springs: 31. 10-100 l/sec. average discharge; 32. 100-1060 1/sec. average dis-
charge; 33. more than 1000 l/sec, average discharge; 34. Submarine karst spring,
more than 100 1/sec, discharge; 35. Temporary karst spring; 36. Brackish water
spring; 37. Cold mineral spring; 38. Thermomineral spring.

V. Surface water and karst hydrography: 39. Part of a stream with intermittent
runoff caused by the infiltration of surface waters in ihe river bhed gravelly

10 — Buletini i Shkenc. Gjeologjike Nr. 4



146 R. Eftimi etj.

deposits; 40. Karstic loss in river walley; 41. Average annual infiltration in
karst areas, in mm.

VI. Artificial works for water management; 42. Artesian well flowing; 43. Bo-
reholes of deep aquifers below the ground surface sediments; 44. Artesian
themomineral water well; Discharge from mine worlkings; 45. 10-100 l/sec ave-

rage discharge.

Résumé
LA CARTE HYDROGELOGIQUE DE L’ALBANE A L'ECHELLE 1 :200000

En 1985 a ¢té al premiére carte hydrogéologique de I'Albanie a D’échelle
1:200 000, rédigée par le Service Hydrogéologique de I'Albanie.

Dans la carte représentées les couches aquiféres et la distribution des réserves
des eaux souterraines.

Sa légende est basée sur la légende des Cartes Hydrogéologiques de 'UNESCO-
1983. On y a aojulé quelques nouveaux signes conventionnels alors que des signes
existants sont détaillés.

Dans les trois premieéres sections de la légende se trouvent les divisions hy-
drogéologiques ci-dessous.

1. Faux soutérraines dans des roches poreuses:
a) Nappes aquiferes étendues et trés productives (c. bleu foncé).
b) Nappes aquiféres locales ou discontinues de productivité moyenne ou change-
ante (c. bleu clair).

II. Eaux souterraines dans des roches fissurées, carstiques el peu poreuses-fis-
surées.
a) Réseaux aquiféres étendus trés productifs (c. vert foncé).
b) Résecaux aquiférs locaux ou discontinus productifs, ou réseaux aquiféres
élendus mais modérement productifs (c. vert clair).

IIl. Résecaux locaux ou trés pauvres en caux soulerraines dans des roches po-
reuses et fissurées.
a) Réseaux aquiféres locaux dans des roches fissurées et 3 réserves moyennes
ou limitées.
b) Réseaux locaux a réserves limitées dans des roches poreuses et fissurées.
c) Réseaux de produciivite' tres faible (C. brun foncé).

La section 1V «Eaux souterraines et sources» contient seulement les signes
conventionnels compris dans la Légende Intérnationale (1983), mais beaucoup
d’entre eux sont détaillés en peu plus. Par exemple, la zone d’artésianisme se
distingue pour quelques nappes aquiferes differentes; selon leur débits les sources
sont classées en six catégories, tandis que le sources minérales cn (rois catégories;
pour les sources minérales et themominérales on donne lindéx des éléments chi-
miques principaux en incluant aussi les gazes et la température.

La section V «Eaux de surface et «hydrographie karstique» contient quelques
signes nouveaux par rapport a la Légende Internationale:

— Parlie du lit du fleuve temporairement sec a cause des pertes de l'eau du
fleuve dans les graviers.
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— L’infiltration moynne annuelle utile dans les régions karstiques (mm).
— La riviere draine intensement les eaux souterraines. /
La riviere alimente intensément les aux souterraines.

Dans la section VI «Aménagements artificiels de D'exploitation des eaux
souterraines» quelques signes sont détaillés alors que deux autres soni ajoutés:
Forages dans les couches aquiféres sous les dépodts superficiels (divisés selon
la nappe: libre, captive ou artésiene).
Les exutoires des eaux des aménagements minéraux (divisés en trois catégories
selon leur débit).
La section VII contient des signes géologiques.
Dans la deuxieme partie de Yarticle sont données les caractéristiques générales
hydrogéologiques des roches en concordance avec la classification citée ci-dessus.

Fig. 1. Carte hydrogcologique simplifée de I'Albanie. Les roches et les ecaux sou-
terraines.

I — Nappes aquiferes dans des roches poreusest 1a — Nappes aquiféres

etendues et trés productives; 1 — Graviers de dimensions diverses (Q:);
1b — Nappes aquiféres locales ou discontinues de productivité moyenue
ou changeante; 2 — Cailloux, graviers et sables, proluviaux (Qm)

3 — Breches de [lanc (Q C); 4 — Caillontis, graviers el argiles (Q).

1I — FEaux souterraines dans des roches fissurées, karstiques et peu po-
reuses-fissurées; lla — Réseauxr aquiféres étendus trés productifs; 5 — Cal-
caires, calcaires dolomitiques et dolomites; fissurés et karstiques (Cr, Cr.-
-Pg,); 6 — Calcaires en couches, fissurés (Cry); 7 — Calcaires en couches
et calcaires massifs, irés karstiques (Cr); 8 — Calcaires, calcaires a silices,
silices, calcaires marneux. fissurés et Kkarstiques (J-Pgy); 9 — Calcaires,
marnes et silices fissurés (T.,-Cr); 10 — Dolomites [issurés (Ty); 11 — Cal-
caires, calcaires a silices, fissurés et trés karstiques (T»-Jy); 1Ib — Réseaux
aquiferes cétendus mais modéréement productifs; 13 — Conglomerate et gres
reliés par des argiles et alévrolites (Nur): 14 — gres, argiles, alévrolites et
conglomérats (N;a;-N,2): 15 — Conglomérats (N,ay).

III — Réseaux locaux ou {rés pauvres en eaux souterraines dans des
roches poreuses et Jissurées: Illa — Réseaux aquiféres locaux dans des
roches fissurées et a réserves moyennes ou limitées, 16 — Roches intrusi-
ves; IIIb — Réseaux locaux a réserves limitées dans des roches poreuses
et fissurées; 17 — Conglomérats, gres et argiles; 18 — Grés, conglomérats,
argiles et alévrolites (Pg.-N.): IIlc — Réseaux de productivité treés faible;
19 — Principalement argiles & sables (Q): 20 — Argiles et alévrolites
(N,t-N,h): 21 — Argiles, alévrolites et gres (ng-N:—'l) 22 — Alévrolites,
grés el marnes (Crom-Pg ); 23 — Gres, marnes, conglomérats et argilites
(Jst-Cram); 24 — Gypses (P-T); 25 — Schistes divers (P,-T)).

IV — Faux souterraines et sources: 27 — Diréclion principale du mou-

vement des eaux soulerraines; 28 — Relalion antre la perie karstique de
I'eau et de sa réapparition; 29 — Isoligne de la minéralisation des eaux
souterraines en g/l: 30 — Source a débit de 10-100 1/s; sources karstiques:

31 — A débit de 10-100 L/s; 32 — A débit de 100-1000 l/s; 33 — A débit
supérieur a 1000 llf’s; 34 — Source sousmarine a débit supéricur & 100 1/s;
38 — Source temporaire; 36 — Source minéealisée; 37 — Source minérale
froide; 38 — Source minérale chaude.
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V — Eaux de surface et hydrographie karstique; 39 — Partie du lit
du fleuve temporérement sec a cause des partes de l'eau du fleuve dans
les graviers; 40 — Partes karstiques dans les vallées; 41 — Infiltration

utile moyenne annuelle dans les régions karstiques.
VI — Aménagements artificiels de l’exploitation des eaus souterraines;

42 — Forage artésien; 43 — Forage dans les couches aquiféres sous les
dépotements supérficiels; 44 — Forage artésien a ceau minérale chaude;
Sortie des eaux des travaux minerare; 45 — A débit 10-100 l/s; 46 — A

débit supérieur a 100 1/s.
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Peobleme té gjcologjisé ekomomike

Thellimi i métejshém i mendimit ekonomik

né shérbimin gjeologjik, faktor me réndési

pér rritjen e efektivitetit té& punimeve
té kérkim-zbulimit

— Nuredin Osmani*, Resmi Kamberaj** —

Trajlohen disa probleme kryesore ié gjeologjisé eckonomike, qé kané
té béjné me thellimin ¢ métejshém té mendimit eckonomik né shér-
bimin gjeologjik, pér rritjen e efcktivitetit té punimeve té kérkim-zbu-
limit. Shpjegim mé té gjeré gjen problemi i efektivitetit, né té cilin
éshté pérqgéndruar vémendja né dy nga aspektet kryesore 1é tij: Né
treguesit dhe né rrugét e rritjes sé métlejshme té tij né shérbimin
gjeologjik té vendit toné.

I—HYRJE

Partia joné e lavdishme e Punés dhe shoku Enver Hoxha vazhdi-
misht kané dhéné orientime e mésime me vlera {8 pallogaritshme pér
problemel e mendimit ekonomik dhe kané pércakluar rrugét e futjes
sé tij né té gjithé degét e prodhimit shoqéror. Né veprén madhore «Pér
planin e shtaté pesévjegar», shoku Enver Hoxha, problemin e efektivi-
tetit ekonomik, si njé kategori e réndésishme ekonomike e socializmit,
e shtjellon katércipérisht jo vetém né aspektin teorik, por pércakton
edhe rrugézgjidhjet konkrete mé optimale. Ndér té tjera, thoté: «Me-
ndimi teknik i dikton shumé probleme mendimit ekonomik dhe ka
kérkuar gé ky raport duhet ndryshuars.

Rrjedhimisht duhet kuptuar drejté dhe né shumanshméri se nuk
mund {é sigurohet rritja e efektivitetit pa futur mendimin ekonomik,
nuk pérballohen detyrat né rritje dhe nuk mund té afrohen né kohé

* Instituti i Studimeve dhe i Projektimeve té Gjedlogjisé né Tirané.
** Ndérmarrja Gjeologjike e Pukés.
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kryerjes sé punimeve gjeologjike té kérkim-zbulimit (dhe sidomos té
dhénat e zbulim-shfrytézimit e t&€ shfrytézimit), nuk duhen studiuar né
ményré episodike e formale, por duhet t’i nénshtrohet njé analize té
thellé dhe té gjithanshme, me qéllim qgé té argumentohen e té mbéshte-
ten shkencérisht, vecanérisht metodika e kérkim-zbulimit, me gjithé
elementét e saj organike.
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Summary

Further deepening of the economic thought in geological service-¢ the im-
portant factor for the growth of the effectiveness of the prospecting-disvovering
works

A generalization of some of the problems of the economic geology in the con-
ditions of our country as well as en effort on further deepening of the economic
thought in our geologic service are presented here.

The application of the economic thought through all the links of the pros-
pecting of the useful minerals claims the generalization of up to no now expe-
rience, undertaking of special studies (such as the economic evaluation of ore
deposits, the determination of the effectiveness for the more rational correlation
of geology, economy and mathematical methods).

The problems linked with the economic effectiveness of the geological works
(the main indicators wich serve for the determination of the effectiveness as
well as serveral main directons for its further growth) are widely treated here.

Treating the problem of the economic effectiveness in the geological works
we can conclude’ that for the insuring of high effectiveness in the geological-
prospecting works, in the calculation and right evaluation of ore deposits, it is
neccesary to combine the problems of geology, exploitation and processing tec-
nology, the combination which can be realized only by means of the establishing
of the economic optimum.

Résumé

L’approfondisement de la pensée économique au service géologique est un
élément important de P'accroissement de l'efficacité des travaux de prospection

L’article généralise certains des problémes de la géologie économique de notre
pays et essaie d’approfondir un peu plus la pensée économique de notre service
géologique.

La large application de la pensée économique dans tous les secteurs de la
prospection des gites des minéraux utiles demande nécessairement la généralisation
de l'’expérience accumulée et I'entreprise des études spécialisées (évaluation écono-
mique des gites, détermination de lefficacité pour des minéreaux particuliers dans
des agrégats de minéraux, évaluations géostatistiques pour une coordination
ratiennelle entre la géologie, I'économie et les méthodes mathématiques).

Dans cet article sont traités plus en détails les problémes liés a l’efficacité
économique des travaux géologiques (les indices principaux qui servent a
mesurer 'efficacité et les directions principales de son amélioration).

En ce qui concerne le probléme de l'éfficacité €économique des travaux géo-
logiques il est important d’assurer la coordination de problémes de la géologie,
de l’exploitation et du traitement. Cettre coordination peut étre réalisée seulement
par des considérations d’optimums économiques.
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