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ORE DEPOSITS
RELATED TO
VOLCANISM

COPPER DEPOSITS RELATION TO VORTEX AND
WRENCH FAULTING SYSTEM IN EASTERN
OPHIOLITIC COMPLEX OF CENTRAL MIRDITA,
ALBANIA

DEDE KOLNDREU
Geological Enterprise, Rubik. Albania

In the "axis" of the ophiolitic complex as a result of the acting of
counterclockwise forces are developed the tectonic structures of various shear
and rotational shear types (Riedel-shear zones, vortex and wrench folds and
faulting system).

The copper deposits (which are found) lie close to each other in
“chain-link" formations and are controlled by Landa (A) type structures such
as Fl, F2 etc (the ore bodies are controlled by the lower order wrench faulting
structures).  The Roedel-shear zones and the vortex and wrench faulting
system was favourable factor for the transport of fluids and to localise the
sulphide minerals.

The main sulphide formations are pyritic ores and vein or vein-like
metasomatic replacements.

Generally the copper ore bodies have in plan also in cross-section the
reserved S-shaped vortex structure, the Landa and Ksi shapes.
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GOLD-BEARING IN COPPER ORE DEPOSITS OF
MIRDITA ZONE (NORTH ALBANIA)

Marie Kogi
Institute of Geological Researches Tirana,Albania

Abstract. Copper deposits in Mirdita zone are situated in volcanic rocks.The
main ore minerals are: pyrite, chalcopyrite and sphalerite. Bornite, tenantite,
galena, arsenopyrite are in minor amounts.

There are a number of associations of sulphide mineralizations:

1. Pyrite - chalcopyrite

2. Pyrite - chalcopyrite - sphalerite

3. Pyrite - chalcopyrite - sphalerite-tenantite-bomite, galena-barite.

Gold content in such associations is different. In association py-chal-
sph-ten-born-galena gold various betweem 25-495 gr/ton. Main mineral
gold-bearing are sphalerite, tenantite, arsenopyrite, chalcopyrite.

Mindita zone with nearly meridional striling is constituted mainly by
ophiolitic complex. This zone belongs to the internal Albanides. Albanides
are part of Dinaric-Albanid-Helenid chain, whereas Mirdita zone, part of
Albanides is correlated with subpelagonian zone of Helenides and Serbian
zone of Dinarides.

Ophiolites of Mirdita zone represents an association of igneous-
volcanic and volcano-sedimentary rocks.

Most important sulphide mineralizations are related with volcanogenic
rocks, represented by bazalt-hyaloandesite, Rhyolite series.

Up to now the following mineral associations are recognized.

1. Pyrite - chalcopyrite

2. Pyrite - chalcopyrite - sphalerite

3. Pyrite - chalcopyrite-sphalerite-galena, bomite, tenantite, barite.

Main ore minerals are: Pyrite, chalcopyrite, sphalerite.

On the top of volcanic section, polimetalic sulphide-like associations
with e high content of sphalerite, galena, tenantite, barite (massive structure
in Qaf-Bari, Munella, Gurth-Spag deposits) are found,(Foto N.1,2,3,4,etc.)

Usually the gold-bearing in pyrite ranges between 1-5 gr/t, in
chalcopyrite 1-10 gr/t, in sphalerite 1-53 gr/t, in bornite 2-4 gr/t. -+ ¢

But in polimetalic associations gold-content arrived about 446 grit.
This high content belong also free grain of gold.

Gold is found associated to sulfides in two kind:

e Free gold grains about micron and less, and .

e As emulsion solucion included in the sphalentc, chalcopyrite,

pyrite, tenantite, and galena.

Also was analysed silver-Ag content and resultes, ratio AWAg was
raported in table Nr.1.
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Tabela Nr.1
Nr. Ore Structure Element (Gr/'T) Ratio
i Deposit Au Ag AwAg
1 Sphalerite massiv 40.40 | >>100 | 1”24
2 Massive ore Pyrit-chalcopyrit. Ten. 446.96 | >>100 | 4.5/1
3 Qafe- | Massive sphalerit-galenit-chalopyrit-pyrit | 69.58 | >100 1/1.4
4 Bari Massive sphalrit-galenit-chalopyrit-pyrit 41.82 | >100 122.2
5 Massive sphalrit-galenit-chalcopyrit-nyrit 1.47 455 | 1/3
6 Dissaminate 1.98 2.3 0N 1.2
7 Massive ore 6.00 54 |1.1/1
8 Massive ore 8.44 107 1/13
9 | Munella | Massive ore 11.50 114 1/10
10 Massive ore 441 43.2 1/9
11 Vain ore 1.03 59 1/50
12 Vain ore 0.85 235 | 113
13 Massive ore 25.50 150 1/6
14 Gurth- | Massive ore 13.70 110 1/8
15 Spagi | Dissaminate 0.20 1 1/5
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PERMBAJTJA E ARIT NE VENDBURIMET E BAKRIT
TE ZONES MIRDITA
(Shgiperia Veriore)

Vendburimet e bakrit te rajonit Mirdita Qendrore-Veriore zhvillohen
midis shkembinjve vullkanogjene te cilat jane pjese perberese e serise
ofiolitike te takuar.
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Mineralet kryesore xeherore ge takohen jane : Piriti, kalkopiriti,
sfaleriti, ndersa borniti, tenantiti, galeniti, arsenopiriti et;j. takohen ne sasi me
te ulet.

Dallohen asociacionet e meposhtme te mineralizimit sulfid:

1. Pirit - kalkopirit

2. Pirit-kalkopirit-sfalerit

3. Pirit-kalkopirit-sfalerit-tenansit-bornit-galenit-barit.

Permbajtja e arit ne keto asociacione eshte e ndryshme. Zakonisht
permbajtja e tij luhatet nga 1-5 gr/t, ndersa ne asociacionin pirit-klkopirit-
sfalerit-tenantit-barit-galenit-barit permbajtja e tij arrin vlerat maksimale nga
25-495 grit.

Mineralet kryesore ar-mbajtes jane sfaleriti, tenantiti, arsenopiriti,
kalkopiriti. Gjithashtu takohen edhe kokriza te lira te arit mikrodispers me
permasa deri ne disa mikron. Sasia tjeter e arit lidhet ne trajte emulsionesh
te solucioneve te ngurta ose si perzierje izomorfike ne rjeten kristaline te
ketyre mineraleve.

Digiturat e figurave (Captions)

Photo 1

Massive structure. Bomite-Chalcopyrite with Pyrite remains. Qafe-Bari ore
deposit.

Photo 2

Massive Sphalerite with Tenantite microcrystalline grains. Gurth-Spag ore
deposit.

Photo 3

Tenantite among the Bomite-Chalcopyrite grounmass. Qafe-Bari ore
deposit.

Photo 4

Festoon-spherical Pyrite in Bomite-Chalcopyrite groundmass. Gurth-Spag
ore deposit.

Photo 5

Massive Sphalerite with Tenantite inclusions. In its periphery Chalcopyrite
rime is found. Qafe-Bari ore deposit.

Photo 6

Chalcopyrite emulsion solution inside Sphalerite. Munella ore deposit.

Photo 7

Rhyolite. Mirdita zone.

Photo 8

Hyaloandesite. Mirdita zone.
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MBI FORMACIONIN SEDIMENTARO-VULLKANOGJEN

TE RRETHIT TE KUKESIT
(Marredheniet me shkembinjte rrethues, struktura dhe
perspektiva bakermbajtese)

HAMIT NOKA
Ndermarrja Minerare e Bakrit ,Gjegjan, Kukes.

Ne kete kumtese behen perpjekje per te argumentuar maredheniet e
nxehta me kontaktin e shkembinjve ultrabazike dhe atyre sedimentaro-efuzive
ne rrethin e Kukesit, per pozicionin normal te struktures dhe zhvillimn e saj ne
JL dhe te perspektives bakermbajtese ne kete krah.

I. Veshtrim mbi kushtet gjeologo-tektonike te rajonit ne prag te
mineralizimit (Fig.1).

Sipas skemes se percaktuar per fazat e orogjenezes dhe te magmatizmit
(14) wvullkanitet e Gjegjanit duhet ti perkasin fillimit te zhvillimeve
gjeosinklinale. Magma vjen nga pjeset e siperme te mantelit, nepermjet
thyerjes paraprijese te Drinit (4), ngjitet lart dhe shkarkohet ne fundin e
ogeanit te asaj kohe, thellesija e te cilit duhet te kete gene mbi 2000m. (3).

Kjo thyerje me sa duket zhvillimin e pare (hapja e pare) e fillon ne
Permianin e siperm dhe e vazhdon jeten e saje deri ne ditet tona. Fillimisht kjo
thyerje ka sherbye si kanal per shfryerjen e efuziveve dhe me vone edhe te
intruzioneve ultrabazike.

Per afersine e vendburimit me gryken vullkanike, deshmon nder te tjera
edhe prania e shtratimeve te xeheroreve te bakrit nen mbulesen vullkanike ose
brenda pakos sedimentaro-vullkanogjene. Thellesia e madhe e detit, ne kushtet
e nje presioni mbi 200 atmosfere, nuk duhet te kete favorizuar mundesite e
shperndarjes se produkteve vullkanike dhe te vete mineralizimit ne distanca te
largeta. Prandaj vendburimi i Gjegjanit ka me shume te ngjare te jete produkt i
nje vullkani te vetern, ndersa objektet e reja qe priten te zbulohen si ne
Bardhoc dhe Morine duhet te lidhen me gryka te tjera vullkanike, te cilat
mendojme se kontrollohen nga e njejta linje garjeje tektonike. Mbi kete baze
teorike mund te pritet ge ndermjet dy grykave vullkanike te kemi koridore ge
te mbeten jashte rrezes aktive te aktivitetit vullkanik duke krijuar keshtu
kushte ge ne ndonje prerje te mungoje ndonje facie ose dhe fragmente te
pakos sedimentaro-efuzive.

Thyerja e Drinit, gjate thyerjes se saj me synim ge te shkarkoj
mineralizimet e bakrit, mendojme se ka perparuar drejt lartesive duke gare

pas tjetres fillimisht shkembinjte e paleozoit, te serise Luma
glomeratet e serise Verrukano) dhe me pas depozitimet fundrrinore te
ogeaneve si dhe prerjen e poshteme te serise sedimentaro-efuzive.
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2. Mbi ndertimip gjeologjik te formacionit sedimentaro - vullkanogjen

Poshte-shtroja e formacionit sedimertaro-vullkanogjene, perfagesohet
nga shkembinjte magmatike te Hojit ultrabazike, te cilet zene vend ne pjesen
perendinmore te rajonit. Paragiten te serpentinizuar, proges ky ge vende-vende
shkon deri ne serpentinizim te plote. Gjithashtu edhe brenda serise, trupa
serpentinike ne trajte pykash tektonike te permasave te ndryshme, takohen ne
pregjen e Gjegjanit. Shkembinjte ultrabazike ne maredhenie me shkembinjte
anesore pergjithesisht kane kontakte tektonike, por ne sektore te vegante si ne
Sumroj (10,11) ruhen dhe maredhenie normale me efekte intruzive. Keta
shkembinj perbehen kryesisht nga harcburgite dhe me pak me dunite, lercolite
dbe p: xmbmm%

Pakoja vullkanogjene e Kukesit eshte nje formacion
gieologjik 1 formuar ne kondita nenujore te thellesive te medha (rreth 2000m.).
Ne baze te shkalles se metamorfizimit, ge eshte ushtrue mbi keta shkembinj,
mendojme se kjo pako mund te ndahet ne dy pjese: a. Pjesa e poshtme ose ajo
metamorfike dhe pjesa e siperme ose ajo e metamorfizuar dobet. Pjesa e
poshune ka nje trashesi gqe lnhatet nga 200 deri ne 250m. dhe perbehet
kryesisht nga weshpet amffibol-epidot-kloritike dhe klorit sericitike. Ndersa
piesa e sipermne ka nje trashes\ ge luhatet nga 190 deri ne 260m. dhe ge
perbehet nga rreshpet kpare-argjilo-sericitike, here here te hekurizuara, ne
brendesine e se ciles permbahen trupat vullkanike. Maredheniet ndermjet
ketyre dy pjeseve te kesaj pakoje jane normale, me karakter pajtues dhe pa
kurfare ndryshimexh ndermjet tyre.

Nga tlojet petrografike te ketyre vullkaniteve me teper mbizotrojne
diabazet variolitike, spilitet bajamore, porfintet diabazike etj. Ne kontakt me
trupat xcherore te bakrit verchen ndryshime dytesore, te cilat formojne ne
vetvehte facie te reja te kontaktit me perbene karbonat-kuarc-kloritike dhe
kuarc-epidot-kloritik te sulfurizuar etj., facie keto ge mund te perdoren edhe si
kriter kerkimi. Permasat e trupave vullkanike variojne ne shtrirje nga dhjetra
ne gindra metra, ndersa ne wrashesi nga 10-15 e deri ne 50-60m. Te kesaj
natyre dhe me ndertim thjerzore jane edhe faciet e tjera shkembformuese si
dhe vete trupat xeherore te balarit dhe te hekurit.

Ne prerjen e vendbunmit te bakrit te Gjegjanit takohen 3 horizonte
kryesore vullkanitesh (Fig. 2,3). Trupi xeheror i bakrit lidhet me horizontin e
mesem. Ne baze te viojtimeve te bollesishme pefrografike, te kryera mbi
vullkanitet, mund te nxjerrim disa perfundirne te rendesishme:

a. Shkalla e kristalizimit per mineralet kryesore shkembformues ne ¢do
trup vullkanik, ne sensin nga tabani per ne tavan, vjen gradualisht duke u
zvogeluar.

b. Ne nivelet me tesiperme te ¢do trupi vullkanik shfaget nje shkalle e
late albitizimi, e cila kushtezon dhe formimin e facieve spilitike,
laaktmsnkek]operatoderdh)eef\mveqebnennekontaktte(hqm per dregte
me ujrat e detit te asaj kohe.
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c. Ne tavanin e horizontit vullkanik te siperm (horizonti i trete diabazik)
shprehet garte prania e elementeve te struktures fluidale e bajamore
karaktenistike kjo per koren me te siperme vullkanike.

Keto te dhena mendojme se na japin te drejten te nxjermim perfundimin
se trupat vullkanike te Gjegjanit, jane ne pozicion normal (jo te permbysur)
fakt ky i rendesishem per te hedh drite mbi strukturen e rajonit dhe per
perspektiven e kerkimeve te mineraleve te bakrit ne te ardhmen.

Mbi xeheroret sulfuror dhe hekuror te vendburimit Gjegjan

a. Shtratimi bakermbajtes i vendburimit te Gjegjanit (Fig.4,5,6,7,8),
permbahet ne brendesi te pakos sedimentaro-vullkanogjene dhe zen vend
kryesisht ne kontaktin e meshpeve silicoro-hekuroro-argjilore te kuge dhe
diabazeve te horizontit te dyte. Trupi xeheror ka keto permasa: Ne shtrirje
zgjatet 860 deri 900m. ndersa ne renie shkon 380 deri ne 400m. Trashesia e
trupit verion nga 1 m e deri ne 25 dhe 30m. Shirihet 40° ne VL-JP me kend
renie 0-25-30° ne drejtimin JL. Si rregull trupi xeheror vishet me nje kemishe
silicoro-hematitike me pamje jashmore dhe trashesi nga 1-Sm. Ne ekzokontakt
verehet nje oreolle endogjene e perfagesuar me pikezime, brezezime,njolla
piriti dhe kalkopiriti me nje trashesi nga 0.5 deri ne Sm.

Perberja minerale e trupit xeheror (perberja mesatare) eshte si vijon:
Pirit 40%, kalkopirit 10%, Mushketovit 6,8 %, magnetit 0,3%, sfalerit 0,6%.

Perberja kimike mesatare eshte si vijon:

Cu=3.4%, FeO=36%,S = 28%, Zn = 0.66%, A1203= 6.53%,

Si02 = 16.74%, Mg0 = 1.8%, Ca0 = 0.25%, Co = 0.08%.

Forma e trupit xeheror eshte si te gjithe shkembejte e tjere te kesaj serije
ka karakter thjerzoro-shtresore, e cila shprehet edhe me ndryshime te
theksuara ne trashesi (fryrje dhe hollime) Brenda trupit xeheror ka dhe raste
kur takohen nderfutje shkembejsh sterile si: silicore, meshpesh dhe diabazesh
te ndryshuara ge jane ne pajtim me to. Ne trupin xeheror te bakrit, verehet nje
fare zonaliteti” hipogjen —vertikal i kushtezuar nga predominimi ne anen e
varur i xeheroreve sulfuroro-hematitik dhe hematitik, ndersa ne anen e shtruar
i atyre vetem sulfuror (kalkopirit-pirit). Ne anen e varur zen vend gjithashtu
edhe xeherori i hekurit ne formen e nje kapeleje mbi ate te bakrit. Xeherorii
hekurit perbehet nga mineralet e hematitit, mushketovitit, magnetitit dbe
limonitit. Ne plan kane formen e nje kapeleje me shtrirje nga 40 deri 100 m.
dhe trashesi nga disa metro ne 15 m. Kane kete perberje mesatare kiinike:

Fe = 59.54%, Si02 = 6.76%, Cu = 0.16%, S = 0.98%, Na20 = 0.17%,

K20 =0.18%.

Ne planin horizontal te trupit te bakrit, veme re nje fare zonaliteti
mineralogjik, i cili shprehet ne drejtimin JL me mbizoterimin ¢ xherorizimit
Sulfuror (te piritit dhe kalkopiritit) dhe me ulje te ndjeshme te oksideve te
bekurit dhe sfalerrit dhe e kunderta ne drejtimin VP.
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Prania e kapeles se hekurit mbi shtratimin e xeheroreve te bakrit na
lejon te nxjermim dy perfundime te rendesishme:

a. Mineralet e hekurit si minerale te rende, me pike shkrirje te ulet dhe
aftesi te dobet levizeshmerie gjeokimike, si regull zene vend me afer grykes
vullkanike duke na dhene keshtu ne dore nje element te rendesishem
struktural.

b. Mineralet e hekurit si rregull formohen ne kushtet e nje ambienti
fiziko-kimik oksidues, ne raport me mineralet e bakrit ge kerkojne nje ambient
reduktues. Sipas Davidov L. K. dhe Kongina N. G. (Obshaja gidrogeollogija,
1958) ambienui reduktues ne thellesite ogeanike duhet kerkuar mbi 2000m,
ndersa ai oksidues ne thellesite 1500 deri 2000m. Formimi i ketyre dy lloje
mineralesh (hekuri dhe bakri) ne thellesi te ndryshme nenujore tregon per
levizje vertikale te fundit te ogeanit gjate kohes se aktivitetit vullkanik.

Mekanizmi i formimeve te mineraleve te bakrit, pranohet si nje
sedimentacion i koncentrimeve sulfurore ne gazrat vullkanike, te cilet sapo
ndeshen me ujrat e ogeanit shndrohen ne hidroterma xeherorbartese, te cilat
shogerohen dhe me depozitime radiolaritesh (silicoro-hematitike).

Duke vrojtuar me kujdes hartat e izotrashesive dhe te izopermbajtjeve
(Fig.5,6) mund te nxjerrim edhe disa perfundime te tjera te rendesishme:

a. Ne krahun VP, trupi xeheror sa vjen dhe hollohet deri ne trashesite
1-2-3m, ne raport me krahun JP, ku trashesia merr vlera te medha. Edhe ky
fakt me sa duket na tregon se gryka vullkanike, nga ku kane buruar keto
produkte, ka gene diku ne VP te vendburimit.

b. Forma e relievit te dyshemese se vjeter te trupit xeheror, sipas hartes
perkatese, na ekspozon pranine e nje lugu, i cili mund te kete sherbyer si rruge
per rjedhjen e masave xeherore te bakrit, drejtim ky ge ﬁ]hrmsht niset nga VP
dhe pas nje kthese vazhdon per ne JL.

¢. Nga harta e izopermbajtjeve konstatojme se c1lesm e baknit,
pergjithesisht bie ne nivelet e ngritura te trupit dhe mitet ne nivelet e ulta. Ky
fakt na len per te menduar se keto ndryshime cilesore ne vertikalitet, lidhen
me nlJt? fare diferencimi gravitativ te masave xeherore sulfure, ne raport me ato
jo sulfure.

Mbi shkembinjte karbonatike tavanore te serise sedimentaro-
vullkanogjene

Depozitimet karbonatike, si nje mbulese e formacionit sedimentaro-
vullkanogjene, perfagesohen kryesisht nga karbonate te kalciumit dhe me pak
te kalciumit dhe magneziumit. Ne dukje paragiten masiv, kompakt, me ng]yre
te bardhe ne gri dhe shtrirje 30° deri 50° VL, me renie te variueshme nga 20°
ne 45° e deri 75° ne drejtimin e JL. Jane te facies neritike kryesisht
gtromatolitike, algore, te kristalizuar deri ne mermmerizim dhe me nje ruajtje te
dobet te faunes dhe te flores. Te dhenat e shtrishmerise, flasin per nje fare
perputhje te karbonateve me serine sedimentaro<vallkanogjene.
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Mbulesa karbonatike e Koritnikut dhe e Gjallices se Lumes zhvillimin
kryesor e merr ne lindje dhe juglindje te vendburimit te bakrit ne Gjegjan,
forma fillestare e se ciles ka gene nje monoklinal, i cili me vone si rezultat i
levizjeve tektonike u komplikua edhe me rrudha te rendeve te ndryshme, por
ge gjithnjc e ruajne karakterin e tyre tavanor mbi serine sedimentaro-
vullkanogjene.

3. Mbi marredheniet e pakos sedit;lentaro-vullkanogiene me shkembinjte
rrethues

Si poshte-shtroje e pakos metamorfike sherbejne shkembinjte
ultrabazike. Mendojme se marredheniet midis tyre jane intruaive (te nxehta):

a. Ne endokontakt vihet re nje bashkesi mineralesh tipike te facies talk-
tremolit-klinoklor, e cila flet per nje metamorfizem regresiv, mbi shkembinjte
ultrabazike, ne konditat e nje temperature ge varion nga 55°-700° dhe te nje
pH20 nga 1000 deri ne 3000 bar (10).

b. Prania ne amfibolitet e ekzokontaktit e granatit te llojit spesartin
deshmon per maredhenie te nje kontakti te nxehte. (10).

c. Prania ne endokontakt e hidrogranateve te imte te almandinit si dhe e
aktinolitit si mineral epimaginatik (i formuar nga bashkimi i mineraleve te
magneziumit ne peridotite dhe i aluminit ne shkembinjte sedimentare) jane me
teper fakte ge flasin per kontakt te nxehte.

d. Ne amfibolitet here here vihet re nje linearitet i cili shprehet me forma
te zgjatura te mineraleve te muskovitit, kuarcit por jo te granateve. Ne disa
kokriza te zhvilluara te granatit veme re edhe kaperthime grimcash te kuarcit
dhe muskovitit, fakt tjeter ky ge deshmon se vete granas eshte mineral i me
vonshem (epimagmatik), i lidhur me veprimtarine e erupsioneve ultabazike.

e. Per natyren paresore te shkembinjve metamorfike te zones se
kontaktit flet edhe fakti se shkembinjte fillestare ne kete kontakt kane gene
kryesisht mergeloret, per pranine e te cileve deshmon permbajtja e elementeve
karakteristike si Be, Ga, Zr etj. Nga nje shpim i kryer kohet e fundit u kapen
amfibolite me ndeshtresa te holla mergelore, te cilat sipas mendimit tone jane
relikte te ish shtresave paresore te kontaktit ge i kane shpetuar progesit
metamorfik. Kjo eshte edhe nje atesye tjeter qe ne kete kontakt mungon
andaluziti dhe kordieriti formimi i te cileve kushtezohet nga ekzistenca e nje
magme ge kontakton me shtresat argjiloro-qymyzrore, por jo mergelore.

Sipershtroja e pakos sedimentaro-vullkanogjene, perfagesohet nga
gelgeroret e Triasikut te siperm te malit Koritnik. Kontakti ndermjef ketyre
shkembinjve pergjithesisht eshte tektonik, por ne sektore te vegante verchen

kalime te doradoreshme nga pakcis vullkanogjené drojl shkembinjve
karbonatike te tavanit. N fshatrat ¢ ! Pobreg mbi ¢ seditnentaro
karogjene ne mairedhenie yreshme  ven ‘04 géfgeroret
me trashesi ngg 30m ! e pam’ 1 te rrudhosur

d. * mikrorrudha dhege 11y ien ani e « percaktuar ne

ra tjera te vendit toneku gjejne perhapje keto lloje shkembinjsh.
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Ne disa shpime te kryera keto -kohet e fundit jane kapur maredhenie
normale te doradoreshme nga seria drejt gelgeroreve tavanore. Nisur nga keto
te dhena mendojme se keto maredhenie midis serise dhe shkembinjve
karbonatike, fillimisht kane gene normale, me kalime te doradoreshme por ge
me vone keto marredhenie u shndruan ne tektonike, si rrjedhoje e forcave
shtytese te ardhura nga lindja, te cilat te favorizuara edhe nga relievi u
shogeruan edhe me tektoniken rmeshgitgse-gravitative, e cila vuri ne levizje
masa gelgeroresh ge te meshqasin mbi shkembinjte plastike te serise
seﬁm' entaro-vullkanogjene. Si efekt i kompleksitetit te ketyre levizjeve
tektonike, rreth 2km ne drejtimin gjeresor, larg buzes se kontakwt te
gelgeroreve me serine, shfagen garje tektonike gjatesore, nepermjet te cilave
kane levize drejt lartesive copra dhe blloge shkembinjsh ultrabazike dhe
mreshporte cilat ne i gjejme edhe sot brenda fushave te shkembinjve
karbonatike.

4. Mbi strukturen e rajonit

Nga te dhenat e mbledhura deri tani, qofte ne fushen gjeologjike,
litologjike, tektonike, mineralogjike, petrografike, mikrofaunistike et;.
perforcohet mendimi se struktura e rajonit per rreth vendburimit te mineraleve
te bakrit ne Gjegjan, eshte ne nje pozicion normal, fakt ky ge duhet te sherbeje
edhe si baze per te orientuar vemendjen ne kerkimin e shesheve te reja
bakermbajtese.

Struktura e rajonit na shfaget ne formen e nje monoklinali me shwrirje
VL-JP (azimut renie 130°), i cili ne hapesiren juglindore te vendburimit,
komplikoket me rrudha dhe prishje tektonike te karakterit dizjukdiv. Ne kete
kuader elementi me i rendesishem struktural i percaktuar eshte aksi i
vendburimit te Gjegjanit i cili shtrihet me 45° VL dhe me kend renie nga 25°
ne 65° ne JL.

Ideja e nje strukture te tille, ne te cilen pakoja sedimentaro-
vullkanogjene ka si poshteshtroje shkembinjte ultrabazike dhe si sipershroje
gelgeroret e Koritnikut,mendojme se argumentohet nga faktet e me poshteme:

a. Nga prania e nje shishtezimi karakteristik te serpentiniteve si
poshteshtroje e pakos sedimentaro-vullkanogjene dhe perputhja e plote e
elementeve te shtrishmerise ndermjet tyre.

b. Menyra e kontaktit intruziv midis shkembinjve ultrabazike dhe pakos
mreshpore, eshte nje tjeter fakt i rendesishem.

c. Nga prania e nje zonaliteti petrografik dhe mineralogjik si ne planin
vertikal ashtu edhe ne ate horizontal i shprehur qarte ne trupin xeheror te
bakrit dhe ne te tre horizontet kryesore te trupave vullkanike diabazike te
prerjes se Gjegjanit, zonalitet i cili deshmon per—pozicionin normal te
struktures ne rajon.

d. Nga prania e nje horizonti karakteristik te gelgeroreve nyjore te
kuqgerremte, i cili eshte fiksuar ne Lojme dhe ge eshte ndjekur me shkeputje
deri ne Gjegjan dhe Morine dhe ge perben nje horizont reper te moshes triasik




NL1,1995

Buletini i Sfikencave Gieologiike 23

« ‘'r &

53 8 SKEMA PLANIHEIRIACG E 7RIL/T XEAHERIR 7
ME ELOMEWTGET ARYESORL SIRIATICAL!  » i ,

r;’f..:': TROP’ KEWERIC 1 BgcosT
(B vovsyrecars wscveoee
%_ AUE I STRUATIRAECS PACCSORE T 1ENSOSOINT

OlEIS/NET O HOIPFIEVE VALAANIKE T Al4SANE
NENECOLE .




Interpational Volcanological Copgress 24

i mesem-siperm, nepermjet te cilit kalohet nga pakoja sedimentaro-
vullkanogjene ne gelgeroret tavanore masive, te cilet duhet ti perkasin triasikut
te siperm deri ne juren e poshtme.

e. Nga prania e nje pakoje kalimtare gelgeroresh mergelore ose
mergelesh me shtresezim te holle, ndermjet pakos metamorfike dhe
gelgeroreve masiv tavanor.

f. Nga prania e produkteve te alterimit te shkembinjve ultrabazike, ne
perberjen e mases karbonatike te gelgeroreve tavanore te kesaj pakoje (grimca
serpentiniti, bastiti, kloriti, kromiti, magnetiti etj.) si dhe grimca te pakos
metamorfike meshpore (kuarc, silicore, sericit, klorit, pirit, albit, granat etj.).

g. Duke marre si pike referimi vendburimin e Gjegjanit, rreth 2km me
ne lindje te tij, eshte fiksuar prishja ¢ madhe tektonike e Zbinecit, e cila ka
nxjerr ne drite jo vetem copra por edhe blloge e deri ne masive te vegjel
shkembinjsh ultrabazike si dhe fragmente te pakos rrshpore, ¢'’ka deshmon
per vazhdimesine drejt lindjes te pakos metamorfike rreshpore dhe nen te te
shkembinjve ultrabazike. Prania gjithashtu ne produktet e kesaj prishjeje dhe e
mallahitit flet edhe per mundesine e pranise ne hapesirat e kesaj prishjeje edhe
te ndonje cope ose blloku kalkopiriti, te shkeputur nga thellesia e pakos
rreshpore dhe te ngjitur ne lartesite e relievit nga levizjet tektonike, fakt tjeter
ky ge tregon jo vetem per vazhdimesine normale te struktures drejt lindjes por
edhe per bakermbajtjen e saj.
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SUMMARY

THE VOLCANO-SEDIMENTARY FORMATION OF KUKES
(NORTH-EASTERN ALBANIA)

The problem of the relations of the volcano-sedimentary formation with
the surrounding rocks, its structure and copper-bearing perspective are
provided here.

The relation of the volcano-sedimentary formations with the rocks of
the lower part (ultrabasic one) are intrusive.

The lack of the cordierite and andalusite are linked with missing of the
clayey-coal facies at the contact zone.

This formation has a folded monocline structure with S-E development,
th the ultrabasic rocks at the bottom and the Upper Triassic limestones on

top.

The spatial position of this structure is normal.

Two new copper mineralization prospecting squares have been
determined based on the fithological-structural data and other factors.

The limestones, as a topmost part of the volcano-sedimentary formation
preserve the normal continuity at some sectors: from the clay-chert schists to
marly ones and, finally, to the massive limestones.

The serpentinite, chromite, pyroxenite etc. grains occur in these
limestones. This fact speaks for an older age of the ultrabasic rocks in respect
to the limestones.
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MINERALIZIMET E BAKRIT QE LIDHEN ME

OFIOLITET SHQIPETARE
(COPPER SULPHIDE MINERALISATIONS RELATED TO
VOLCANITES OF ALBANIAN OPHIOLITES)

IBRAHIM MII'JUSHI, VEHAP BEZHANI
Institute of Geological Researches Tirana,Albania

Hyrje

Vendburimet me te rendesishine te bakrit ne Shqiperi lidhen me
vullkanitet ge perhapen ne pjeset gendrore te ofioliteve te zones Mirdita
(Fig.1). Mbi 80% e potencialit bakermbajtes te ofioliteve shqiptare i perket
brezit te vullkaniteve Qafe-Mali-Perlat me gjatesi rreth 40km dhe gjeresi jo
me shume se 4-5km. Per me shume se 35 vjet ky brez, si dhe vullkanitet e
ofioliteve ne teresi, u jane nenshtruar punimeve intensive te kerkim-
zbulimit, si rezultat i te cilave eshte bere i mundur evidentimi i gindra
shfagjeve te mineralizuara dhe i nje numri te konsiderueshem vendburimesh
te vogla, te mesme e te medha, me sasira nga disa dhjetra mijra ton deri 12
miljon ton rezerva xeherori me permbaijtje bakri deri 5%, piriti deri 35-40%,
zingu deri 2-3% e ne disa rastc me permbajtje teper interesante te Au, Ag.

Rreth 3 miljon ml shpime dhe disa mijra ml galeri jane kryer per
kerkim-zbulimin e Cu ge lidhet me vullkanitet e ofioliteve. Per me se 25 vjet
jane shfrytezuar sasira t¢ konsiderueshme rezervash duke arritur te
shfrytezohen gjate viteve 80-te deri 1 miljon ton rezerva brenda nje viti.

Si rezultat i aktivitetit te madh gjeologo-minerar eshte bere ¢ mundur
te dalin ne pah aspekte te rendesishme lidhur me maredheniet e
mineralizimit me shkembinjte rrethues, morfologjine e trupave xeherore,
perberjen minerale dhe elementare te tyre etj. Ne kete artikull do te
perpigemi te permbledhim disa prej ketyre aspekteve.

Kuadri Gjeologjik

Kompleksi ofiolitik shqiptar me moshe Jurasik i mesem, i siperm
okupon rreth 4300 km? ose afro nje te shtaten e gjithe territorit te Shqiperise.
Ai se bashku me periferine karbonatike dhe formacionin wvullkano -
sedimentar nderton zonen Mirdita, e cila ne jug vazhdon me zonen
subpelagoniane te Helenideve, kurse ne veri me zonen Serbe te Dinarideve.
Xy kompleks perfagesohet nga dalje ie fugishme te shkembinjve ultrabazike,
q;ovc,trondjemitcve, plagjiograniteve, kXompleksit te dajkave paralele dhe
sekuencave vullkanike te arerfaqesum nga bazaltet, andezito-bazaltet,
andezitet, dacitet, riodacitet et).
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Prej vitesh nga studjues te ndryshem (Ndojaj L, 1962; Dede S., 1965;
Gjata K., 1970; Tashko A., 1976; Shallo M., 1980; Turku I., 1981, Bazhani V.
et)., 1980 etj.) jane vene ne evidence dallime te rendesishme petrologjike,
sekuenciale, metalogjenike e strukturore ndermjet krahut lindor dhe auj
perendimor te ofioliteve.

Ndonese, pothuajse nga te gjithe studjuesit e viteve te fundit nuk
ekziston dyshim per unitetin e formimit te ofioliteve, por per te shpjeguar
ndryshimet e verejtura mekanizmi i formimit, ka qene dhe vazhdon te jete
objekt i rendesishem diskutimi.

Autore te ndryshem (Shallo M. etj., 1980, 1985; Harta Gjeologjike e
Shqiperise, 1983 etj.; Grup autoresh, 1989 etj.) kane ndertuar profile gjeologo-
metalogjenike te veganta per krahun lindor e ate perendimor dhe eshte bere i
modes perdorimi i1 termave " brezi lindor" dhe "brezi perendimor" i ofioliteve
shgiptare. Nderkohe, deri tani nuk eshte bere ¢ mundur hegja e nje kufiri
ndermjet ketyre “dy brezave", e aq me teper nuk eshte sqaruar akoma
ekzistenca ose jo e ndonje reperi litologjik ose strukturor. Pavaresisht nga
pikepyetjet lidhur me kufirin dhe mekanizmin e formimit, ndermjet ketyre te
ashtuquajturave "breza" ekzistojne dallime te rendesishme.

Keshtu, pjesa perendimore, i ashtuquajturi "brezi perendimor" i
ofioliteve shfaq nje karakter te permbajtjes te larte te titanit, ashtu sikurse edhe
ato te sistemit Alpin-Apenin dhe krahasohen mjaft qarte me sekuencat
magmatike ge gjenerohen ne kurrizoren mesoqeanike (MORB).

Pjesa lindore, i ashtuquajturi "brezi lindor" i ofioliteve zakonisht
reflekton karakteristika te permbajtjes se ulet dhe me rralle shume te ulet
titanit (borinite) qe krahasohen qarte me sistemet magmauke te
suprasubduksionit intraogeanik ashtu sikurse shumica e ofioliteve nga brezi i
Tesisit lindor (Vurinos, Trodos,Tauride, Iran, Oman etj).

Te ashtuquajturit breza ofiolitike, karakterizohen nga diferenca ne
radhen e kristalizimit te mineraleve kryesor paresor, dhe po ashtu nga trende te
ndryshme te fraksionimit qofte per prerjet ekstruzive ashtu edhe per ato
intruzive (Beccaluva etj., 1992). Por, verehen edhe shmangie aktualisht ende
te pa shpjeguara nga ky rregull.

Perve¢ magmave bazike paresore, edhe tektonitet mantelore jane
githashtu dukshem te ndryshme, duke gene kryesisht lercolite ne pjesen
gerendimore dhe harcburgite ne pjesen lindore. Dallimet jane te rendesishme

edhe ne pikpamje metalogjenike. Keshtu, vendburime te rendesishme -

kromitesh te tipit metalurgjik jane zbuluar ne te ashtuquajturin brezi lindor
#tramafik, kurse ne te ashtuquajturin brezi perendimor ultramafik jane
zbuluar vetem nje sasi e vogel shfagjesh kromitike, kryesisht te tipit refraktar.
Afersisht e njejta panorame verehet edhe per sekuencat vullkanike.
Nderkohe ge me vullkanitet me afinitet te suprasubduksionit, ge zene pjesen
lindore te fusheperhapjes vullkanike, te cilat perbehen nga andezito-bazalte,
ezite, dacite, riolite etj., lidhen vendburime te rendesishme te bakrit sulfur,
gene disa raste kane karakter polimetalik, me vullkanitet me afinitet MORB

v



ge zene pjesen perendimore e ge perfagesohen nga bazalte me permbajtje te
larte titani, lidhen vendburime te rralla e me nje mineralogji te thjeshte.

Vullkanizmi i kompleksit ofiolitik, mbajtes i mineralizimeve
sulfure te bakrit dhe piritit

Sekuencat vullkanike te kompleksit ofioliik okupojne reth 620 km’.
Rreth 590 km? i takojne g]ysmes veriore te ofioliteve ne veri te Korridorit te
Shengjergjit dhe vetem 30 km* perhapen ne gjysmen jugore.

Ky vullkanizem karakterizohet nga nje zhvillim i fugishem dhe i
larmishem i facieve me afinitet MORB, dhe i atyre me afinitet te
suprasubduksionit.

Autore te ndryshem (Bezhani V. etj., 1980; Turku I, 1981; Shallo M.,
1981; Shallo M. etj., 1989 etj.) kane vene ne dukje ndertimin kompleks te
ketyre vullkaniteve, dallimet ndermjet sektorit verior e atij jugor, si dhe
ndryshimet e rendesishme ge vihen re ne sektorin verior ne prerjen e
vullkaniteve nga perendimi ne drejtim te lindjes.

Ndryshimet ndermjet sektorit verior dhe atij jugor shprehen jo vetem ne
intensitetin e vullkanizmit por edhe ne perfagesimin facial. Keshtu, nderkohe
ge ne sektorin verior kemi nje zhvillim shume te fugishem te vullkanizmit
bazik dhe mesataro-acid me afinitet MORB dhe te suprasubduksionit dhe nje
zhvillim relativisht te fugishem te kompleksit te dajkave paralele, ne sektorin
jugor intensiteti i vullkanizmit eshte 1 dobet dhe perfagesohet vetem nga
vullkanizem bazaltik tip MORB, e nderkohe kompleksi i dajkave paralele
mungon. Keto ndryshime shprehen edhe ne sekuencat plutonike. Ndersa ne
sektorin verior kemi zhvillim te fugishem te sekuencave gabrore e
plagjiogranitike, si dhe intruzione te vegjel dhe dajka te ketyre shkembinjve
ge arrijne deri ne majen e prerjes vullkanike, ne sektorin jugor zhvillohen
vetem sekuenca gabrore me perhapje te kufizuar.

Vullkanitet e sektorit jugor jane te ngjashme me krahun perendimos te
fusheposhapjes vultkanike te sektorit verior dhe me vullkanitet e formacioait
v‘n‘-so&nenw ne periferi te ofioliteve.

Profiki i mineralizimit te bakrit sulfur

Po ag komplekse dhe e nderlikuar sa g'eshte prerja e sekuencave
plutoniko-vullkanike te kompleksit ofiolitik eshte edhe prerja e mineralizimit
sulfur ge lidhet me keto sekuenca.

Evolucioni i mendimit shkencor per pozicionin e lokalizimit te
xeherorit, gjenezen, mardheniet e tije me shkembinjte rrethues etj ka njohur
shpesh mjaft debate te fugishme.

Prerja plutoniko-vullkanike e kompleksit ofiolitik karakterizohet nga nje
zhvillim shume i fuqishem i progeseve mineralformuese. Keto zhvillime
reflektohen ne ngopshmerine mjaft te larte te kesaj prerje ne mineralizime
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sulfure bakri, piriti etj. (Fig.2,3) dhe ne numrin e madhe te vendburimeve te -
zbuluara. Ky mineralizim pergendrohet ne vlera industriale ne te gjithe prerjen
mm -vullkanike, por prerja e krahut lindor te fusheperhapjes vullkanike
rizohet nga pergendrime teper te rendesishme ku spikat struktura—Q:

Mali-Perlat (Fig.3).

Mibneralizimi i bakrit ge lidhet me sekuencat gabrore, plagjiogranitet dhe
me kompleksin e dajkave paralele ka natyre nderprerese, ndersa mineralizimi i
baknt ge lidhet me sekuencat vullkanike perve¢ natyres nderprerese shpesh
takohet edhe ne trajta pajtuese me shkembinjte mrethues duke u pergendruar
kryesisht ne kufijte ndermjet sekuencave te ndryshme. Mineralizimi pajtues
eshte me i rendesishmi dhe vendburimet me te njohura (Paluca, Q.Bari,
Munella, Gurthi, Spagi, Perlati etj.) i perkasin ketij tipi. Mineralizimi sulfur i
bakrit ge lokalizohet ne prerjen plutoniko-vullkanike, mendohet te jete i lidhur
gjenetikisht me kete prerje dhe perfageson faza evolutive qe prelsin nivele te
ndryshme te prerjes, ¢ ne mjaft raste keto faza mbivendosen duke sjelle
komplikacione te rendesishme.

Qarkullimi i rymave konvektive te ujit te detit nepermjet sistemeve te
carjeve dhe tektonikave sinformuese ne Koren Ogeanike te nxchte eshte
pergjegjes per foriimin e ketyre vendburimeve. Nje qarkullim i tille pershkon
sekuencat vullkanike, kompleksin e dajkave paralele dhe pjeset e siperme te
prerjes plutonike te perfagesuar nga gabrot e plagjiogranitet (Best, 1982). Si
rezultat i qarkullimit te ketyre ujrave te nxehta realizohet nxjerrja e lendes
xcherore e cila ne trajte kriprash te ndryshme qarkullon ne drejtim te
‘&erfaqes Nje pjese.e lendes xeherore depozitohet neper garjet dhe sistemet

tonike sinformuese gjate gjithe prerjes plutoniko-vullkanike, duke formuar
mineralizimet shtokverkore e pikzimore, ndersa pjese te rendesishme derdhen
ne "basene"” per te dhene mineralizime pajtuese e shpesh me elemente te qarte
te sedimentimit. Nje situate e tille vrojtohet garte ne prerjen e mineralizimit
sulfur te bakrit e piritit ne ofiolitet e zones Mirdita. Keshtu mineralizimet ge
lidhen me gabro-plagjiogranitet (Kurbneshi, Thirra, Tugi Lindor etj.),
mineralizimet ge lidhen me kompleksin e dajkave paralele dhe ato te niveleve
te poshtme te vullkaniteve perfagesojne tipin nderpreres, shtokverkor, damaror
e pikzimor, ndersa trupat masiv ne L.Roshi, Q.Bari, Munelle, Gurth etj.
perfagesojne "derdhje” pajtuese me elemente te sedimentimit.

Disa karakteristika te mineralizimit te bakrit sulfur
qe lidhet me vullkanitet

Mineralizimet e bakrit sulfur ge lidhen me vullkanitet e perfaqesuara nga
bazalte tip MORB (Kaginari, Fushe Arresi, Rehova etj.) perfagesohen nga
trupa shtokverkor thjerzoro-pseudoshtresor dhe paraqgiten ne trajta pikzimore
deri masive. Karakterizohen nga nje mineralogji e thjeshte kryesisht pirit-
kalkopirit, me vlera te plta sfaleriti € me permbajtje mjaft te ulta te Au e
permbajtje relativisht te larta te Co. Ketd mineralizime ne baze te perberjes se
thjeshie minérale, te permbajtjes se ulte te Au dhe permbaities se larte te Co
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m‘asojne shume me mineralizimet e baknt ge lidhen me kompleksin
o-sedimentar ne periferi te ofioliteve. Mineralizimet e baknt ge lidhen
me vullkanitet me afinitet te suprasubduksionit (Paluce, Lak Roshi, Qafe Bari,
Munelle, Gurth Spag, Spag, Perlat etj.) karakterizohen nga trupa me
morfologji mjaft te larmishme e ne rastet me te pergjitheshme me trajta te
shrregullta shtokverkore, thjerzore, pseudoshtresore etj. Ne pergjithesi zoteron
mineralizimi ne trajte zonash te fuqishme pikzimore, brenda te cilave takohen
pergendrime masive zakonisht ne trajta te shrregullta (Fig.4), por takohen
edhe trupa masive me kontakte thuajse te prere (Fig.5) ose ge rrethohen nga
zona te dobta minerale pikzimore ge nuk i kalojne disa metra (Q.Bari etj.).

Vendburimet me te rendesishme jane pajtuese dhe lokalizohen ne

kontaktin midis sekuencave te ndryshme, Keshtu, vendburimet masive te Lak
Roshit, Gurth Spagit, Paluces etj. lokalizohen ne kontaktin ndermjet andezito-
bazalteve dhe andeziteve. Vendburimi i Qaf Barit lokalizohet ne kontaktin
ndermjet andezito-bazalteve dhe riodaciteve, kurse vendburimi Munelle ne
kontaktin e andezito-daciteve dhe riodaciteve.
Tipi shtokverkor dhe pikzimor ge turnizon vendburimet pajtuese lokalizohet
ne andezito-bazaltet (Lak Roshi, Gurth Spag¢, Spag etj.), ne kompleksin e
dajkave paralele (Tugi, Kodra e Keqe) dhe ne gabro-plagjiogranitet (Tugi
Lindor et).).

Vendburimet pajtuese Munelle, Lak Roshi, Q. Bari, Gurth Spag etj., ne
mjaft raste kane karakter polimetalik. Ky karakter eshte veganerisht i spikatur
ne vendburimin  Munelles. Perve¢ mineraleve te zakonshem si pirit,
kalkopirit, sfalerit jane identifikuar edhe sulfokripra te Sb e Pb si tetraedrit,
bumotit, geokronit, piragirit dhe permbajtje te ngritura te Sb~(1%) ne galenit.
Ne keto mineralizime takohen edhe permbajtje te ngritura te As, Bie Te.

Interesante jane edhe cipat e molibdenitit te takuara ne vendburimin e
Lak Roshit (Sinoimeri A., 1990). Temperatura e formimit te ketyre
Fendburimeve ne baze te llogaritjeve me ane te ekuilibrit tenantit-sfalerit apo
nit-kalkopirit-sfalerit lekundet ndermjet 250°-400°C (Sinoimeri A, 1990).
Me sa duket vendburimet me karakter polimetalik te theksuar jane formuar ne

mperatura te ulta (<300° C). Permbajtjet € Ba disa here ne vlera te larta jane
hmi per kete. Bashkeshogerimet me permbajtje te larte Au jane formuar ne
kushte te nje sulfidimi te ngritur dhe pergjithesisht permbajne vlera te ngritura
te Zn>10%, Pb>0,1%, Ag >100ppm dhe Sb deri S00ppm. (Hannington and
Scott, 1989). Bashkeshogerime te tilla ge formohen ne fundin e detit te sotem
jane karakteristike edhe per vendburimin Munelle, Gurth Spagi etj.

Analizat izotopike japin nje origjine te thelle per S™" midis +4,3-5,6
Kolndreu D., 1992). Me sa duket keto vlera te 8S>* jane ndoshta rezultat i
“izolimit” te tretesirave te nxehta mineralmbajtese nga uji i ftohte i detit per
arsye fizike (Sinoimeri A., 1990). Po ashtu evidentohet edhe zonaliteti
hipogjen ndermjet mineralizimeve ge lokalizohen ne sekuenca te ndryshme,
por edhe brenda te te njejtit vendburim.

Ky zonalitet eshte evidentuar veganerisht ne vendburimin Munelle

(Fig4).
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Ne pjeset me te siperme kemi permbajtje te larte Zn te quajtur nga
gjeologet e kerkim - zbulimit trupat e zingut, me poshte vijojne trupat me
permbajtje te larte te Cu, piritit si dhe srupa me karakter polimetalik dhe ne
pieset me te poshteme trupat piritoze. Nje panorame e tille reflektohet edhe ne
vendburimin Lak Roshi (Fig.5), ne vendburimin Qafe Bari et;.
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Abstract

Large areas in the Central parts of the Albanian ophiolites are
occupied by volcanic rocks.

The largest development of volcanic rocks is in the northern half of
ophiolites, between Shkoder-Peja transform fault in the north and
Shengjergji corridor in the south.

Two types of volcanites, the members of the pphiolites complex have
been distinguished.

MORSB type, represented of high-Ti basalts which is mainly developed
in the western part of the volcanic rocks field spreading.

- Suprasubduction affinity type, represented of low-Ti basalt-andesite,
andesite-basalt, andesite, dacite and rhyolite, mainly developed in the
eastern part of the volcanic rocks fieldspreading.

Important copper ore mineralizations are related to the volcanic
sequences of the albanian ophiolitic complex. Hundreds occurrences have
been evidenced till now, and about thirty five of them actually are important
ore deposits.

The most important ore deposits belong to Qafe-Mali-Perlati belt,
being linked to the suprasunduction affinity volcanites.

A small number of ore deposits, characterised by a simple mineralogy
(pyrite-chalcapyrite) containing low amount of gold and relatively high
amount of cobalt are related to the MORB type volcanites.

Otherwise, important copper ore deposits with intermittent and
concordant character, where 1. main role belong to the last ones, are related
to the suprasubduction affinity volcanites. Ore deposits related to these
volcanites often display a polymetallic character, where besides the usual
minerals (pyrite, chalcopyrite, sphalerite) minerals of Sb and Pb with high
content of Au, Ag, As, Bi and Te are present. The grade of gold in some
cases over than 7 ppm is of special interest.

These deposits are thought to have formed at temperatures lower than
?hOO C, and the presence of Ba, sometimes in the high amount, do support

is

Sulphide copper ore deposits related to the plutonic-volcanic
sequences do represent evolution phases developed in the whole section,
often with superimposed elements. Cirunlation of hot waters through vents
and syntectonic faults in the conditions of a strong sulfidason are
responsible for formation of these deposits. Such conditions have favoured
the polymetallic ore formation.

A hypogen zonality between different ore deposits and at the same ore
deposit as well is present.
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SEVERAL SEA-FLOOR MINERALIZATION LEVELS
IN VOLCANOGENIC SEQUENCE OF
CENTRAL MIRDITA,

ALBANIA

SINOIMERI A. Faculty of Geology, Polytechnic University
Tirana, Albania.

The volcanic sequence of Central Mirdita is compiled by two important
unites:

The lower unit composed mainly by pillow-lavas and massive vesicular
basaltic flows intersected by doleritic dykes;

The upper unit composed by rhyodacites and andesito-basalts with
interlyred volcanic glasses.

Breaks in volcanic activity followed by changes in the nature of
volcanism became appropriated moments for the discharging of hydrothermal
fluids at Mirdita seafloor (Bezhani V. et al., 1989).

Geochemical and mineralogical features characterise different levels of
stratiform mineralizations. Besides common sulphide minerals as pyrite,
chalcopyrite and sphalerite, other characteristic minerals are founded in these
mineralizations. The presence of Molybdenite (MoS;) and Tetradymite
(BizTezS) in Laku Roshit, Hessite (Ag;Te) and Whittichenite (CuzBiS3) in
Qafe Bari, and Geocronite [Pby4(As,Sb)sS23] and Bournonite [CuPb(As,Sb)Ss]
in Munella indicates differences in sources charging hydrothermal solutions
that give sulphide deposits.

Mineralogical equilibrium suggest mineralforming temperatures up to
350°C while 8**S values (=+3,5°/50) near to those from C.D.T. indicate limited
participation of heavy sulphur from sea-water (Ohmoto, 1986). The successive
replacements pointed out by the microscopic study accord with sulphur
isotopic dissequilibrium between pyrite, chalcopyrite and sphalerite.
Polysynthetic twins of chalcopyrite from Laku Roshit witness the
dynamometamorphisme of this deposits.

References

Bezhani V., Turku I et al. 1989 - Mineralizimi i bakrit ne vullkanitet e
Mirdites Qendrore, pozicioni stratigrafik, gjeneza dhe perspektiva.
(Abstr. in english). Bul.Shk. Gjeol. Nr.4, pp 181-190.

Ohmoto H. 1986 - Stable Isotopes Chemistry of Ore Deposits. in: Stable
Isotopes in High Temperature Geological Processes. Walley,
Taylor, O'Neil eds. pp 491-556.



SULPHIDE MINERALIZATIONS OF ALBANIAN
OPHIOLITE VOLCANICS

Lirim Hoxha
Geophysical & Geochemical Center, Tirana, Albania

Abstract. Sulphide mineralizations of western ophiolite high Ti tholeiitic
basalts, very simple in composition (Cu, S/Zn) accepted generated at mid-
ocean ridges, during Late Triassic-Late Mid Jurassic, and the analogy,
especially of massive ores, with ‘black smockers’ can be drawn. Massive-
stockwork mineralizations in Eastern ophiolite low Ti tholeiitic and calc-
alkalii basalt-andesite-dacite (rhyolite) series, underlied by sheeted dyke
complex, more complex in composition (Cu, S, Zn, Au, Ag ) and very
similar to ‘black smockers’ and ‘Cyprus type’ deposits, accepted generated
at supra-subduction zones during Late-Mid Jurassic-Upper Jurassic times.
As has been stated, a common genesis of sulphide deposits of

Albanian ophiolite’s volcanics with ‘Cyprus type’ and ‘black smockers’
must be accepted.

1. Introduction_- Volcanics of ophiolites are major host rocks of sulphide
mineralizations in Albania. It is widely known that, ophiolites are divided in
two NNW-SEE trending subparallel belts, the eastern and the western one
(Geol. Map of Albania, 1983, M. Shallo et al., 1985, IGCP-Project 256,
1992). The eastern belt represented by low Ti basalts, basaltic andesites,
andesites, dacites (rhyolites) underlied by the sheeted dyke complex and the
western belt by volcanics of high Ti basalts of MORB affinity.

The volcano sedimentary series, at peripheric parts, is considered to be
as constituent part of ophiolite volcanics (M. Shallo et al.,, 1985) or
underlied by a sedimentary (Upper Triassic limestone) basement (F. Bakalli
et al., 1989).

Both, volcano-sedimentary and volcanic rocks are regarded as Upper
Jurassic in age (Geol. Map of Albania 1983, A. Kodra et al., 1991) and
based in radiolarian biostratigraphy, respectively as Triassic and Jurassic,
recently (M. Marcucci Passerini et al.,, 1992), whereas Upper Triassic
limestones, volcano-sedimentary and ophiolite volcanics are overlain by
Upper Jurassic or Upper Jurassic-Early Cretaceous ‘heterogenous coulored
melange’, succeded by Late Jurassic (Kimmeridgian-Tithonian) flysch-like
sediments, regarded constraining ophiolite emplacement (Geol. and Tect.
Maps of Albania, 1983, 1985). For the northern Pindos ophiolite slab, SE
continuation of Albanian ophiolites to Greek area, accepted a Rift Phase
during Mid-Late Triassic succeded by spreading stages, during Camian-
Norian and Early Mid Jurassic,followed by subsequest emplacement onto
the Pelagonian microcontinent to the east (B. Jones et al., A.H.F.Robertson,
1991). In respect to the mineralizations, it is well recognized the potential
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of sulphide ores hosted by the ophiolite volcanics, the possibility of
existence of “porphyry copper’ ores, viwes for hypogene zoning, as well as
lower sequence of pillow laves with upper sequence of pyroclastics contact
as target for ores.

‘Cyprus ores‘ are well studied, and considered to be as the most
representatives of ophiolite complexes in the world. There, the ores occur at
the top of the Lower pillow laves, underlied by dolerite dykes complex and
is toped by Upper pillow lavas (J. M. Guilbert et al., 1986 ).

The discovery of ‘black smokers‘ has provided some, but not all, of
the answers of the formation of the ophiolite associated copper ores, such as
those in Cyprus, eastern Turkey and elsewhere (S.W.Barnes, 1988), and
‘recognition of these ore types and its characteristics is increasingly
strategic’ (J. M. Guilbert et al., 1986). Rock and ore analyses represented in
this paper are carried out at Southampton University and Camborne School
of Mines, Exeter University UK. and radiolarian determinations, at Moscow
Institute of Lithosphere.

2. General Geological Description - The studied area, situated at northern
Albanian Ophiolites (insert 1A) represents the most important area of
sulphide mineralizations, and is made up, by western and eastern ophiolite
complexes, sedimentary formations and restricted outerops of metamorphic
rocks, tectonically disrrupted (Fig .1).

2.1.Western iolite Complex - is represented by volcano-sedimentary
series, volcanic rocks, as well as, lherzolites (scarce harzburgites), gabbros,
troctolites and small occurrences of plagiogranites.

Vulcaiin-sedimentary series (Mid-Late Triassic) - Constitute western part of
ophiolites, are northwest-trenc ‘ng,varing in width from 200-300m (at
Rubiku deposit ) up to 3km at northwesterm part The lithological-
stratigraphycal coloum is comprised by tholeiitic pillow besalts with, glassy
rim, 0.3 to 1lm in diameter, locally intercalated with argillitic shales and
rarely hematite radiolarian chert.

The radiolarian determinations of the specimens taken at the
intercalation with massive suphide ores (Rubiku deposit) indicate a
Middle-Late Camian, possibly including Early Norian (Table 1). Previous
radiolarian studies at Rubiku and Palaj-Karma deposits show a Triassic age
(M. Marcucci Passerini et al., 1992).

From the table 2 and previous rock analyses, all volcano-sedime:
rocks from Rubiku to Palaj-Karma deposit,in the north, are characterised by
high Ti values, ranging from 0.72 to 1.46% TiO; and relatively risen values
of MnO (1400-1700 ppm).

Basaltic series_- Consists of the Lower and Upper volcanic sequences,
widespread from Kacinary towards Derveni, as well as, at Rehova deposit
(SE part of Albanian ophiolites, insert, Fig.1).
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The Lower sequence - with a thickness of about 600m, is made up mainly,
by tholeiitic basalt pillow lavas with 0.3 to 1.5m in diameter, with glassy
selvedge and quenched glass and seldom massive flows.
The Upper sequence - with a thickness of about 400m, is made up by
pyroclastic agglomerates and infrequently pillow lavas of basaltic
composition. The uppermost part of the sequence is overlain by hematite
radiolarian chert, whereas, at the Gziqi area, about 6km southwards Kacinari
deposit, radiolarian determinations indicate a Mid-Late Jurassic (late
Bajocian-Early Callovian) age ( M. Marcucci Passerini et al., 1992).
Plutonic rocks - are represented by ultramafic rogks (mainly serpentinised
lherzolites, gabbros, troctolites and. infrequently p’la%'ogranitcs (Kacinar) or
very small injections as at Rubiku and Dervesg Ultramafic rocks show
relatively high chromite (2000 to 3000ppm) and nickel (1800 to 2500ppm)
values (Table 2). At Rubiku and Derveni also, are present ultramafic
‘wedges’ into volcanics, ranging in thickness, from several metres up to
100m (at Derveni). There, must be mentioned the enormous reserves of of
vanadium-bearing titaniferous gabbros of Kacinari area (Kacinar, Ungrej,
Sukaxhi, averaging 7% Ti0,;, 17% Fe;0; and about 0.2% V20s). High-Ti
basalts of MORB affinity, as well as gabbros, troctolites and harcburgites
show a typical tholeiitic trend, whilst plagiogranites (trodiemites) belongs to
high alkaline Na-series.
Metamorphic Rocks - are represented mainly of greenschist to amphibolite
facies, located along volcano sedimen#gry-ultramafic contact, with a
thickness from few metres up to 120m{Fig.2), and at Derveni deposit,
within an ultramafic ‘wedge’ e~'ngites, t0o.
2.2. Eastern Ophiolites Comp!:x - is represented mainly by low Ti basalt-
andesite-dacite (rhyolite) volcanic series underlied by sheeted dyke complex,
gabbros, quartz-diorite and plagiogranites.
Volcanic Rocks - (Mid-Upper urassic) - Basalt-andesite-dacite (rhyolite)
series, is made up by the Lower sequence of pillow lavas (Mid Jurassic)
about 600m and the Upper sequence of pyroclassic rocks (Upper Jurassic)
about 700m in thickness. The lower sequence of pillow lavas is commonly
low Ti, 0.3 to 0.7% and seldom up to 1.6% (Table 3) and at Repsi-Spaci
area show a tholeiitic trend, whilst volcanics of Upper volcanic sequence, as
at Perlati area and in general, plot at calc-alkalii field. From trace elements
only V (264ppm) and MnO (900ppm) have relatively risen values (Table 3).
The top part of pyroclastics is overlain by hematite radiolarian chert
0.1 to 10m in thickness. Radiolarian data, at Perlati deposit, indicate for a
II\('ﬁg)dl&Upper Jurassic (Bathonian Early Tithonian) age (Table 4, sample
From intrusive rocks, quartz-diorites and plagiogranites are most
widespread, outcroping along and in vicinity with Qafe Mali-Perlat
mineralised belt. Sheeted dyke complex (dolerites. quartz keratophires) are
situated mainly at Reps-Qafe Mali area but, may be traced for more than
30km varing from centimetres up to 3m thick, each dyke.
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Table 2 - Major and trace elements of Western Ophiolites (volcanic intrusive and metamorphic rocks).

Volcanijc rocks of voicano-sedimentary series 3Sh-Palaj-Karme-Tholeiitic basalt; 04-Reja e Veles-Tholeiitic basalt; AL8 Rubik-Tholeiitic basaft;
06-Rehova-Tholeiitic basalt.

Intrusive rocks- 5S-Ungrei, harzburgite; (3-Vela, harzburgite; AL4-Rubik;

AL11-Rubik,troctolite;08-Derven,harzburgite;02-Derven,gabbro;01-Derven, plagiogranite.

Metamorphic rocks; 03-Vela - Greenschist-amphibolite. AL 23-Cekaj olivinic metagabbro

Element concentration data, in wt%. produced by Southampton’s University PW 1400 XRF and Camborne Scool of Mines. University of Exeter UK (with AL
are CSM's data )

WESTERN OPHIOLITES

Volcanic Rocks Intrusive Rocks Nlet. Rocks

3SH 04 ALS8 06 5S 05 Al4 ALll 08 02 01 AL23 03

$102 47.21 43.52 48.29 51.45 41.49 45.70 35. 13 37.06 | 45.65 43.80 63.50 42 .48 86.61
T2 1.15 132 0.72 1.61 0.04 0.07 0.06 0.07 0.01 1.42 0.26 0.19 0.25
Al1203 15.59 16.26 13.38 14.48 4.69 2.84 2.31 11.95 1.06 17.42 19.07 28.08 6.10
Fe203 10.59 12.14 8.36 10.20 11.68 8.74 9.43 5.85 9.21 0.84 1.96 0.24 2.34
MnO 0.17 0.18 0.15 0.16 0.17 0.13 0.18 0.11 0.09 0.03 0.01 0.21
MeO 5.81 5.01 7.10 7.25 38.67 39.60 39.10 21.89 | 42.85 8.75 244 042 1.63
Ca0) 14.52 21.29 13:55 10.48 2.98 3.14 2.05 11.44 0.06 17.17 280 17.24 | 0.29
NalO 3.70 0.70 3.69 4.25 0.00 0.00 0.05 0.02 0.00 1.65 9.96 2.76 0.92
K20 0.20 0.02 0.06 0.30 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.08 0.04 0.21 1.29
P205 0.10 0.14 0.05 0.14 003 | 0.03 0.00 0.00 0.03 0.21 0.07 - 0.07 0.09
Cr203 0.07 0.54 0.24 0.03
BaO 0.01 0.00 0.00 0.02 =
L.O.L 5.80 4.11 4.48 243 8.73 1.52 10.70 10.10 | 11.92 3.28 1.29 5.86 1.36
Total 99.00 100.60 9991 | 1003 99.80 100.30 99.57 98.72 | 99.00 99 .40 99.70 98.61 | 99.70
ppm
As 0.00 2.10 <2 0.00 0.00 0.00 <2 <2 0.00 0.00 0.00 13.00 0.00
Cv 0.30 0.30 76.00 0.40 0.60 0.10 62.00 | 37.0 0.00 0.00 7.40 16.00 1.10
Mo 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00
Sn 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 1.70 2.50 0.00 1.50 £




Bi 1.00 1.30 P 2.00 0.80 1.80 1.50 1.00 2.30 1.00
Sb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
w 328.40 493.50 ~ ] 20550 | 184.90 | 47.60 530 | 684.40 394.10 450.00
Rh 4.60 4.40 5.10 6.10 6.60 7.20 8.30 4.90 8.30
Cu* 69.80 84.90 83.80 | 11580 | 18.70 0.30 3.50 | 1623.20 150.60
Rb 1.10 0.80 1,00 2.50 0.60 080 | <1 *1.00 1.00 1.70 140 | 3.00 47.50
St 72.20 35.10 | 60.00 198.00 950 | 11.80 5.00 | 12.00 1.500 | 449.60 67.30 | 921.00 36.80
Y 28.40 30.80 | 14.00 35.30 0.90 1.00 1.00 | 1.00 0.00 287.00 27.50 [ 32.00 13.90
Zr 62.20 84.90 | 49,00 101.30 4.60 4.80 1.00 | 1.00 5.80 701.20 131,50 | 194.00 74.60
Nb 3.50 4.60 3.00 2.80 2.90 2.90 1.00 | 1.00 3.30 18.40 3.70 | 16.00 8.70
Th 0.00 0.80 2.00 1.60 0.00 000 | «1 1.00 0.00 6.70 0.00 | 10.00 4.90
U 0.00 040 [<5 0.00 0.00 000 | <5 <5 1.20 0.50 0.00 | <5 0.10
Pb 1.90 220 | <2 0.20 2.00 1.90 200 [ <2 2.00 0.40 090 | <2 8.60
Zn 61.60 73.80 | 75.00 70.70 6120 | 4170 | 65.00 | <2 16.40 9.50 42.10 | 13.00 39.90
Ni 84.60 45.10 61.20 | 1797.70 | 1867.30 2432.20 55.70 165.30 42.80
Ga 28.50 37.90 | 20.00 16.40 3.80 4.50 2.00 | 4.00 2.00 34.60 14.70 | 15.00 8.90
Cr 287.03 92.67 266.87 | 2498.61 | 2261.87 3256.74 0.00 245.36 31.44
v 27282 | 340.16 266.05 27.71 .| 67.95 18.66 8.01 190.15 34.63
Ba 0.00 0.00 1641 0.00 0.00 0.00 46.36 2.76 133.95
La* 2.32 147 [ <5 0.40 0.97 000 | <5 <5 0.24 62.10 495 | <5 14.83
Ce® 31.75 27.36 | 11.00 6.67 0.00 000 | <5 <5 0.00 | 163.04 3135 | 21.00 | 2901
MnO | 1450.82 | 1788.30 1567.80 | 1519.49 | 1267.31 947.93 289.95 | 1005.77 1963.05
TiO2 | 10582.88 | 13422.80 15667.62 | 334.25 | 530.21 77.09 | 2173.89 | 15279.84 2629.95
Co 52.00 110.00 | 59.00 5.00

Y 215.00 16.00 | 9.00 6,00

Nd 5.00 <5 <5

Sc 36.00 400 | 4.00
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Table 3. Major and trace elemements of Fastern Opbiolites (volcanic and intrusive rocks)

Volcanjc Rogks - AL10 (Reps, tholeiitic basalt): AL15 (Reps. tholeiitic dacite); AL28 (ShenPal, tholeiiuc andesite)
07 (Perlat, calc-alkaline mugearit)
Intrusjve Rocks - AL2 (Letaj, gabbro); AL14 (Repsi massif, gabbro), AL7 (Repsi, plagiogranite)
AL22 (Repsi massif, gabbro)
Dvke swapm - At Spagi bridges: AL20, quariz dolerite; AL21, dolerite; AL30, dolerite
EASTERN OPHIOLITES
Volcanic Rocks Intrusive Rocks

AL10 | AL15 | AL28 07 2 AL14 | AL7 AL22 | AL20 | AL2} | AL30
Si0y 48.08 | 65.75 | 55.96 55.79 49.53 14963 | 7136 | 50.58 | 56.46 | 48.86 | 52 19
TiOy 1.59 0.47 0.74 0.26 0.20 0.26 0.36 0.21 0.55 0.20 0.77

AL-Oz | 13.05 [11.62 | 14.16 1°.68 1593 | 1573 [ 1134 {1522 | 14.02 | 16.52 | 14.88

Fe2O3 | 12.50 9.28 | 9.47 8.62 822 J 7811 4.32 7.17 | 10.55 6.80 | 13.12

MnO 0.08 0.19 | 0.19 { 019 | '0.15 0.17 0.14 | 0.21

MgO 6.39 3.03 | 6.67 4.55 9:59+§=-9 (3 1.02 9.17 4.58 8.67 | 5.21

Ca0 10.73 3.03 | 482 6.78 12.16 | 12.17 | 461 |13.97 681 |1356 | 5.3

Na) O 1.74 2.31 3.34 6.47 095 | 096 | 4.49 1.01 3.64 INEO=F 5237

K-0 0.02 0.53 | 00! 0.08 009 | 008 | 0.14 0.02 0.27 0.02 | 0.00

P04 0.12 0.04 | 0.10 0.05 000 | 900 | 0.06 0.00 | 0.02 0.00 | 0.03

Cry0q 0.22 0.04 | 0.06 0.07 | 007 [ 0.04 0.10 | 0.4 0.09 | 0.04

BaO 0.01 | 001 [ 00i 001 | 001 | 000 | 001 | 001 | 0004 00 a

L.OI 3.94 2.81 3.90 3.072 2.32 2. 1 1.72 1.74 2.28 239 | 4.49

TOTAL | 98.45 | 99.15 | 99.62 | 106040 99.26 | 98.11 | 99.65 | 99.35 | 99.40 | 98.35 | 98.66

ppm
As 20 | 130 | <2 0.0 100] 40] 601 801 20 |<2 8.0 '
Cu 68.0 | 3290 | 770 0.1 130 | 140 | 25.0 | 21.0 | 160 | 31.0 | 1530

Mo 0.0 |
Sn 0.0 '
Bi 16

Sb 0.0 5
w i 672




Rh 6.0
Cu* 27.2

Rb 1.0 5.0 1.0 28 2.0 1.0 2.0 1.0 40 20 | <1
Sr 480 | 51.0 | 44.0 S4.1 400 | 400 | 81.0| 71.0 | 1020 | 78.0 64.0
Y 300 | 19.0 | 16.0 8.8 40 50 | 26.0 5.0 11.0 1.0

Zs 108.0 | 51.0 | 69.0 20.8 6.0 70 | 750 | 120 | 250 8.0 25.0
Nb 2.0 1.0 3.0 3.2 2.0 1.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0
Th 2.0 40 | <1 0.5 3.0 1.0 2.0 2.0 1.0 20 | <1
U <5 <5 <5 ]S <5 <S5 <S5 <5 <5 <S5 <5
Pb < 2 J) <2 I8 <2 40 2 <2 <2 <2 <2
Zn 128.0 | 81.0 | 90.0 51.5 400 [ 1210 | 29.0 | 37.0 | 46.0 360 | 137.0
Ga 200 | 140 | 17.0 14.7 130 | 140 | 150 | 140 | 16.0 160 | 21.0
Cr 25.85

v 378.0 | 1350 | 1940 | 264.44 | 144.0 | 144.0 | 15.0 | 337.0 | 329.0 | 118.0 | 541.0
Ba 0.0

La® <5 <5 15.0 377 | <5 30 | <5 60 | 170 | <5 <5
Ce* 37.0 9.0 7.0 18 | 17.0 | <5 <5 <S5 110 | <5 10.0
MnO 818.89

TiO» 2331.00

Co 77.0 | 420 | 55.0 530 | 53.0 | 200 | 500 | 69.0 41.0 84.0
Nd 39.0 6.0 60 | <5 <5 | <5 <5 6.0 | 11.0
Sc 420 | 13.0 | 32.0 380 | 39.0 | 11.0 | 48.0 | 39.0 39.0 59.0
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Low-Ti basalts, andesites and dacites of the lower volcanic sequence,
as well as, gabbros and dolerites of sheeted dyke complex show a tholeiitic
trend, whilst the pyroclastic sequence (seeming throughout eastern belt),
quartz keratophyre dykes (not presented in the table) and plagiogranites a
calc-alkaline one. Must be emphasised that, at eastern belt, particularly at
Rras i Eger (Reps area), high MgO (6 to 11%) and low-Ti (0.2 to 0.8%)
volcanics (after M. Shallo, 1991), can be classified as boninites.

2.3. Sedimentary Rocks - are represented by Middle-Upper Triassic
limestones, radiolarian chert (previously described) ‘heterogenous coulored
melange’ of Upper Triassic-Lower Cretaceous and Upper Jurassic Lower
Cretaceous in age, Tithonian-Lower Cretaceous flysch-like sediments,
Barremian-Aptian conglomerate limestones, as well as Neogene molasse.
Middle-Upper Triassic limestones - are situated at peripheric parts of
ophiolites, considered to be Upper Triassic - Early Jurassic in age (Albanin
Geol. Map, 1983). The uppermost part is overlain by argillic slates 1 to SOm
in thickness (at Rubiku area) or hematite radiolarian chert. Their
relationships with country rocks are remarkably distinct, particularly at SE
part of Albanian ophiolites. At Vithkuqi-Shtylla area, the limestones are
overlain by 5 to 15m of hematite radiolarian chert, succedded by
‘heterogenous coulored melange‘ (Fig. 3A, B), that in tum, is overthrusted
by tectonically disrrupted ultramafic rocks. Radiolarian determinations in
chert indicate a Ladinian/Camian age. (Sample 23/2 and 21/2, Table 5, 6).
Heterogenous Coulored Melange - overlies uppermost parts of ophiolite’s
volcanics, as well as, Upper Triassic limestones, underftgnding some
implications and differences from western to eastern ophielitic belts, it
seems conditipned by different geological settings and time of eniplacement.
Upper Trassic-Lower Creinceous Melange - overlies uppermost parts of
volcano-sedimentary rocks and argillite slates or radiolarian chert, underlied
by Upper Triassic limestones. It is a ‘block in matrix type’ compraised
mainly by argillic shales with clasts and blocks of MQORB . volcanics,
sandstones, radiolarian chert, metaultramafics and along Rubiku-Vela belt,
sulphide clasts and blocks 0.5 to 10m in size, too. This melange must be an
analogues of Late Triassic-Late Jurassic te¢tono-sedimentary, the Avdella
melange (G. Jones et al., 1991).

Upper Jurassic-Lower Cretacéous Melange - overlies Jurassic volcanics,
consisting of a “blpck-in-matrix-type’ set in atgillitic matrix. Blocks range
from few hundreds of .metres down to tens: of metres and mewe-scale,
represented By MORB basalts, radiolarian chert, serpentinites and
ophicalcites, Middle-Uipper. "Tdassic limestones, sandstones, as well as,
subalkaline volcanics at Shenpal area (near Repsi). Drill proved thickness,
near Kacinari deposit, is about 550m.

Tithonian-lower Cretaceous flysch-like sediments - overlies the Upper
Triassic-Lower Cretaceous melange and ultramafics (Derveni), as well as,
plagiogranites (Kurbnesh), and in turn, is overlain by Barremian - Aptian
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transgressive limestones. At western peripheric parts, these sediments are
overthrusted by Triassic limestones and ophiolitic rocks. The molasses are
accumulated in the inner trough at the intermontane grabens, during the
Neogene. Ophiolites thrusting throughout the area is conditioned and is
simultaneous with westward overall ophiolite emplacement,during Upper
Jurassic-Early Cretaceous tectogenesis (L. Hoxha et al., 1988, L. Hoxha,
1992), whereas the metamorphic sole rocks, must be related with Mid-
Jurassic subduction-accretion events.

3. Minerlization - Sulphide mineralizations occur in volcano-sedimentary
and volcanic rocks of Western ophiolites, in basaltic-dacitic (thyolite) series
of Eastern ophiolites, as well as, in gabbros and quartz-diorite-plagiogranites
(Iglsegtallog. Map. of Albania, 1988, L. Hoxha, 1988, V. Bezhani et al.,
1989).

3.1.Sulphide mineralizations in Western Ophiolites.

Sulphide ores in volcano-sedimentary rocks - the most representatives are
Rubiku and Palaj-Karma deposits at western part, and Gjegjani deposit at
Eastern part of Albaniarn. ophiolites. The ores are roughly lenticular, sheet-
like or pipe-like, typically occuring at the interface between hematite
radiolarian (jasperoidal) cherts and conformably underlying tholeiitic basalt
pillow lavas of MORB .ffinity, and locally are present intercalations of
massive sulphide layers with sedimentary and volcanic stratas, as at Rubiku
deposit (Fig. 4).

At Rubiku deposit,occur a big lenticular massive orebody, about 300m
long with a maximum thickness up to 40m, less than 100m in breadth,
accompanied by typically small lenses, ranging from 10000 tones down to a
few thousand tonnes, within a (300x500m) area. At the uppermost part of
the deposit are mined about 300000 tonnes, averaging 3.6%Cu and more
than 40%S. The Palaj-Karma deposit is a remarkable pipe-like to lenticular
massive deposit, very restricted in wideness (20 to 50m), but extends about
1.5lem in strike (Fig.5).

From the Gjegjani stratiform deposit (not included in the studied area),
the largest of this type, about 300 x 400m in size, almost depleted, are
extracted about 4Mt of ores averaging 3% of Cu, 35 to 42 % of S, 0.3 to
0.7% of Zn and about 0.02% of Co ( Metallog. Map of Albania, 1985).

The above described deposits are volcanic-exhalative, with pyrite and
chalcopyrite as major minerals and sphalerite, marcasite, covellite,
chalcosite, hematite and magnetite as minor phases. Infrequently the
orebodies are underlain by low grade iron oxides (hematite, magnetite)
pyrite, and in some cases, are found hematite-magnetite layers up to 2m
(Gjegjani deposit). The major elements are Cu, S and infrequently and in
low grade Zn (Table 7). The ores are thought to be located at the middle-
upper parts of volcano-sedimentary series, that in turn, is overlain by
haematite radiolarian chert and subsequent melange (Fig. 6). The analogy of
above deposits with the ‘black smockers’ can be drawn.
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Table 7 Trace elements of volcano-sedimentary and volcanic sulphide deposits of Albanian Opbiolites
1S, 2S - Palaj-Karme; 792,734-Rubik; 1135-Derven; 224-Kacinar; 101-Perlat; 3666, 1144, 1147-Gurthspag, 6116-Reps; S-26-Spa¢

Element concentrated data produced by Southampton's PW 1400 XRF
+ Element concentrated data produced by Moscow's Institute of Lithosphere XRF ( TEFA III. EGGOBTEC )

prm
Western Ophiolite ores Eastern Ophiolite  ores
28 1S 792 734 1135 | 224+ 101 3666 1144 1147 6116 | S.26%
As 63 61.8 166.2 63.1 120.3 3.5 146.8 158.5
Cu 74.6 67.2 16.1 54.0 76.4 2.4 0.8 22 492 515
Mo 62.7 25.0 75.8 15.8 21.9 0.0 0.0 37
Sn 2.0 7.0 72 1.3 1.3 0.0 0.0 0.0
Bi 0.0 2.3 0.5 0.4 49 3.1 1.0 2.8
Sb 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 5.6
W 266.1 47.7 147.7 109.4 164.0 9.4 11.8 63.9
Rh 1.9 1.9 2.2 2.4 2.4 5.6 5.5 4.0
Cu* | 46172.1 | 40857.0 8352.7 | 25140.5 927 | 3483 35357.2 | 467.2 165.3 606.0 492 515
Rb 0.0 0.0 0.0 0.8 . 4 1.4 20.9 20.9 237 6 18
Sr 3.7 304 2.7 18.6 27 115 24.8 46.7 25.0 6.2 57 15
Y 0.2 2.0 0.0 69.3 80 7 A 26.7 13.6 21.3 27 10
Zr 5.3 5.2 5.4 21.4 247 23 13.5 58.9 40.7 37.2 48 32
Nb 4.8 27 3.3 3.0 11 3.5 3.7 37 38 - 2
Th 2.2 0.4 0.8 0.4 . 3.7 0.0 0.4 0.2 - E
U 3.1 5.0 7.0 44 0.5 0.8 0.7 1.7
Pb 38.1 54.3 91.5 125.9 19 14 21.3 | 3092.6 21.8 24.4 12 17
Zn | 20487.0 | 13596.3 | 30543.1 887.0 | 244 | 135 . 14748 | 18540 | 19582 | 244024 94 133
Ni 3.0 0.0 1.2 13.3 173 | 244 33.3 24 10.4 54 111 177
Ga 7.9 3.1 12.5 35 17 32 9.2 18.8 18.9 28.1 14 21
(e 118.86 0.73 0.0 34.92 91.73 23.69 23.52 21.90
v 22.18 26.50 147.87 763.19 139.97 23.85 504.84 538.27
Ba* 0.00 0.00 0.00 0.00 8 _ 242113 | 72685 | 28073 | 1870.29 24 122
La 0.00 6.49 0.00 3526 | 13 4 0.0 0.30 233 000) 12 12
Ce 57.98 69.63 49.20 80.16 30 5 43.98 69.16 28.13 27.61 11 6
Mno | 580.41 967.48 | 2671.51 | 979130 818.39 | 1883.30 | 6743.46 | 5403.05
TiO, 83.09 140.53 14.51 446.08 1249.77 | 3860.16 | 9953.28 | 9652.34

C66T TN

TR

T

£C



! i Volcanologic (4 54

Sulphide ores in basaltic volcanic ;ng - the mineralizations occur in both
sequences of basaltic series . In the lower, middle and upper parts of the
pillow lavas basaltic sequences are largy stockwork and massive stratiform
sulphide ores of pyrite, chalcopyrite association. The most representatives of
this type are Derveni, Kacinan and Rehova deposits.

Derveni deposit - is about 700 x 70m in extent (Fig 7), down to 300m in
depth,with stockwork disseminated, low grade ores,with about 1%Cu and 5
to 10%S, enveloped by chloritization. Zinc is missing or as trace element,
whilst Co reaching 0.1%.

Kacinari deposit - the ores are mainly massive, occuring at the lowermost
part of pillow lavas sequence. There are two lenticular northeast trending
massive orebodies, in continuation of each other, for about 300m in length
and 10 to 14m thick (Fig.8). Major minerals are pyrite and chalcopyrite,
sphalerite is in low amounts, whilst covellite, chalcosite and galena as
traces. The massive ores are high grade in Cu, 2-3% and S about 40%, and
low grade in Zn about 1%.

Rehova deposit - it is located at the southeastern part of Albanian ophiolites.
The ores occur at the upper part of pillow lavas sequence, about 1500x100m
in extent, lenticular with stockwork chalcopyrite-pyrite mineralizations,
grading 1.5 to 2%Cu, but low grade in S (5 to 20%).

In the upper sequence of the basaltic pyroclastics occur mainly
stockwork pyrite-¢halcopyrite-sphalerite mineralizasions, low grade in Cu
(about 1%), S (25%) and Zn (0.7%) as at western Kacinari deposit. The
country rocks of the all described deposits have undergone strong
chloritization and around pyrite orebodies kaolinization, too. They are
characterized by very low gold content (0.1 to 0.5ppm) but relatively high
Co content, 0.005 te 0.2% ( Rubiku, Derveni, Palaj-Karma ).

As conclusion, the sulphide mineralizations of Western ophiolites
occur in both volcanic sequences of basaltic rocks (Fig.9), are very restricted
in extent, very simple in composition, and stockwork disseminated low
grade mineralizations, can be regarded as conduits underlying massive high
grade sulphides of the ‘black smokers’ type.

3.2. Sulphide Mineralizations in the Eastern Ophiolites

Substancial sulphide mineralizations belong to the northeast-trending
40km long belt from Qafe Mali to Perlat (delineated by outcropings and Cu-
Zn anomalous values) within both sequences of the lower basaltic-andesite
pillow lavas and massive flows, and the upper sequence of andesite dacite
(rhyolite) pyroclastics, as well as affecting sheeted dyke complex.

At southern part of the belt, at the Perlati area, in the lower sequence
of the andesitic basalt pillow lavas, are found very small sulphide (pyrite,
chalcopirite, sphalerite) concentrations (e.g. Rrenjolla deposit) whereas at
the Upper volcanic sequence with calc-alkaline mugearit (a sodic variety of
basaltic trachyandesite) composition occur about 4Mt drill proved reserves
of chalcopyrite-pyrite type. The orebodies have a NE 30° strike, are very
restricted in width, about 100m, and a thickness from few metres up to 20
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metres (Fig.10), averaging 2%Cu, very low grade of Zn (1000-1500 ppm)
and traces of V (140ppm), Ba (420ppm) and MnO (820ppm), whereas pyrite
ores have about 40%S and 0.1 to 0.2% of Cu. The deposit is located in a
highly thrusting area, enfarging prospective for new ores. So, at Perlas area
the ores are simple in tomposition, occur mainly in the Upper volcanic
sequence, very restricted in widnes and can be considered similar to the
‘black smokers’. The ?ﬂ!ﬁlqgical-stratigraphical column of the Perlati area
is represented at Fig.11.
Spaci-Qafe Mali - in the lowermost parts of the Lower sequence of the
basalt-andesite, massive flows and pillow lavas of Qafe Mali-Spac sector, as
well as, at the boundaries and in sheeted dykes occur small concentrations of
veinlet-droplet type chalcopyrite mineralizations, with very small reserves
(e.g. Maja e Madhe deposit).
In_the lower to ﬁ% parts, within an extensive chloritized basalt-
andesite pillow 1 ur, disseminated copper ores as veinlets, droplets,
networks, (also considered analogous with ‘porphyry coppers’ (L. Hoxha),
1987), with a total thickness about 300m (Fig.12 A, B) overlied at the
uppermost parts by pyrite massive orebodies. Besides chalcopyrite, as major
mineral, minor phases include bomite, hematite, magnetite, chalcocite,
covellite and the native copper. The shape and the size of copper ores is
conditioned by the demands of industry, whereas massive pyrite orebodies
are lens-shaped and altogether copper and pyrite ores are conformable with
country rocks. The ores contain 1.3%Cu. As trace elements, in very low
content are Zn (130ppnt), Ni (80ppm), Ba (120 ppm), whilst typical massive
pyrite ores contalfi 40-45%S, 0.1-0.2%Cu, but risen Co values (0.} to
0.3%). Besides chloritization in lower quanuities are developed: quartzation,
epidotization, pyrite ores and kaoiinization, toa.
In the uppermost part of the basalt-andesite sequence, along the contagt, in
the lower and upper parts of basaltic andesites and andesite-dacite (rhyolite)
pyroclastic sequence occur substancial sulphide mineralizations of Gurth
Spac, Munella , Qafe Bari and Lak Roshi déposits:The ores are massive,
lenticular, as well as, stockworks, beneath the massive ores.
At Gurth Spaci Deposit massive and disseminated ores occutr along the
contact of the Lewer basalt-andesite pillow lava sequence and the Upper
andesite-dacite sequence (Fig.13). A roughly lenticular, northward trending
orebody is about 300m long, less than a 100m wide, with a maximum
thickness 10 to 15m. The major minerals are pyrite,chalcopyrite and
sphalerite, in the low quantities tennantite-tetrahetirite series, bomite and as
trace, galena, The massive ores contain 2.5%Cu, 1% Zn, 1ppm Au, 5 to 10
R/II)mO Ag, 3000ppm Pb, 6000ppm Ba, 160ppm As, 540ppm V and 6000ppm
nO.

« -Upwards, in the lower part of andesite-dacite (rhyoli roclastics in
sphalerite-chalcopyrite association increase the amount of tennantite-
tetrahedrite series, as well as, traces of covellite, chalcosite, galena and
particularly Au and Ag vailues. The orebodies are typically small, ranging
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from few thousand to tens of thousand tonnes, are low grade in S (20 to
25%), but high grade in Zn (5 to 7%), Cu (2.5 to 3%), Au (5 to 6ppm), Ag
(10 to 50ppm). The Cu/Zn ratio goes to 1:2, and the main hydrothermal
alteration are quartzation, sericitization and carbonatization, whilst
zeolitization and carbonatization in small degrees. From the above
described, one could reach to-the conclusion that the Spaci-Munella sector
show a remarkable hypogene zoning, respectively of stockwork
chalcopyrite-pyrite mineralizations overlain by massive pyrite ores (e.g.
Spaci deposit ) in the lower sequence of pillow lavas, chalcopyrite-pyrite-
sphalerite and sphalerite-chalcopyrite-pyrite with precious metals, along the
contact between two volcanic sequences, as well as, sphalerite/chalcopyrite
olg s;;halerite-pyrite at the uppermost parts of the pyroclaskc sequence
(Fig.14).

For the half northern part of the Qafe Mali-Perlati belt must be
emphasized the higher values of Zn, Au, Ag in comparison with southern
part, as well as, with western ophiolite deposits. Also, must be noted
similiarities especially of such deposits as Perlati, Gurthspaci, Qafe Bari
with ‘black smokers’ and, in general, a vertical zoning where massive ores
are underlied by stockwork-disseminated ores.

4. Discussion and conclusions

The generation of sulphide mineralizations can be explained only in
the framework of tectonic evolution of Albanian Ophiolites, inferred as
following:

Mid-Late Triassic Initial stage - rifting of Apulian (Apulian/Pelagonian)
margin and formation of subalkalii volcanics (associated with Mid-Upper
Triassic limestones) found within heterogenous coulored melange (at the
front of the Kurbnesh-Reps thrust at Shenpali-Reps area).

Late Triassic-Late Mid Jurassic stage - generation of western type
ophiolites, comprised largzly of mid-ocean-ridge type,high Ti tholeiitic
basalts (old oceanic crust), with massive and stockwork mineralizations of
Palaj-Karma, Rubiku, Kacinari, Derveni and Rehova (at southeastern part of
ophiolites), very simple in composition, Cu, S, very high Cw/Zn ratios or
worthless in Zn but, infrequently elevated Co values (up to 0.1%Co as at
Pala| Karma, Rubik, etc.). Particularly the analogy of the massive ores with
‘black smockers*‘ can be drawn.

Late Mid Jurassic-Upper Jurassic stage - due to an overall regional
compression, an intraoceanic subduction created suprasubduction zone
ophiolites of the eastern beit of low Ti tholeiitic basalt-dacitic (rhyolitic)
series underlied by sheeted dyke complex of Spac-Qafe Mali area, as well as
calc-alkaline mugearite of Perlati arca with massive and stockwork-
disseminated considerable ores of Perlat-Qafe Mali belt with Cu, S, Zn,
Au, Ag.
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The analogy of some deposits as Perlati, Gurthspaci and Qafe Bari

with ‘black smockers’ and Spaci, Munella with ‘Cyprus type’ deposits can
be drawn, admitting close relationships between two types. During this stage
also formed the accretionary complex (greenschist-ampibolite belt) and
possibly eclogites at southern continuation (Derveni), as well as,
‘heterogenous coloured melange’ at western side, as deep sea sediments and
crust scraped from the descending slab, with a lot of massive clasts and
block ores within the melange, along a 11km.long belt (Vela area).
Upper Jurassic-Early Cretaceous stage - the over-riding plate, must has been
the main source of melange type sediments, accumulated on uppermost parts
of ophiolite volcanics, into behind plate basin. Subsequent events led to
westward emplacement of ophiolite-melange complexes on Upper Triassic-
Low Cretaceous melange, underlied by Upper Triasic limestones,
accompanied ¥Wilsyncronous ophiolite thrusting on eastern melange inside.

Flysch-liké sediments overlying different ophiolitic rocks, considered
to be accumulated during this stage, whereas flysch-like sediments at the
front of carbonate platform-ophiolite complex are inferred to be prior to
final emplacement.

Further _Xay, Cretaceous-Mid Terciary compression resulted ‘in
subsequent foreland directed rethrusting on Krasta ( Pindos zone) flysch.
Acknowledgement - Would like to thank R.W.Nesbitt of Southampton
University for fruitful discussions and suggestions on sulphide genesis,
V.Vishnevskaja of Moscow «Institate. of Lithosphere for radiolarian
determinations. Discusgion with A.W. Robertson, University of Edinburg
UK is acknowledgsg and K. Bonel and M. Power, Cambome School of
Mines Exter Univérsity UK, are thanked for carrying out several XRF
analyses. .
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MINERALIZIMET SULFIDE TE VULLKANITEVE TE
OFIOLITEVE TE SHQIPERISE

(Permbledhje)

Formimi i mineralizimeve sulfide mund te spjegohet vetem ne kuadrin e
evolucionit tektonik te Shqiperise. te menduar si me poshte:

Stadi fillestar, Triasik i Mesem-Vonshem - Riftimi i kufirit te pllakes
Apulianc (osc Apulian-Pelagoniane) dhe formimi i vullkaniteve subalkalinore
(te shogeruara me gelgeroret e Triasikut te Mesem-Siperm) ge gjenden brenda
melanzhit hetcrogjen (ne ballin e mbihypjes Kurbnesh-Reps, ne Shen Pal).
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Stadi i Triasikut te Vonshem-fundit te Triasikut te Mesem -
Formimi i ofioliteve (e tipit perendimor, te perbera kryesisht nga tipi i
kurrizoreve mes-oqeanike, te bazalteve toleitike me shume Ti (korja e vjeter
ogeanike), me mineralizime masive e shtokverkore te Palaj-Karmes, Rubikut,
Kacinarit, Dervenit, Rehoves (ne JP te ofioliteve), shume te thjeshta ne
perberjc me Cu,S, me raporte shume (e larta te Cw/Zn, me shume pak ose vlera
te pa perfillshme te Zn por, disa here vlera te ngritura te Co (deri 0.1% si ne
Palaj-Karme, Rubik, etj.).Vecanerisht per xehetoret masive mund te behet
analogjia me "tymuesit € zij" te vertetuar ne fundin e disa ogeaneve.

Stadi i fundit te Jurasikut te Mesem-Jurasikut te Siperm - Per shkak
te nje ndeshje te pergjithshme krahinore nje subduksion brenda -ogeanit formoi
ofiolitet ¢ zones sc uprasubduksionit te brezit lindor me serine e bazalte-
daciteve (riolitike) me pak Ti, te neneshtruara nga kompleksi 1 dajkave
paralele te zones Spac-Qafe Mali si dh€ vullkanitet (edhe mugearite)
kalcalkalinore te zones se Perlatit, me xeherore te konsiderueshem te tipit
masive ¢ shtokverkore te shperndare, te brezit Perlat-Qafe Mali me Cu, S, Zn,
Au, Ag.

inalpgpa ¢ disa vandburimeve si Perlati,Gurth Spact dhe Qafe Bari me
“tymuesit € z1}" dhe Spacit, Munelles me vendburimet e "tipit te Qipros” mund
te behet duke pranuar matredhenie te ngushta midis te dy tipeve. Gjate ketij
stadi u formua dhe "kompleksi i akrecionit” (brezi i shisteve jeshile-
amfibolitcve) dhe ndoshta dhe eklogitet ne vazhdimesine jugore (Derven) si
dhe mclanzhi heterogjen i krahut perendimar, si sedimente te detit te thelle
dhe bllogeve tc sbkeputura nga pllaka subduktuese (zhytese), me sasi te
medha capash e bllogesh xeherore brenda melanzhit, gjate nje brezi rreth
11km ¢ gjaie (Rubik-Vele).

Stadi . i Jurasikut te _iperm-Kretakut te Hershem - pllaka
mbihedhés¢ duhet ¢ kete gene burimi kryesor i sedimenteve te tipit. te
mclanzhit ¢ grumbulluara ne pjeset me Le siperme te vullkaniteve ofiolitike,
ne bascnct prapa pllakes. Ngjarjet nc vazhdim cuan ne mbivendosje drejt
perendimit t¢c kompleksit ofiolite-melanzh mbi melanzhin e Triasikut te
Siperm-Kretakyt ¢ Poshtem, ge neneshtrohej nga gelgeroret e Triasikut te
Siperm. ¢ shogcrudra nga mbivendosja sinkrone e ofioliteve mbi melanzhin
lindor.ne pjesct ¢ brendshme. Sedimentet si Alishe ge mbulojne shkembinj te
ndryshem ofiolitik konsiderohen te jene akumuluar gjate ketij stadi, ndersa
sedimentet si lishe ne ballin ¢ kompleksit karbonate platformiko-ofiolite
mendohen (¢ formuara para mbizhvendosjes perfundimtare.

Shtypja ¢ metcjshme ¢ Kretakut te Hershem-Terciarit te Mesem
rezulloi nc mbizhvendosje e reja drejt forelandit (pjeses kontinentale) mbi
flishin © Krastes (osc te Pindit),
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VULLKANIZMI 1 ZONES SE GASHIT DHE
NDRYSHIMET E T1J ME VULLKANIZMAT E TJERE NE
ALBANIDE

Jakup Hoxha

Instituti i Studimeve dhe Projektimeve te Gjeologjise, Tirana, Albania.
Hasan Kuligi

Ndermarrja Gjeologjike, Tropoje, Albania.

Zona ¢ Gashit brenda Albanideve shfaget ne trajten e dy luspave ge nuk
lidhen njcra me tjetren brenda kufirit te sotem shteteror. Zhvillimin e saj me te
plote ajo e ka ne Dinaride (Fig.1). Per nga perhapja kohore dhe hapsinore,
vullkanitet zene nje vend te rendesishem ne gjeologjine e zones. Po keshtu
edhe ne pikpamje matelogjenike, vullkanitet paragiten mjaft te larmishme.

Vullkanitet trajtohen si clemente perberes te tre formacioneve. Me
karakicristika te veganta paragitet vullkanizmi Permian, ge facialisht ka
diapazon mjaft te gjere, me dallime petrologjike nga vullkanizmat e tjere ne
Albanide. Ne pergjithesi vullkanizmi i zones eshte 1 natyres subalkalinore me
sens alkalinor. Sipas natyres petrokomike ka te ngjare ge keto vullkanite te
jene produkte e plasaritjeve, thyerjeve dhe frakturimeve intrakontinentale.

1. SHKURTIMISHT MBI PRERJEN TERESORE STRATIGRAFIKE

Zona ¢ Gashit ne vetvehte perfageson nje larmi te madhe shkembore e
formacionale. Jance takuar e studjuar shume facie ge per nga marredheniet mes
tyre kane mundesuar evidentimin ¢ ketyre lloje formacionesh gjeologjike.

1. Formacioni sedimentaro-vullkanogjen i Ceremit (S;-D,) - Perbehet nga
tre puko. Ne pakon e Jm:shteme dhe te siperme ne ndershuresat gelgerore eshte
takuar faune (konodonte) respektivisht: pterospathodue e amorphogna-
thodus, gc i perkasin silurianit te poshtem, kufirit midis landoverianit e
uenlokianit (S,') dhe Ozarkodina ofremscheidensis, ancyrodelloides sp.,
belodella sp.. plectospathodus sp., syprionidina sp., qc deshmojne per
lohkovian (D,'). Pakua ¢ mesit i perket diapazonit ndermjetes moshor (S).

2. Formacioni gabro-pllagjiogranitik i Trokuzit (D,-P;) - Perbehet nga
gabrot. granudioritet e pllagjiogranstet. Keto elemente perfagesojne nje unitet
shkembor me kalinm gradual ek n|cr1 tietri. Ky formacion me formacionin €
mesiperm formon m: arredhenic intruzive, kurse me ate ge do pershkruajme me
poshtc ku marredhenic te fohta. Sipas ketyre mamredhenieve dhe
metamorlizmit mendojme ge ky formacion te jete formuar brenda diapazonit
moshor devon i mesem-permian i poshtem (Fig.1,2,3,4).
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Fig.1

Vendosja e zones se
Gashit re. kuadrin e
Albanideve

1. Zona e Kosabit

2. Zona ¢ Mirdites

3. Zona e Gastrit

4. Zona ¢ Alpeve

S. Zona ¢ Krasta-Cukalit
6. Zona ¢ Kiujes

7. Zona Jonike
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Fig.2. Skeme e ndarjes formacionale te Rajonit te Gashit. _
1. Formacioni sedimentaro-vullkanogien i Cerenit (§,-D;) 2. Formacioni gabr_o—pll o
gi:u}itik i Trokuzit (D;-P,). 3. Fornucioni vullkanogjeno-sedtivertar i Rupe-Sylbices %5

Formacioni konglomerato-ranoro-kuarcor i Kershit te Vutut-Q:ce e Ali Celes (T,). S. For-
macioni flishor i Alpeve (Crym).
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3. Formacioni vullkanogjeno-sedimentar i Rupe-Sylbices (P;) - Permban si
lemente  ktyesor litologjike vullkanitet, gelgeroret dhe rmeshpet. Sipas
predominimit te tyre kemi veguar disa pako, nder te cilat ajo karbonatike ka
rendesi biostratigrafike. Evidentimi i dy gjinive anchignathodus e
neogondeleila te konodonteve déshmon nje moshe permiane deri triasike e
poshteme. Sipas ketyre te dhenave indeksohet mosha e gjithe formacionit .

4. Formacioni konglomerato-ranoro-kuarcor K. Vujkut-Qafa e Ali Celes
(T1) - Evidentchet 1 vendosur edhe mbi pjese te formacionit vullkanogjeno-
sedimentar te permianit. Sipas litoiogjise duket ngjashmeri me serine
"Verrukano" ne Itali e suites "Luma" ne Shqiperi, mosha e te cilave tashme
pranohet si permiane deri triasike e poshtme. Duke patur parasysh ge
formacioni i poshtem i pershkruar me siper permban faune kryesisht te
permianit te siperm atehere mosha me e sakte do te ishte triasik i poshtem. Si
per gjithe Albanidet dhe per gjithe segmensin Dinarido-Albanid-Helenid, edhe
per zonen e Gashit, ky formacion dokume«nton mire tektogjenezen paleozoike.

5. Formacioni konglomerato-ranore i Virmoshit (P-T;) - Permban si
element kryesor litologgik konglome: te:, ranoret me ndershtresa sericitike e
gelgeroret biomikritike (3). Sipas perberjes, ngjyres dhe pozicionit stratigrafik
ngjason shume me formacionin € mesipernn (Flg 3).

6. Formacioni vullkanogjeno-sedirmentzr i Vermoshit (T).;) - Perfagesohet
nga karbonatet, meshpet e vullkanitet. Sipas predominimit ne prerje te ketyre
elementeve jane veguar disa pako. Nga fauna e takuar glomospira sinensis
dhe earlandia gracilis sp. ky formacioa percaktohet si trias i poshtem i
mesem. Si¢ shifet edhe ne Fig.3 rajoni 1 Vermoshit si dhe rajoni i Gashit,
perbejne nje nennjesi me vehte me dy formacione. Keto dy nennjesi sipas
shume studjuesve (2,3,4,8,9) jane percaktuar si pjese perberese e te njejtes
zone gjeologjike, te zones se Gashit, duke perfagesuar keshtu respektivisht
rajoni i Gashit bazamentin paleozoik e rajoni i Vermoshit mbulesen
mesozoike. Memedheniet ne mes bazamentit dhe mbuleses jane te
dokumentuara ne rajonin e Plaves (Mali i Zi).

II. TIPARET E VULLKAN{ZMIT DHE NDRYSHIMET ME
VULLKANIZMAT E TJERE

Vullkanitet e S;-D; ndodhen ne trajte linzash e shtresash ne pakon me te
siperme. Ne pergjithesi jane shkembinj kloritik, albit-kloritik, albit-kuarc-
kloritik, kuarc-sericit-klorit dhe klorit-karbonat sericitik. Shkembi fillestar
mund tc kete gene nje vullkanit bazik, hialobazalt deri ne tuf, andezit dhe
riolit. (gtk =8am petrokimike, ketd vullkanite kane kete perbetje
normative: 37-11,59, AB=23,63-39,38, AN=4,85-19,13, Si=0,6826.53,
W0=0.37-3.7, EN=8.13-25.22, FS=1.46-8.72, 0L=2.43-25.1, DI=17. 64-18. 49,
MT=O.15-2.35, IL=1.04-3.04, SAL=39.5-7" 43, FEM=22.57-60.5.



Dtermnational Volcanological Congress

INJESITE LITNTMTIGRAF?K(M " . § PERSHKRIMI FOSILET E
ormer| Poiua Ihorszont | g LITOLOGIIK GJETUR
[
| . T :.:.'.:.' %00 |Konglomerale e ranar
. ..'.. o huorcor
A # :: f:b:p'; ':rw}/om,.ri//bm e /;/: pakon karbona -
: e ‘ the jone gjetur
Pikrito-] Py 40 |Pikrile e pikrito bazalfe konodonfe :
Pt s el I Pro| %0 Achinognathodus sp.
- s ; | Neogondole/la_
2 dhe gjurme
g wl o E , Echinodermatesh
g X k4 : (keinoid)
wo| < 'S » » Bozolfe , hollobarolle e
“© 9 = = g diobaze
' S 8 s s e
“ N Q '
g o g g
Bal @ -g ] 8
§ % ] e |
s « |Andezifo-| __ ¢ A A Andezite e dacide
< |docde L
> Gelgeror e rreshpe karbo-
> lkortonolle - a notike me ndérthurje
sa— pe i | ! | vullkonifesh
v 8
| 1
o + +
E | = ;.
< -—
g g ellly® . Pllagjiogronite ,gronodior:
o e a + § le e granile
g .0 ! + +
5 S o |+ |8
' = o~ + +
t% - & Gabro
- abr
3
e, G 400 | Ranor, rreshpe vullkantle (Né karbonglel e
® § e karbonale horizonhl G jane,
E g_ g r £ Ranor kuarc vishne gé;h-’" kf’"‘i‘é‘{’"’é’
; 3 rhoding_cf.
§ ‘é E i L] ﬁ_azore kuare gri le celur, o~ « ﬂ."—a
3 A & . Ancyrodelloides. sp.
< E D 3 Rreshpe argyilo-ranore Plestospathodus sp.
3 g = — & qQ Bellodella. sp.
; T 3 g € § Ranor kuarcor Tokohen /'mgmen/e
, Wl 3 8 S Renor kuarcor jeshil Echinodermolesh
ST & (Krinord)
< w Q-E 3 A Ranor kuarcor me filile
- G - Alevrolife
§ alevroliti- ? Filite e alevrolile
& ke P Filite
= Plerospathodus.
e Ay % 8 | Rreshpe « korbonate  |Amorphognafhordes
ke @ BEasr 8

£7g.4 - #Holono //fas'fra//yraﬁ}g; ;/-ay;m/ ré GashiF



Nr.1.1995 Buletini i Shkencave Gieologijike 69

.
i

I

Fl§3 Skeme e ndarjes formacionale te rajzonit te Vermoshit
1. Formacioni konglomerato-ranoro-kuarcor (P-T1), 2. Formacioni vullkano 'gno—sedimcntar
T,.,), 3. Formacioni flishor (J;-Cr,k‘ti_ F(_)mlla-c.gﬁm flishor i Alpeve (Crsz, A

ufi gjeologjik.

Gelgerore te
Ipeve, 6. Tektonike mbihypese, 7. 3

FGiag.S. Skeme e vendmarrjes se rezultateve faunistike (konodont)-Rajoni i
shit
1. Ne formacionin vullkano-sedimentar, 2. Ne formacionin sedimentaro-vullkanogjen.
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Sipas perpunimit me “Lavakllaz” keto vullkanite rezultojne shkembinj
dacid, andezit, nefelenit, bazalt pikritik toleitik dhe bazalt shume aluminor
(Tab. 1). Krahasuar me wllkanitet e bazamentit paleozoik kristalin te zones se
Korabit kane afersi petrokimike te pjeseshme me vullkanitet e permianit te
siperm. Keto vullkanite jane subalkalinore me prirje nga natyra toleitike. Sig
duket jane te lidhura me impulse te nje rifti kontinental pas riaktivizimit te nje
koreje te vjeter kontinentale. Te njejtin konkluzion mbeshtet edhe permba]tja e
mikroelementeve.

Vullkanitet e P, - Perfagesohen nga riolite, dacite, andezite, bazalte,
pikrito-bazalte e prikfite. Prerja fillon me facien dacite. Riolitet ndodhen ne
trajte fragmentesh vende-vende te nderthurura me gelgerore. Kane ngjyre te
verdhe, gri me nuanca jeshile. Jane kompakte me strukture porfire, xhamore
sferolitike ne disa raste dhe fluidale. Mineralet perberes jane: kuarci, sanidini
e pllagjioklazi (albit). Ne shlif veme re kristale te albitit ne nje mase kuarc-
feldshpatike me prani te paket biotiti.

Dacitet - Paragiten ne trajte fragmentesh te ndryshuar ge nderthuren me
gelgerore. Jane shkembinj mengjyre gri ne te gjelbert, me porfire te
dallueshme te pllagjiokllazit e te kuarcit. Ne shlif duket pllagjiokllazi zonal
me berthame oligokllaz-andezike, ndersa ne pénferi albit. Duket prania e
feldshpatit te kaliumit.

Andezitef se bashku me dacitet e riolitet perbejne bazen e prerjes dhe
nderthuren me gelgerore, ne disa raste takohen edhe si mbeshtjellje ne zonat
minerale. Jane shkembinj te ndryshuar me ngjyre gri ne te gjelbert paksa ulliri.
Ne shlif duken shkembinjte rreshpor andezitike te kuarcezuara, kliritizuara e
sericitizuara. Perberja minerale eshte: pllagjiokllaz 55-60%, kuarc 25-35%,
piroksen 2-5% dhe pak biotit e klorit 8-10%.

Bazaltet - Jane predominu cs, mjafte te ndryshuar e ge ruajne karakter
uniform. Llojet e metamorfizuara te tyre jane rreshpe me perberje albit,
akunolit, epidot-klorit. Llojct porfire e ato me pamje diabazike kane ngjyre te
gjelbert te mbyllet duke predominuar shpesh here ngjyra e verche e lidhur me
pranine e epidotit. Ne pergjithesi perberja minerale eshte pllagjiokllaz 30-
40%, piroksen monoklin 15-20%, klorit e karbonat 15-20 %, epidot 30-40%
etj. Ne shlif duket albiti me kokriza te zgjatura, luspat fijzore te aklinolitit dhe
klorit. Epidoti shfaget ne agregate te zgjatura.

Gabro-diabazet dhe diabazet - Perfagesojne facien hipoabisale
(subvullkanike) bazike. Ndodhen ne trajta luspash e linzash ne kreun e prerjes
se vullkaniteve. Jane shkembinj mezokokrrizor, me ngjyre gri, gri-ulliri mjaft
te reshpezuar. Ne shlif paragitet te ndryshuar me permbajtje te piroksenit
monoklin ne trajte vegimesh tabletore, paksa i ngjyrosur ne kafe, pak
pleokroik. Masa themelore ndertohet nga agregat pllagjiokllazi ne forma
kristalore jo shume te qarta. Sipas tij zhvillohet epidoti e kloriti. Pllagjiokllazi
eshte albitizuar (Albit me Nm=1.534 dhe Np=527). Pirokseni monoklin i spit
salit me 30 % hedenbergit me Np = 1.704. Pllagjioklazi pervegse i albitizuar
eshte i sosjuritizuar e kloritizuar. Si¢ duket perberja minerale e ketyre
shkembinjve eshte shume e afert me llojet e tjera efuzive.
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Bazaltet pikritike e pikritet - Perbejne pjesen me te siperme te prerjes
se vullkaniteve, te cilet se bashku me gabro-diabazet e diabazet perbejne
facien subvullkanike. Perveg vendosjes normale ne prerje, kemi edhe raste, ge
keto shkembinj takohen ne trajte bllogesh e brekgiesh tektonike. Jane
shkembinj mezokokrizor me ngjyre te zeze e nuanca kafe. Keto shkembinj
perbehen nga olivina 5-10%, klinopirokseni 30-35%, pllagjioklazi 10-20%
dhe nga xham wvullkanik i kloritizuar. (Klont+serpenun+amﬁbol+talk 40-
50%). Ne shlif masa themelore eshte serpentin kloritike e amfibolizuar me
vegime te klinopiroksenit me mbyllje pojkiliti te olivines.

Si¢ duket edhe nga Tabela 1, kimizmi i ketyre shkembinjve vullkanike
ne pergjithesi rezulton me afersi t¢ madhe me shkembinjte vullkanike bazik
triasik te Albanideve e Dinarideve, kurse me vullkanitet ¢ moshave te tjera
paraget ndryshime. Sipas llogaritjeve me metoden "LAVAKLLAZ" rezultojne
kryesisht te llojeve subalkalinore gjithnje me sens alkalinor.

Vullkanitet e T;., - Perbejne elementin kryesor te formacionit e
perfagesohen nga andezitet, dacitet dhe tufet e tyre. Forma e perhapjes eshte
mbulesore-shtresore. Andezitet kane trashesi me te madhe se llojet e tjera
shkembore. Lloji me acid jane riolitet me perhapje shtresore, me ngjyre hiri te
bardhe deri ne roze te zbehte. Me sy vrehen fenoknistalet e kuarcit. Andezitet
karakterizohen nga struktura porfire me fenoknistale te shumta pllagjiokllazi.
Dacitet dallojne nga abdezitet nga permbajtja e kuarcit te lire ne fenokristale
dhe nga permbaijtja e larte e SiO; ne analizat kimike. Riolitet kane strukture
porfire gjithashtu, me fenokristale kuarc, feldshpat e mike. Tufet dallohen nga
struktura kristalo-litovitroklastike dhe kristaloklastike. Perberja e tyre eshte
nga copa fenokristalesh kuarci, pllagjiokllazi, feldshpati e mike. Sipas
perhapjes dhe te dhenave pewrokimike deshmohet per nje shkrinje magmatike
te perberjes andezitike me anesim dacitik. Kjo magme kalcium alkalinore e -
llojit toleitik dhe e pasur me alumin eshte zanafilla per te tille shkembinj.

III- RRJEDHIME

Zona e Gashit eshte njesi strukwrale-faciale pjese perberese ¢
Albanideve me analogen e saj veriore zonen ¢ Durmitorit. Ne jug kontakton
me zonen e Alpeve e nuk vazhdon me tej.

Zona petf; ohet nga 5 formacione: formacioni sedimentar-
vullkanogjen 1 S;"“-D,, formacioni gabro-pllagjiogranitik D,-P;, formacioni -
vullkanogien—sednmemar i P2, formacioni konglomerato-ranoro-kuarcor T; dhe
formacioni vullkanogjeno-sedimentar i T}...

Vullkanitet trajtohen si elemente perberes te tre formacioneve ge ne
vetvehte perfagesojne tipare dalluese me vullkamitet e prerjes se ofioliteve.
Vullkanizmi si nga ana moshore edhe nga llojet ge e perfagesojne paraqitet i
larmishem dhe me metalloggeni premtuese. Prerje me te plote paraget
vullkanizmi permian i cili perfagesohet nga riolitet, dacitet, andezitet, bazaltet
e bazaltet pikritike. Facia subvullkanike krahas bazalteve pikritike e pikrititeve
perfagesohet edhe nga gabro-diabazet e diabazet.
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Ne pergjithesi ky vullkanizem ka karakter ndermjetes midis toleiteve
dhe alkalinoreve. Anesimi alkalinor i tyre shprehet me llojet bazalte-pikritik-
alkalinore, leikobazalte, havaito-bazaltg, mugerito-bazalte etj. Sipas vegorive
petrografike e petrokimike te tyre duket se kemi te bejme me nje rift
kontinental ose me kore te vjetef ogeanike te kontinentalizuar. Vullkanizmi i
S1-D; perfagesohet nga dacite, andezite e nefelinike, e perben elementin me te
paket te prerjes. Vullkanizmi 1 Ty eshte i bollshem e perfagesohet nga
andezite me pak dacite e riolite. Edhe keto dy lloje paragiten me anesim
alkalinor.
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SUMMARY

THE VOLCANISM OF GASHI ZONE AND ITS DIFFERENCE
FROM OTHER VOLCANISMS OF ALBANIDES

Gashi zone is the facial structure unit, component part of Albanides,
with its northern analogue Durmitory zone of the Dinarides. To the south it
contacts with Alps zone and do not extend further. This contact has the
overthrusted form.

This zone consists of five formations. They are:

1. Volcano-Sedimentary formation of Ceremi (St~ 2Dy).

2. Gabro-plegiogranite formation of Trokuzi (D2-Py).

3. Volcano-sedimentary formation of Rupa-Sulbica (P5)

4. Conglomerate-sandstone quartzes formation of Kershi i Vujkut,

Qafa e Ali Celes (T;).

5. Volcano-sedimentary formation of Vermoshi (T;.2).

The volcanics from essential part show the distinctive features from thee
volcanics of albanide’s ophiolites section. It nature is partially alkaline.

They are formed from a continental rift or from the continentalized old
oceanic crust.
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MAGMATIZMI
NE PLLAKA

MAGMATISM
WITHIN PLATES

PERBERJA E FLUIDEVE TE INKLUZIONEVE NE
KSENOLITET E PERIDOTITEVE MANTELORE (ISHUJT
KANARIEVE). NJE STUDIM * - MIKROSPETROMETRINE

RAMAN DHE MiKRC TERMOMETRI

Artan Tashko

Universiteti Politeknik, Fakulteti i Jjeclogiise ahe Minierave, Tirana, Albania
Vasil Pajcini

{FB, Laboratori Laser, Tirana, Albania

franca Siena

Universiteti i Ferrares, Instituti i Mineralogjise, itk

Fermbledhje. Me metodat mikrotermike ¢he mikrospektrometrine Raman eshte
percakiuar perbena e paster me CO, ¢ mkluzoneve fluide te ksenohteve
pcndoqﬁkc ne Lanzerot (ishujt Kananc, -t i CO; eshte percaktuar ne
dave te ndarcs se dubletit Fermi irin Raman. Histograma e
sl oy.mdatjw se thellesive te kapjes ¢ flwdeve tregon dy moda ge
ondojiie me nivelei prane Moho-s \ 3-.5lan) dhe prane siperfaqcsore
5;- . Disa inkluZione me := - kapur fluidet ne nivelet e
manteht e siperm (23-13km). Perberja eﬂuraevc nuk ndryshon pavaresisht
nga thellesia e kapjes.

HYRJE
Inkluzionet fluide me CO, gc gjenden ne mineralet e ksenoliteve

mantelore jang studjuar zakonisht me metoden mikrotermike per te perfituar te
dhepa barometrike dhe me rmralle me mikiospetrometrine Raman per te



percaktuar perberjen e inkluzioneve (Roedder, 1984, Amundsen etj., 1988).
Ne kemi perdorur metoden e mikrospektrometrise Raman per te percaktuar si
perderjen e fluideve ashtu dhe densitetin e fJuidit me CO; duke u bazuar ne
ndagen e dubletit Fermi te spektnit Raman te CO,. Ky parameter eshte
perdorur si tregues cilesor (densitet i larte ose i ulet) edhe nga autore te tjere
(Pasteris dhe Wanamaker, 1988, Kerkhof dhe Olsen 1990). Me kete artikull
paraqitet nje krahasim midis rezultateve te metodes mikrotermike (Siena etj.,
1991) dhe asaj te mikrospektrometrise Raman me disa te dhena te reja mbi
thellesine e kapjes se fluideve ne inkluzionet e studjuara.

INKLUZIONET FLUIDE

Materiali i perdorur ne kete studim perbehet nga ksenolitet ultramafike
(provat CLSS, CL32-harzburgite dhe provat CL42, CL84D-dunite), te
giendura ne lavat bazike alkalinore te Lanzarot-it ne ishujt Kanarie (Siena et;.,
1991). Ksenolitet gjenden te shperndara ne menyre te shrregullt brenda ketyre
lavave. Ne fazat silikate te te gjithe ksenoliteve te studjuara jane takuar
inkluzione te shumta te shpemdara ne nje menyre jo te mregullt. Permbajtja e
tyre ne minerale e kristale te ndryshme ndryshon shume.

Inkluzionet, ge formohen nga Kapja e te pakten tre fazave koekzistuese:
shkrirjes silikate (xham), shkrirje sulfure dhe CO; ne gjendje mbikritike,
zakonisht ne temperaturen e dhomes kalojne ne gjendje dy fazore gaz-leng
CO,. Studimi yne ka prekur vetem inkluzionet e pasura me CO; si ne gjendje
te gazte, te lenget ose me te dyja fazat. Madhesia e inkluzioneve fluide eshte
zakonisht nga 4 deri me 10 mikron, rralle 30 mikron e me shume. Forma e
tyre eshte zakonisht subsfenke, ovoidale ose te zgjatura. Rralle takohen
kristale "negative” me permbajtje CO,. Shume inkluzione me CO; kane nje
forme te vegante hemisferike dhe duken te lidhura me nje lende opake, ge
mund te jete spinel. Inkluzionet primare jane me te medha dhe kane
shperndarje te rastit. Inkluzionet sekondare jane te vogla e shume te vogla dhe
vendosen zakonisht sipas mikrogarjeve te mbyllura (tegele) duke nderprere
kufijte e kristaleve ose duke formuar "dendrite”. Shumica e inkluzioneve te
studjuara jane me origjine sekondare. Vetem disa inkluzione te malle
relativisht te medha e te izoluara tregojne per nje origjine primare, por me te
medhajat (mbi 30 mikron) duhet te jene dekriptuar plotesish dhe jane bosh. Ne
disa raste dekriptimi eshte i pjeseshem ¢'ka sjell nje ulje te densitetit te CO; te
gazte. Ne te dyja rastet mreth inkluzionit gendror fillestar verehet nje aureole
me gjeresi te ndryshme e perbere nga inkluzione shume te imta me CO,.

REZULTATET E MIKROTERMOMETRISE

Gjate studimit mikrotermometrik permbajtja e CO; ne inkluzione eshte
verifikuar ne baze te absorbimit te forte infra te kuq, fenomeneve kritike dhe
matjes se pikes treshe (Roedder, 1965). Te gjitha inkluzionet e matura ishin ne
giendje dyfazore (leng-gaz) ne temperaturen e dhomes (+23°C £ 1°C).
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Fig. 1. Spektri Raman i olivines dhe CO, nga nje inkluzion njefazor (gaz) 10 mikron. Ndarja
e dubletit Fermi X = 103,2 cm™. Densiteti d= 0,269 gcm™. (Raman spectra of olivine and CO,
from one monophase (gas) inclusion of 10 mikron. The Fermi doublet separation is X=103,2
cm”. Density d=0,269 gem? (eq. 2).
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Fig. 2. Spektri Raman i CO; ne nje inkluzion njefazor (leng) S mikron. Ndarja e dubletit
Fermi eshte X = 105,0 cm™. Densiteti i llog. d= 1,049 gcm™ (ek. 1), ose d = 0,96 gem? (ek. 2).
(Raman spectra of CO2 of monophase (liquid) inclusion of S mikron. The Fermi doublet
separation is x=105.0cm™. The calc. density d=1.049 gcm-1 (eq. 1) or d=0.96 gcm-3 (eq. 2).
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Preparatet u pergatiten duke prere pjese te vogla nga shlifet e poliruara
nga te dyja anet. Me keto copeza u bene eksperimentet me nxehje dhe ftohje
duke perdorur tryezen VSGS te instaluar ne tryezen e mikroskopit. Shkalla e
nxehjes ishte 0.12°-25°C per minute. Ne kete menyre u percaktua pika treshe
¢ inkluzioneve te ftohura paraprakisht (Th-CO;) te fazave gaz-leng si dhe
sjellja gjate homogjenizimit (drejt lengut, drejt gazi{ ose kritike). Me keto te
dhena behet e mundur te vleresohet densiteti i pergjithshem i mbushjes.
Vlerat e temperaturave kritike te homogjenizimit u gjeten ne intervalin 29.6° -
30.7°C, pra fare prane temperatures kritike te CO; se;paster (+31.1°C). Po
keshtu matjet) e pikes treshe ne 40 inkluzione weguan vleren rreth -56°C, sig
duhet te jete per CO, e paster (Roedder 1981).

Densitetet e llogaritura te CO, ;ezultOJne te jere nga 0.25 deri 0.35 gcm
dhe nga 0.59 deri 0.68gcm . respektivisht per inkluziongt ge homog]emzohen
drejt fazes se gazte dhe per ato qe homegjenizohen drejtfazes sé lenget. Duke
perdorur ket tensitete dhe duke pasur hje vleresim te pavarlr te temperatures
(gjeotermométri me dy dpuo’ksene) eshte percaktuar presioni ne kohen e
kapjes. Per kete jane petdorur te dhenat eksperimentale dhe te llogaritura PVT
per sistemin CO; ( Kennedy, 1954; Roedder, 1965; Kerrik dhe Jacob, 1981).

REZULTATET E STUDIMIT MIKROSPEKTROMETRIK RAMAN

Me mikrospektrometrine Raman (mikrosonda DILOR XY) u studjuan
te njejtat copeza te shlifeve ge ishin studjuar me metoden mikrotermike. U
perdor rrezatimi ekzistues ne drite jeshile, 514 nm nga aje laser argoni te
jonizuar 4w Spectra Physics (2016-04s). Regjistrimi t spektsit u be ok Retro-
Raman (me gjeometri 180°) ne mode substraktive treshe. Detektimi
multikanal u realizua me detekirin 1024AA\WAIV\G te ftohur ne -25°C me
efektin Peltier. Per vrojtim u perdor nje objektiv me aperture numerike 0,95.
Matjet u bene ne temperature dhome (25°C).

Spektn karakteristik i olivines me 12 linja u muar ne zoren 105.5 cm”
deri 962 cm® (F1g 1). Dihet (Dubessy, 1989) qe perhapja Raman pntct te kete
variacione te medha per CO; ne qofte se miret parasyshe vetem nje bande e
vegante e spektrit per shkak te resonances Fermi. Ne shume inkluzione ne
kemi kapur dy linjat e dubletit Fermite CO; (Fig.2) si ne ato me nje faze (leng
osc lga.z) dhe ne mkluzmnct me dy faza (leng+gaz). Keto linja )ane vi=1286

dhe v,=1388 cm™. Rezolucloni spektral ishte 5,01 cm™ dhe koha e
1ntegr1m1t 10s. Ne te g]ltha inkluzionet e studjuara nuk u gjet asnje spekter
tieter i gazeye te tille si CO, CHa, N; vse spekiri i grafitit. Ne disa inkluzione
nje fazore, u muar vetem spektri i olivines ¢'ka'tzegon se ato ishin bosh, me sa
duket te dekriptuara.

Per peccaktimin e densitetit te pergjithshem te CQ, te inkluzione kemi
perdarur ndarjen e dubletit Fermi. Ne inkluzionet dy fazore eshte vesbaire e
percaktohet densiteti i pergjithshem prandaj ne .jemi perqendruar ne
1nkluzionet ajefazore pavaresisht nesg faza ishte gaz ose leng.
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Fig. 3. Histograma e shpemdarjes se trysnive dbe thellesive te kapjes te Ilogaritura sipas
densiteteve te CO, te matura me te dyja metodat (mikrotermometri dhe mikrospektrometri
Raman) ne inkluzionet fluide te provave CLSS. (Hystogram of the distribution of the
calculated pressure and trapping depth of the inclusions, based on the density measures
(microthermometry and Raman spectrometry) of CO, in the fluid inclusions of the sample
CLSS).

Wright dhe Wang (1973) ishin te paret ge studjuan vartesine e
frekuencave Raman te dubletit Fermi nga densiteti ne temperaturen 40°C.
Garrabos etj. (1980) gjeten qe variacioni i ketyre frekuencave mund te
pershkruhet mire duke perdorur vetem termin e densitetit ne intervalin e
temperatu:ave 0.01°< T-Tc <10°C. Pajcini (1985,1989) tregoi ge keto
rezultate jane te vlefshme per temperaturat nga 5°C deri 40°C, pavaresiSht nga
gjendja fazore e fluidit (gaz apo leng) dhe ge gjeresia e bandave te polarizuara
Raman te dubletit Fermi varet vetem nga densiteti ne intcrvalin e mesiperm te
temperaturave. Ekuacionet e varesise se densitetit dhe frekuencave Raman
necm  per vibrimet e ngacmuara v, dhe v- te CO; si dhe ndarja X e tyre jane
dhene nga Garrabas etj. 1980:

\[) (v,,) 1388,8-2,69d
v (v-) =1286,3 - 5,336d
XWV)-(v-)=1025+264d @

dhe nga Pajcini (1989):
vi=1387,8 - (2,93+0,09) d
v, =1285,2 - (5,2140,28) d
X (vy)-(v1) =102,6+(2,3403)d (2)
ku d eshte demsiteti i fluidit CO; ne gcm

Kemi perdorur adarjen X ne vend te vete bandave te veganta megenese
ajo eshte ma pak e varur nga rregullimi i pozicionit t¢ numurit valor
(lokalizimit) te spckn’mbpxt Raman. Densiteti i CO; i llogaritur ne kete
menyre (Fig.l,2) per e giitha mkluzxonct e studjuara rezulton te jete ne
intervalin nga 0.26gcm™ deri 1 04cgm (sipas ckuacxomt 2), duke pasur nje
variacion te ndarjes X nga103,2 cm™ deri 105,0 cm™.
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Diskutimi i rezultateve. Natyra e paster ne CO; e inkluzioneve fluide
vertetohet me te dyja metodat e perdorura. Dihet (Roedder 1984, Pasteris ej.
1988, Burke 1989) ge forca kryesore ¢ mikrospektrometrise Raman gendrun

ne percaktimet cilesore dhe sasiore te perberjes se inkluzioneve fluide. Ne
rastin tone kjo metode u perdor edhe per matjen e densitetit te CO; ge jep
mundesine te krahasojme rezultatet me dy metoda te pavarura. Densiteti me i
ulet i CO; eshte 0,26gcm>, kjo perkon me rezuhatct e te dyja metodave.
Limiti i siperm i densitetit te CO; (vetem ne nje mkluz:on) eshte m)aft me i
lane per studimin me mi ne}hlgcm)scsane
studimin mikrotermometrik. iteti prej neth ] gcm™ eshte gjetur ne nje
inkluzion njefazor me madhesi 6 mikron ge ka gene mjaft i vogel per w

vrojtuar ne {ryezen me nxehje-ftohje. Ndarja X e dublesit Fermi ishte ne kete
rast 105cm ' (Fig.2). CO; me kete densitet te larte ne temperaturen e dhomes
eshte padyshim ne faze te lenget. Vlerat e tjera te densitetit te matura me e
dyja metodat variojne ne te njejtin interval dhe kane pak a shume te njejten
shpermdarje. Ne baze te ketyre densiteteve dhe duke marre nje temperature
1100°C (vleresuar me gjeometrine me dy piroksene sipas Herzberg 1978 dhe
Wood, Banno 1973) kemi llogaritur trysnine e kapjes se inkluzioneve. Se
fundi kemi llogaritur thellesine e kapjes se inkluzioneve bazuar ne trysnine e
llogaritur me s1per Per kete gellim keini pranuar nje trysni hidrostatike
(densiteti 2,7 gcm’ ?) deri ne Moho dhe nje trysni litostatike (den. 3,3gcm’ ) per
mantelin e siperm. Shpemdarja e trysnive dhe thellesive te kapjes se
inkluzioneve te matura me te dyja metodat paragitet ne Fig.3. Shpemndarja ¢
thellesive te kapjes se inkluzioneve ka karakter te garte bimodal duke i ndare
inkluzionet ne dy grupe te medha. Ne grupin e pare jane inkluzionet e
kapura ne thellesi te medha ge perkojne me kushtet mantelore ose prane kufirit
Moho (thellesite 9,5km deri 25km). Sipas studimeve gjeofizike kufiri Moho
ne kete rajon eshte ne thellesine 11km (Banda etj 1981). Ne fakt inkluzionet e
kapura ne thellesite me te medha ge jane qartesisht mantelore (13 deri 25km)
jane te pakta dhe me shpemdarje sporadike. Shumica e inkluzioneve te kewj
grupi jane kapur ne thellesite 9,5 den 13km domethene prane kufirit Moho ne
zonen kalimtare mantelore. Fakti ge ne gjithe keto inkluzione permbajtja e
tyre mbetet thjeshte CO; tregon per natyren mantelore te COz, ¢'ka perputhet
me studimet ¢ shumta ge kane treguar per genien e ketij gazi ne mantelin e

siperm. Grupi i dyte i inkluzioneve eshte kapur ne konditat e kores se tokes, ne

thellesite 5,5 de1 3km. Kjo kapje e inkluzioneve me CO, ka ndodhur pa
dyshim ne nje kamera magmatike relativisht te ceket gjate ngjitjes se shpejte te
ksenoliteve me erupsionet ¢ magmes. Ne Fig.3 bie ne sy fakti ge midis ketyre
dy grupeve ka nje nderprerje te gane qe shenohet me mungesen e
inkluzioneve te kapura ne thellesie 9,5 deri 5 Skm (trysnite 1500-2600 bare).
Ky fakt tregon ge gjate ngjities bashke me magmen te ksenoliteve mantelore
ne kete interval thellesie (prane kufirit Moho, por ne kore) ka pasur kushte te
geta, pa episode thyerje te kristaleve ge jane te nevojshme per formimin e
inkluzioneve me kapje te COz. Te tilla kushte jane te ngjashme me ato te nje
kamere magmatike te gete pa erupsione.
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PERFUNDIME

Me te dyja metodat, mikrotermike dhe mikrospektrometrike Raman,
konfirmohet natyra e paster ne CO; e inkluzioneve fluide. Me
mikrospektrometrine Raman, duke perdorur mikrosonden Dilor XY, nuk jane
fiksuar spektra te gazeve te tille si CO, CHy, N, ose spektra te grafitit.
Densiteti i CO,, i matur me te dyja metodat, luhatet ne te njejtin interval, ge i
perket thellesive nga kushtet e thella mantelore (25 deri 13km), ne ato prane
Moho-s (13-9,5km) deri ne ato relativisht te cekta te kores (5,5-3km). Perberja
e fluidit te inkluzioneve mbetet e njejte (CO,), pavaresisht nga thellesia e
kapjes. Ekziston nje nderprerje ne kapjen e fluideve ne thellesine 9,5 deri
5,5km. Kjo nderprerje mund te tregoje per genien e nje rezervuari te gete
magmatik ne keto thellesi. Ky studim tregon qe mikrospetrometria Raman me
mikrosonden Dilor XY, prane IFB ne Tirane mund te perdoret jo vetem per
studimin e perberjes se inkluzioneve fluide por dhe per studimin barometrik te
tyre duke percaktuar keshtu thellesine e kapjes se fluidit te paster me CO,.
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ABSTRACT

FLUID COMPOSITION OF INCLUSIONS IN MANTLE
XENOLITH'S PERODITITES (Canary Islands). A RAMAN
ICROSPECTROMETRIC AND MICROTHERMOMETRIC STUDY

The CO, pure nature of the fluid inclusions in Lanzarote (Canary
Islands) peridotite xenoliths, deduced by microthermometry study, is
confirmed by Raman microspectry using a Dilor XY microprobe. No other
Raman spectra were obtained of such gass as CO, CHy, N or of graphite.

The CO; density is measured by microthermometric method and by
Fermi double separation in Raman spectra. For this purpose we used the
equation: d=(X-102.6)/2.3, where d is the fluid density of CO, in gem™ and X
is the frequency separation of the Fermi doublet in cm™. The results of both
methods are of the same range. In these cases the Raman microspectrometry
may be used for quantitative barometric studies.

There are two modes in the distribution hystogram of the trapping depth
that correspond to upper mantle (25-13km) and beyond Moho (13-9,5km) or
shallow crust (5.5-3km) conditions. The fluid composition does not change,
independently of the trapping depth.

There is a gap in the depths 9,5-5.5km, where the fluids were not
trapped. This gap may indicate the existence of a deeper, quiet magmatic
reservoir.
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OFIOLITET E TETISIT

TETHYAN OPHIOLITES

“Ar. ¥Ar AGES OF THE EASTERN OPHIOLITIC SOLE
OF THE MIRDITA NAPPE (ALBANIA)

Bonneau M. & Cadet J.P.

Dept de Geotectonique, UPMC-Paris VI, 4PI Jussieu, 75252 Paris Cedex 05, France-URA
CNRS 1759

Maluski H. & Ivanaj A.

Dept de Tectonique,USTL, Place E. Btataillon, 34095 Montpellier Cedex S, France

The huge ophiolitic nappe of the Mirdita zone in Albania (up to 10km
thick) rest on an almost continuous metamorphic sole with a thickness in the
order of 200m.Petrology of the sole shows from top to the base a transition
from granulite to greenschists facies.Protoliths of the sole are similar to the
very low grade volcano-sedimentary formation of lower middle Jurassic age
on which they rest.Most authors belive that the metamorphic sole is the result
of heating of this volcano-sedimentary formation during obduction of the still
hot ophiolitic nappe in pre-upper Jurassic times.

As the geochronological data about the ophiolitic belt in the Dinarides-
Hellenides are relatively rare and often not reliable, we have sampled two
lithologies in a cross section of the eastern side of the Mirdita nappe: a gamet
micaschists and an amphibolite, in order to perform Ar39/Ar40 analysis.The
result are the first for the Albanian part of the belt.

Monograins of muscovite and biotitte from the metapelite and of
amphibolite from the amphibolite have been analysed.The biotites, which are
chloritized, do not give any interpreteble age plateau, due to exces Ar. But
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both the muscovites and amphiboles give very good data indicating an age of
160-161+/-2Ma.The very small difference in the ages of the muscovites and
amphiboles indicates a rapid cooling of the metamorphics.

These ages are in agreement with the alredy published ages for the
Dinaric-Hellenic belt, but they range in the youngest part of them. It seems
difficult to interpret them as intra-oceanic subduction related.

Comparison with biostratigraphic data based on radiolarians poses some
open problems.
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PIKRITE NE PERIFERINE E OFIOLITEVE DHE NE

BUZET KONTINENTALE TE TYRE

Kadri GJata, Alaudin Kodra
Instituti Studimeve dhe Projektimeve te Gjeologjise, Tirana, Albania.

Ne sekuencen bazalt-radiolarite te Jurasikut te siperm te zones Mirdita,
ge gjen perhapje ne periferine e ofioliteve, si dhe ne buzet kontinentale te tyre,
midis depozitimeve paleozoike dhe triasike te zones se Korabit dhe Gashit
takohen manifestime interesante te shkembinjve pikrite. Pershkrime te ketyre
shkembinjve jane dhene ne punime te ndryshme (Kodra A. etj. 1975, Gjata K.
etj. 1985, Gjata K. 1989).

Ne kete artikull synohet te paragiten te dhena me te plota mbi vegorite
petrologjike te tyre, perberjen e fazave minerale kryesore dhe aksesore,
aspektet gjeokimike, si dhe disa mendime mbi menyren e formimit te tyre.

Kushtet gjeologjike te perhapjes se pikriteve

Dukuri te pikriteve evidentohen ne sektorin e Porave-Arstit, ne te cilin
perhapet seria vullkanogjene-sedimentare  ofiolitike, si dhe trashesia
karbonatike Triasike-Jurasike. Ndertimi gjeologjik, struktura e tektonika e
ketij sektori jane studjuar me hollesi nga Kodra A. dhe Delaj E. (1975-76). Te
dhenat stratigrafike te koheve te fundit, te ofruara nga studimi
mikropaleontologjik i radiolariteve per sektore analoge, ku gjen zhvillim kjo
seri, si ne Karme-Palaj, Rubik etj. (Kodra A. etj., 1994), vene ne dukje se edhe
brenda sekuences bazalt-radiolarite ndeshen formime te Triasikut te siperm
dhe te vete Jurasikut. Ky formacion me karakter te perzier perfshihet ne
formimet ofiolitike me te hershme, ge i korespondojne stadit fillestar te hapjes
se basenit ogeanik mirditor. Zgjerimi i metejshem oqgeanik ge ¢oi ne formimin
e formacionit te mirenjohur ofiolitik te Albanideve, solli ne zhvendosjen
graduale drejt periferise te formimeve me te hershme ofiolitike, te cilat kane
zhvillim margjinal, duke u perhapur sipas suazes Rubik-Kallmet-Vig-Mnelle-
Palaj-Karme-Geraj-Tropoje-Gjegjan-Pregje-Lure-Plani-Bardhe-Stavec-Dersti-
le etj. Sugjerimi per themelimin e basenit ogeanik mirditor ne Trias-Jure ne
Albanidet (Kodra A., Gjata K.,Bakalli F., 1994), perputhet me idete e mjaft
autoreve, sipas te cileve progeset e riftezimit u kurorezuan me hapjen e nje
baseni apo disa baseneve oqgeanike ne trevat mesdhetare gendrore ne
periudhen e Trias-Jures (Jones G. et al., 1991).

Ne sektorin e Porave-Arstit, seria bazalt-radiolarite ndertohet nga
nderthurja e vullkaniteve bazike me rreshpet radiolaritike. Vullkanitet
perfagesohen nga bazalte, hialobazalte, variolite, aglomerate bazaltike et;.
Rralle takohen bazalte - trahite dhe bazalte-andezite. Ne pergjithesi bazaltet
jane te pasura me titan dhe kane natyre toleitike dhe afinitet MORB.
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Shkembinjte pikrite ndeshen ne trajten e nje sille midis bazalteve me
shtrirje (me nderprerje) rreth 450m dhe trashesi nga 14.5 m. Vende-vende
trashesia e saj reduktohet deri 30-50cm. Vazhdimesia e saj, konstatobet qarte
ne intervalin perroi i Lekgjinit-perroi Magjypit. Ne skajin me perendimor silla
pykezohet, ndersa ne drejtimin VL duket se nderpritet nga nje tektonike
shkeputese ge e sposton ne drejtim te ligenit te Fierzes (Fig.1). Silla ka renie
verilindore deri veriore te forte 70-80°, ndersa sekuenca bazaltike anesore ka
renie verilindore-veriore me kende me te bute 30-40°. Kontakti i trupit me
anesoret eshte i prere, ne mjaft raste ai shogerohet me zhvillimin e zonave te
meshpezuara. Silla duket se lokalizohet sipas nje thyerje tektounike me drejtim
gjeresore perendim-lindje. Karakteristike eshte prania e shkembinjve dolerite
qe shogerojne pikritet ne pjesen e siperme te tyre. Ne kushte te ngjashme
gjeologjike, ne sektorin e Arstit takohet nje trup tjeter i pikriteve, me shtrirje
60m dhe trashesi 0.8m, i sinjalizuar fillimisht nga L Milushi. Ai ka nje
mpleksje te ngushte me rreshpet argjiloro-silicore me ngjyre te kugeremte.
Ndersa ne perendim trupi i pikriteve pykezohet ne drejum te lindjes-
jugelindjes, ai vijon drejt rreshpeve serpentinitike (20-25m trashesi). Keto te
fundit kontaktojne me vullkanite me ndertim kriptolaistalor. Pikritet
shogerohen nga dolerite me olivine kokermedha, me trashesi deri 30m . Edhe
ketu pikritet duket se kontrollohen nga prishje me drejtim gjeresor.

Dukuri interesante te pikriteve ndeshen ne pjesen jugore te zones se
Gashit, midis vullkaniteve bazike mjaft te metamorfizuar, prane mbihipjes se
zones Gashit mbi depozitimet flishore te Kretak-Paleogenit ne sektonn e
Javorit. Ato u fiksuan gjate punimeve per perpilimin e Hartes Gjeologjike te
Shqiperise 1:200.000 ne vitin 1980. Dalje te tjera te pikriteve jane konstatar
nga J. Hoxha ne sektorin e Bollatergut.

Me gjithe mbulesen koluviale-deluviale ge pengon vrojtimet, duket se
manifestimet kryesore te pikriteve ndeshen brenda mje ose disa zonave
tektonike gjeresore, gqe komplikohen me prishje terthore. Shkembinjte
vullkanite bazike te lokalizuar brenda zones tektonike, ge ka trashesi deni 20-
30 m, jane mjaft te meshpezuar e millonitizuar. Ne kete mjedis zbulohen
thjerza te pikriteve me permasa 3x1m, 3x2m deri 20x30m, me vendosja
vargore. Shkembinjte pikrite, ne kontrast me shkembinjte methues jane te
pametamorfizuar dhe ne gjendje relativisht te fresket. Ata dallohen nga ngjyra
¢ gjelbert € mbyllur, vende-vende deri kafe , ge diktohet nga prania e
mikroluspave te flogopitit. Shpesh ata shogeroben nga dolerite
kokerrizormedha. Mosha e serise vullkanite bazike te zones se Gashit eshte e
diskutueshme, por ka te ngjare qe ajo i perket moshes triasike (Harta
Gjeologjike e Shqiperise, 1983).

Manifestimet kryesore te pikriteve ne zonen e Korabit ndeshen ne
Kreshten e larte malore te malit te Korabit. Ne kete sektor perhapen
depozitimet e Devonianit te poshtem, t¢ mesem (Mego S., 1988). Prane
kontaktit te gelgeroreve masive te Korabit, me suiten nmhpme me nderthunje
gelgerore, zbulohet nje kompleks i tere, mjaft karakteristik i trupave pikrite, ge
kane maredhenie te qarta nderprerese ndaj shkembinjve anesore.




I

Trupi kryesor i shkembinjve pikrite takohet tek burimet e Korabit,
ndersa apofiza te tjera te tyre vrojtohen rreth 100-300m me ne juge, ne sektore
me terren mjaft te thyer. Ai zbulohet ne trajte gjysmeovalore, ne kontakt te
drejte per drejte me meshpet dhe gelgeroret. Pjesa kryesore e tij eshte e
mbuluar, por nga punimet magnetometrike te kryera nga A.Kospiri rezulton
vijueshmeria e trupit, e cila ka permasa 150x110m ne siperfage dhe zhvillim
ne thellesi, me renie te forte per ne verilindje (Fig.2). Anesoret kane renie
veriore deri verilindore, me kende 15-40°. Ne kontakt gelgeroret jane te
rikristalizuar e dolomitizuar dhe te ndreprere nga damare kuarc-kalciti. Ne
periferi te trupit pikrit zhvillohet zona e kalitjes. Mjaft interesante jane
degezimet e trupit kryesor te pikriteve, si dhe manifestimet e tjera te pikriteve
me permasa me te vogla ge takohen dendur ne kete sektor. Ne keto raste
pikritet paraqiten intensivisht te karbonatizuar. Daljet e pikriteve ne kete
sektor karakterizohen nga nje perhapje gjeresore.

Nje dukuri tjeter, disi e vegante per nga kushtet gjeologjike te ndodhjes,
i shkembinjve pikrite, eshte ajo e sektorit te Bulagit, midis depozitimeve
siluriane te argumentuara me graptolite (Xhomo A., Pashko P. etj., 1985).
Kjo shfagje eshte sinjalizuar fillimisht nga A. Xhomo e P. Pashko. Ne Kodren
e Sharakanit, midis reshpeve me graptolite e tentakulite ndeshet nje trup
subvullkanik i gabrove biotitike me permasa 100x70m. Ne bashkeshogerim
me te ndeshen dy dalje thjerzore (30x7m dhe 35x7m) te pikriteve, me ndertim
deri diku mikrobrekgor. Ende nuk jane te qarte raportet e tyre me gabrot
biotitike, ne se jane formime kogjenetike apo te pavarura. Nuk perjashtohet
mundesia e polarizimit te shkrirjes bazike subalkalinore drejt sensit ultrabazik
subalkalinor.

Petrografia

Para se te kalojme ne shqyrtimin e vegorive petrografike te pikriteve,
eshte e nevojshme te hapet nje paranteze lidhur me emertimin pixnt.
Fillimisht ky term eshte perdorur per nje .arietet doleriti apo bazalti
vecanerisht te pasur me olivine dhe piroksen. Sipas Zavarickit, ne pikrite
perfshihen ~hkembij damarore dhe efuzive ultrabazike pa feldshpat. Sot ata
jane percaktuar kimikisht si nje grup shkembinjsh me Si0,<47%, alkalinoret
<2% dhe MgO>18%, si edhe si nje tip i vegante shkembor brenda vete grupit,
ll(lglssghuma e alkalinoreve eshte >1% (A Classification of Igneous Rocks...,

).

Pikritet e Poravit perbehen kryesisht nga olivina dhe me pak nga
klinopirokseni, ge zhyten ne nje mase themelore xhamore. Mjaft karakteristike
jane aksesoret, te perfagesuar nga granati i kuq, shpineli, ilmeniti magnezial,
apatiti, magnetiti, sulfure.

Olivina paraqitet ne dy gjeneracione. I pari shprehet me kokerriza te
medha porfire subeuhedrale, ndersa i dyti perfagesohet nga kokrriza te vogla
vezake e te rumbullakuara. Ne pergjithesi ajo eshte e serpentinizuar. Ka
perberje 87-88% forsterit dhe 11-12 % fajalit (Tab.1).
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Tab.1 Analiza kimike te mineraleve kryesore te pikriteve
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1,2 (K-1117/1.3-Porave); 7 (K-318/1-Gash); 3, 4 (K-1117/8.9- Porave), 8,9 (K-376/11 12-
Arst); 5, 6 (K-1117/5.6-Porave). Analizuar me mikrosonde elektronike Camebax,
Universiteti Klermon-Ferrandit II, France, 1988.
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Persa i perket klinopiroksenit, ai shfaget ne kristale porfire, ne
maredhenie poikilite me olivinen. Ne pergjithesi eshte pak i ngjyrosur ne kafe,
me paleokroizem te lehte, C : Ng = 42°. Perbehet nga 45-45% vollastonit 43-
44% enstatit, 8-10% ferrosilit (Tab.1); ai eshte 1 pasur me titan (1.90% Ti0,)
dhe me permbajtje te ngritur te kromit (0.78%).

Lidhur me masen xhamore themelore, ajo paragitet izotrope, eshte e
serpentinizuar dhe e kloritizuar. Shfaq aciditet te ulet, magnezialitet te larte
dhe prani te ndjeshme te aluminit. Sipas Lavaklasit, kjo mase e hidratuar
gjason me nje bazalt pikritik. Masa themelore xhamore duket se perfageson
nje likuid rezidual te krijuar pas kristalizimit granulor te olivines, piroksenit
etj. Ajo ndeshet po ashtu si nje mase holohialine ne periferine e trupave te
pikriteve. Likuidi ge krijoi masen themelore shfaq nje patyre me te evoluar ne
raport me shkrifjen paresore e shprehur kjo ne pasurimin ne Al. Trajtat
komulative te olivines, si dhe trajta e piroksenit grégojne garte se olivina ka
segreguar e para nga likuidi magmatik. Me pas ka vijuar pirokseni e mineralet
e-tjere,te pasuar se fundi nga likuidi rezidual.Mungesa e plagjioklazit flet per
nje proces ftohje mjaft te shpejte.

Granati i kuq ndeshet ne kristale te vogla te rumbullakuara. Ai takohet
mralle, por eshte mjaft sinjifaktiv. Intersante eshte prania e ilmenitit magnezial,
ge takohet ne kokriza te vogla, si grure, me permasa 0,1-0,2mm. Sipas
percaktimit mikrosondik ai ka: SiO;- 0.04%, Al,03- 0.08%, Fe0-43.38%,
MnO- 0.58%, MgO- 5.83%, CaO- 0.11%, Na,O-, K20-, TiO,- 48.74%, NiO-,
Cr203- 0.24%; totali 98.99%, ge i korespondon perberjes: 18.68% geikelit,
58.91% ilmenit, 21.13% hematit; 1.06% pirofanit; 0.2% eskolait.

Pikritet e Poravit nuk shfaqin kudo te njejten ndertim teksturor. Ne
pjeset periferike te trupit zhvillohet zona e kalitur e shprehur me zhvillimin e
nje facie kriptokristaline me trashesi disa cm. Po ashtu gjate shtrifjes ne pjeset
e holluara shkembi merr shpesh nje ndertim te theksuar xhamor.

Pikritet e Arstit kane vegori te njejta petrografike me ato te Poravit.

>rsa i perket fazave minerale, klinopigokseni rezulton me i pasur me krom
x.1.107 Cr,0s). Ai ka tipare kalimtare midis diopsidit me titan dhe krom
kro;' :opsidit, konform te dhenave te literatures (Dawson J., 1980).
Spikat gpithashtu prania e amfibolit ngjyre kafe, te tipit edenit sipas
klasifikimit te Leake 1968, me Ca+Na+K=2.55; Mg = 81.2; Si=7.227 dhe
a=1.599. Nder aksesoret, perveg atyre te permendur, takohet edhe zirkoni.

Pikritet e Gashit perbehen nga olivina, klinopirokseni, flogopiti,

amfiboli qe zhyten ne nje mase themelore xhamore, si dhe mineralet
10qgerues te pe-fagesuar nga rutili i kuq, ilmeniti, granati i kuq, magnetiti,
7irkoni, apatiti, sulfure. Fazat kryesore minerale shfagin ngjashmeri me ato qe
y ershi ruan me lart, me perjashtim te amfibolit i cili shquhet nga karakteri i
srte titanor (max. 4.36% Ti0,), si dhe nga prania e kromit (afersisht 1% Cr203
etj.Ai tipizohet si i perberjes magnezialo-hekurore me mjaft titan dhe i perket
Jjite it. Vegnerisht karakteristike eshte flogopiti (deri 10-15%), me trajte
ujeholla deri prizmatike-tabletore, shpesh i zevendesuar nga kloriti.
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Shkalla e ndryshimeve dytesore eshte mjaft e spikatur ne pikritet e malit
te Korabit. Ata paraqiten intensivisht te serpentinizuar e talkezuar. Perbehen
gati krejtesisht nga olivina. Mineralet shogerues jane granati i kuq (Py
53.10%; al 24.41%; Gr 18.60%; An 3.15%; Sp 0.74%), ilmeniti, zirkoni,
rutili, korundi, apatiti, kromshpinelidi, fluoriti, sulfure. Jane te pranishem
karbonate me ngjyre gri, te bardhe, roze, te gjelbert, qe perfagesohen nga
kalciti e dolomiti. Ky i fundit permban deri 415ppm Sr (Pr. 17, analizuar me
x-fluor. ne Univ. e Milanos). Struktura e shkembit eshte olivinofire. Perberje
kryesisht olivinike kane edhe pikritet e Bulagit. Veganerisht tipike jane
vegimet subeuhedrale te olivines, kokrrizat e vogla e te rumbu llakuara te saj,
ne pergjithesi te zevendesuara nga nje mikroagregat talk-amfibol-klorit.
Kokrizat e olivines jane te zhytura ne nje mase themelore serpentinore me
ngjyre te gjelbert te verdhe, te ngopur me kristale te imta apatiti € magnetiti.
Minerale te tjere aksesore jane: kromshpinelidi, ilmeniti, zirkoni, fluoriti,
sulfure. Gabrot biotitike kokrrizormedha ge shogerojne pikritet perbehen nga
plagjioklazi bazik e biotiti. Tipike eshte prania e apatitit dhe titanomagnetitit.
Gabrot biotitike kane deri 3.08% TiO, (Gjata K. etj., 1985).

Vecorite petrokimike

Sipas klasifikimit dhe nomenklatures se shkembinjve vullkanike te
pasur me Mg, duke kombinuar diagramin TAS bashke me pergindjet e MgO
dhe TiO,,shkembinjte e studjuar perfshihen ne fushen e pikriteve (Fig.3),
plotesojne kushtin ku Si0,<53%, Na,0+K,0<2.0%, Mg0>18% duke hyre ne
familjen e pikriteve. Ne ndonje rast shkembinjte ne fjale anesojne lehtas drejt
meimegiteve, te cilet dallohen nga Mg0>18%, Ti02>1%, Na20+K20<1% (A
Classification ...... 1989). Ne Tab.2 jane paragitur vetem dy analiza
perfagesuese te plota silikate (elem. te medhenj+elem. te vegjel e gjurme) te
pikriteve. Analiza te tjera te pikriteve gjenden ne studimet tematike (Gjata K.
etj. 1985).Interesant eshte fakti se ne pikpamje petrokimike, persa i perket
elementeve te medhenj pikritet shfaqin ngjashmeri me kimberlitet me ndonje
ndryshim te vogel persa i perket Al,0;. Ndryshimi esencial me kimberlitet
spikat sidomos se keto te fundit kane pasurim te ndjeshem me elementet e
tokave te ralla te lehta, ndersa pikritet tona paragiten qartesisht te varferuar.

Raporti i larte i magneziumit ndaj hekurit, flet se pikritet kane mjedhur
nga proporcione te larta te shkrirjes se mantos. Eikulibri i magmes me
mesataren € mantos, me olivine re21duale gF 090-92) do te jape zakonisht
shkrirje ge kane vlcra te Mg M +/(Mg + Fe™) ne kufijte 73-77, si dhe vlera
M Mg /(Mg + Fe* + Fe*) meth 69-73. Keto vlera nuk arrihen nga
shumica e MORB te pasur me MgO. Lavat ultrabazike (komatitet) kane vlera
ge levizin ne keto kufij, duke arritur ne 86 (Hughes 1982). Ne pikritet e
Poravit Mg=89.9 dhe M=84 (pr. K-185), M=84.7 (pr. Al-8). Likuidet me keta
tregues mjedhin nga shkalle te larta te shkrirjes. Komatitet te cilat jane produkt
i shkrirjeve mjaft te avancuara shquhen nga permbaijtje te ulta te Ti02(0.2-0.6).
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Tab. 2 Analiza perfaq. te
e e Nje fakt i tille verehet edhe ne rastin
A A tone ku Ti0, leviz ne kufijte 0.3-
LF"- =l S 0.4%. Ne pergjithesi Ti konsiderohet
element inkompatibel ne raport me
R o mineralogjine mantelike. Pasurimi
T 1.3 me Ti shenohet me evolucionin
Lass s . progresiv te likuideve dhe zvoge-
limin e thellesise. Duke i krahasuar
Rl e pikritet nga Shqgiperia me ato te
0 aas als Andeve te Kolombise, rezulton se te
'S - parat shquhen nga magnezialiteti i
tyre i larte dhe permbajtje me e ulet e
P o titanit. Manifestimet pikrite te Rio-
0, Qa4 as Bolonlankos lidhen me nje magme
- a primitive te pasur me Al dhe rela-

tivisht te pasur me Ti dhe elemente

- 3 . inkompatibel.kurse pikritet e El-
s 6 Encenillos lidhen me nje magme te
S v evoluar, relativisht te varfer ne Al
dhe shume te pasur me Ti dhe
vy .- elenentet = tjere inkompatibel
e 250 wn (Spadea P. ctal 1989). Ne kete
e 4. N0 2 aspekt keta shkembij dallohen edhe
nga pikritet e Gorgonias (Echeve-
- v rmia C.M. et.al.1986). Disa ngjash-
S s meri shfaqinpikritet e Shqiperise ne
t o - lavat ultramafike te formacionit
Agrilia, Othrys (Paraskeopulos G. et.
v o al.1986).
. o7 87 Vlerat e larta te Mg, M, Ni
L - (deri 1349ppm), vlerat € ulta te Zr
(33ppm), Rb (6ppm) etj. mund te
= & flasin per egzistencen e magmes
h " e ultrabazike meme konform tregu-
= & esve 6petrog|enct1ke (Hughes 1982,
fq. 461). Afersi te dukeshme kane
P i - disa raporte sinjifikative te koma-
. 51 titeve (Arndt.T.N.1982) me ate te
Al-8 pikrit, Porave; Al-9 pikit pikriteve te Poravit, si p.sh.
Gash. Elem. ¢ medhenj ne %; Tily=214, Ti/Sc=114, A]gOﬂlOz—
El. gjurme ne ppm. (Analizuar 18, Ca0/Al,0; = 0.6 etj. duke

me KCP, Univ. Nansi, 1988).
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manifestuar trend evolucioni ne krahasim me raportet hondrite. Pikritet e
Gashit kane po ate fizionomi petrokimike si ato te Poravit e Arstit. Ndersa
gabro diabazet shogeruese permbajne rreth 10% MgO, duke gene mijaft te
shkeputur petrokimikisht nga pikritet, qe permbajne mesatarisht 25-28%
MgO. Ato shfaqin afersi kimike me komatitet bazaltike, por ne asnje rast nuk
zbulojne struktura spinifeks, qe do te lejonte dhenien e ketij emertimi (Gjata
K. etj., 1989). Ne tipin mikor te pikriteve te Gashit, spikat sidlomos prania e
Li, Rb, Sr, Y, Ze ge lidhen me flogopitin. Pikritet e tjera shfagin ngjashmeri
petrokimike me ato me lart. Ne pikritet e Bulagit evidentohet prania e P;0s, ge
lidhet me apatitin. Po ashtu spikat prania e Li dhe Hf.

Disa mendime mbi menyren e formimit

Supozohet se gjate paleozoikut dhe triasikut ne trevat e Mirdite-Korabit
jane zhvilluar progese te riftezimit kontinental. Thyerje intrakontinentale
shogerojne progeset e zgjerimit dhe te hollimit progresiv te kores kontinentale.
Ato duket se favorizojne fillimisht zhvillimin e aktivitetit vullkanik gjate
permianit te vonshem-triasikut. Me pas, gjate triasikut t¢ mesem ndodh nje
riperteritje e ekstensionit dhe progeseve te riftezimit. Ne triasin e vonshem
jurasikun e hershem intensifikohet me tej ky proges, duke guar ne themelimin
dhe hapjen embrionale te basenit ogeanik te Mirdites. Kjo faze riftezimi
regjistrohet ne sektore te ndryshem te treves mesdhetare (Jones etc., 1991,
Manspiezer 1988, etc.). Ajo shprehet me shfagjen e vullkaniteve bazike te
pasur me titan te tipit normal t¢ MORB-it. Po ashtu jane te pranishem por
kane perhapje me te kufizuar bazaltet brenda pllakes, si¢ jane andezito-
trahitet, bazalto-trahitet, etj. Kjo faze magmatike shogerohet edhe me
veprimtari intruzive me perberje ultrabazike, bazike dhe ndoshta acide (?).
Kesaj faze te riftezimit duket se i perkasin dhe sillet, dajkat e trupat
subvullkanike te pikriteve, ge nderpresin depozitimet paleozoike, triasike, si
dhe ato vullkanike jurasike.Ky magmatizem tipizon fazen e hershme te
themelimit te basenit oqeanik. Moment, pa dyshim mjaft interesant eshte
perhapja gjeresore e dukurive te pikriteve ge i korespondon “in grosso modo”
sektoreve ku zhvillohen thyerje terthore ge prekin strukturen e albanideve te
brendeshme.

Pikritet jane produkt i nje magme paresore ultrabazike te pasur me
magnezium, te formuar nga nje shkalle e larte e shkrijes se mantos.
Vecanerisht interes paraget prania e disa aksesoreve si granati apo ilmeniti
magnezial, ge ndoshta mund te shihen edhe si ksenokristale te thellesise.
Karakteri relativisht primitiv i kesaj magme shprehet me vlerat e larta te Mg,
varferine me Ti dhe elementet e tjere inkompatibel (Y, Nb, Zr). Ajo duket se
ka patur nje evolucion te kufizuar, duke u dalluar nga pikritet ¢ Kolumbise, gqe
i perkasin derivateve ultrabazike me te evoluara.

Manifestimet interesante te magmatizmit ultrabazik pikrite flasin per
kushte te veganta gjeodinamike te baseneve riftore ge kane paraprire
vendosjen e ofioliteve.
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SUMMARY

PICRITES OCCURRING IN THE PERIPHERY OF OPHIOLITES
AND IN THEIR CONTINENTAL MARGINS

In the periphery of ophiolite formation, in their continental margins and
within the Korabi (Pelogonian) microcontinent interesting outcrops of picrites
are found. They are located between Paleozoic, Triassic carbonate-schist
basement and Triassic-Jurassic volcano-sedimentary series which is developed
in the marginal parts of ophiolites.

The picrites occur as dikes, plugs and sills up to 500m long and 5-10m
thick. Very characteristic are dikes with chilled margins 5-10cm wide. These
rocks are typical ultrabasic volcanic and subvolcanic rocks without plagioclase
composed mainly of olivine (Fogs Fajz) and lesser clinopyroxene (Woss Enus
Fso) set in a glassy groundmass. The amphibole and phlogophite occur as well.
Spinel, red gamnet, magnesium ilmenite, zircon, magnetite, sulphides are found
as accessories.

The olivine is represented by two types, as euhedral phenocrysts, often
clustered, and small rounded crystals. The clinopyroxene showing poikilitic
relations with olivine contains up to 2.58% TiO,. Gamet (Py 53 Al 24 Cr 18
leld 3 Sp1) occurs as small rounded grains. The ilmenite contains up to 5.83%

g0.

Picrites are characterized by high Mg values, suggesting their formation
from liquids generated by high degree of mantle partial melting. These rocks
and associated volcanics of the transitional character evolving toward the
tholeiitic nature, provide a record of late Triassic-early Jurassic rift-related
magmatism, which has preceded the formation of Jurassic ophiolites.



Nr.1,1995 Buletini i Shkencave Gisphailim.. 99

VOLCANICS AND SHEETED DYKES OF THE
ALBANIAN SSZ OPHIOLITE

Minella Shallo
Fakulteti i Gjeologjise dhe i Minierave, Universiteti Politeknik, Tirana, Albania.

INTRODUCTION

Albanian ophiolites are an important component of the Tethyan
ophiolite. They have intesively investigated by Albanian geologists, which
have provided many important data and clarified several problems regarding
their petrology, genesis, geological evolution and regional correlation.
Among them are distinguished MORB-type and SSZ-type ophiolites. The
results of the geological investigations on the Albanian ophiolites are well
delineated in several scientific reports and thesis and scientific publications
in national and international scientific journals. Among SSZ ophiolite
sequence volcanics and sheeted dykes represent lithotypes with a particular
interest. In this paper, we offer some new data regarding the composition,
volume and intensity of volcanic and subvolcanic activity associated with
the processes linked with the suprasubduction zone and the correlation with
the similar lithotypes from the type-ophiolite of the Mediterranen and other
regions.

OVERVEW ON THE ALBANIAN OPHIOLITES

Albanian ophiolites crop out in a generally North-trending belt and are
localised between carbonate platform periphery having a comformity of
their principal structural elements, and close paleogeographical and
structural relations to the western flank of the Korab-Pelagonian positive
megastructure. The overthrust-cover relations in the western border of the
ophiolite are more clearly visible, however subvertical contacts with
carbonate rocks are often observed in the eastern border and rarely in the
western one. The contact zones usually preserve a narrow belt of meta-
morphic rocks belonging to amphibolite and greenschists facies and tectonic
melange. Albanian ophiolites preserve a normal sequence; the northem
ophiolite sector exhibits greater lithological diversity and differences
between two ophiolite subtypes are expressed clearer there. The early sedi-
mentary cover consists of the Upper Jurassic radiolaritic cherts, and of the
Tithonian-Lower Cretaceous homogenous and heterogenous ophiolitic
melange and flyschoidal sediments, which mark the upper age boundary of
the ophiolites and subophiolitic metamorphic rocks.
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The age of Albanian ophiolites is considered to be Middle-Upper
Jurassic (Shallo 1972, 1980, 1991; Shallo et. al. 1980, 1985 etc).

Albanian ophiolites, as regards their extension and undisturbed
ophiolite stratigraphy, the vertical thickness, the lithological and facial
variability and metallogenic features, constitute the most representative
ophiolite sector of the Tethyan ophiolite. They exhibit features of both
western and eastern subtypes (Shallo 1990, 1991, Shallo et al 1985, 1987
1989, Turku 1992 etc). Western ophiolites or ophiolites of the second type
(according to Ohnenstetter, 1985 classification) have a A-type plagioclase
cumulatic sequence and high-Ti basalts of MORB- type; eastern ophiolites
or ophiolites of the second type with pyroxenic cumulatic sequence and Si-
oversaturated LOW-TI basalts and boninites. In many places are preserved
normal transitions betweeen two ophiolite types. Albanian ophioiites are
generated during Middle-Upper Jurassic; western-type ophiolite are
generated during Middle-Jurassic by oceanic spreading, eastern-type
ophiolite are formed by supra-subduction zone spreading processes caused
by regional oceanic convergence during Middle-Upper Jurassic (Shallo,
1991, 1992).

SUPRA SUBDUCTION ZONE OPHIOLITE

Suprasubduction zone ophiolite are widespread in the Northern
ophilolite sector where they ocupy about 2200km?. Their mantle sequence
consists of harzburgite tectonite interbedded with dunite tectonite, with a
very depleted nature confirmed by the high~Mg content and extremely low
abundances of trace elements (Ti , Ba, Nb, Sr, Zr). Crustal sequence has a
marked thickness variation and facial changes and consists of lower plutonic
unit with ultramafic cumulates, on which layered gabbros underlying an
upper unit of nonlayered gabbro, quartz diorites and plagiogranites,
separated from an extrusive sequence by sheeted dykes. Pyroxenites
{websterites, olivine websterites and diopsidites) with well expressed
grainsize layreing separate the top of the ultrabasic sequense from layered
gabbros represented by gabbronorite, gabbro, olivine, gabbro and
gabbropyroxenite with a well expressed phase centimetric and rarely
grainsize layering. Non layered high-level is represented by gabbro,
homneblende gabbro and quartz gabbro; coarse grained-pegmatoidal varieties
are present. Among gabbros are found diabase and boninitic dykes with
sharp contacts and chilled margins. The crystallisation order of the
cumulatic ultramafic-mafic sequence is: olivine, chromite, clinopyroxene,
~rthopy-roxene and plagioclase. The quartz diorites and plagiogranites
consist the uppermost part of the plutonic sequence having in places
intrusive contacts with gabbros and volcanic rocks; they are commonly
ssoc! d with the subvolcanic rocks of the sheeted dyke complex. Among
quartz uorite-plagiogranites are found diabase, boninitic and microdioritic
dykes and irregular aplitic veins. Sheeted dyke complex is very well
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expressed in the central Mirdita region and represents an important member
of the SSZ ophiolite suite. The upper part of the SSZ ophiolite suite is
formed by volcanic rocks, which in the axial zone of the ophiolites
constitute a complete and differentiated sequence; they are covered by the
radiolaritic cherts and sedimentary ophiolite melange.

SHEETED DYKE COMPLEX

Sheeted dyke complex represents an important memeber of the
Albanian SSZ-ophiolite suite and is very well expressed in the Central
Mirdita region having a thickness of about 1-1,5km (Fig. 2,3,4). Gradational
contact zones with the underlying gabbros or plagiogranites-quartzdiorites
and overlying basaltic pillow lavas and massive lava flows contain gabbro-
plagiogranite and lava screens respectively. The interior of the sheeted dyke
complex in the lower-middle part of the section represents a complex of
subparallel dykes intrusive only into one another which consist about 100
volume % of the dyke having a thickness of about 700-800m. The best
outcrops of this dyke zone are in the Sefta e Spagit, Kalivari, Lajthiza,
Domgjoni and Vauspasi-Kosturi areas. The lower boundary of the sheeted
dykes with gabbro-plagiogranite plutonic complex represent a zone of about
100-250m thick, where the proportion of dykes to gabbros or plagiogranites
screens decreases downward; in this zone dykes cut the gabbro-plagiogranite
rocks often with very thin (several mm) chilled margins; rarely some dykes
are cut by finegrained gabbro or plagiogranite. The upper boundary of the
sheeted dyke complex represent a mixed zone of dykes and lava screens
(Fig.5) of about 300-500m, where the proportion of dykes to lava secreens
decreases upward and dyke complex is covered by pillow lavas; dykes cut
the lavas having usually chilled margins. The thickness of the sheeted dyke
complex is variable and in places passes into basaltic pillow lavas in the
Rasi i Eger, Plaksa e Spagit and Vauspasi areas. The dominant strike of the
sheeted dyke complex is submeridional diping subvertically to the E-NE or
E-SE; in the Sefta e Spagit and Shtrungaj-Domgjoni areas most dykes strike
N-NW or N NE diping subvertically to the E-NE or E-SE rarely W-NW. In
the Kalivari area they strike N diping subvertically to the E; in VauSpasi-
Kosturi area they strike N diping to E-SE. Rarely dykes swike NE diping
with low angle to the S-E and cuting subvertical dykes.

Based on structural and chilling relationships four dyke generations
are distinguished: the earliest dyke generation is represented by diabasic-
quartz gabbrodiabasic dykes, which consist more then 40-50 volume % of
the sheeted dyke complex, the second dyke genetration is represented by
qyartz microdiorite which cut diabasic dykes; the third dyke generation is
represented by a small number of andesitic and boninitic dykes which cut
diabasic and microdioritic dykes; the youngest dyke generation is repre-
sented by dacitic-quartz dacitic-rhyodacitic dykes. The average thick=css of
the dykes is 2-3m, they range from several cm to greater than Om thick.
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Dykes are generally finegrained, mostly aphyric, rarely phyric rocks with a
little grey-dark green colour variation. They range in composition from
diabase through quartz microdiorite, boninite to quartz dacite-rhyodacite.
The primary mineral proportion vary from calcic plagioclase-clinopyroxene
in more basic rocks to plagioclase-quartz (+ clinopy. or amph.) in felsic
dykes. In phyr.-microphyr. dykes phenocrysts are: pyrox. + ol. in boninite
dykes, quartz-plagiocl. (pyrox.) and quartz-plagiocl. intergrowth in quartz
dacites-rhyodacites where they set in very well expressed spherolitic matrix.
The metamorfic minerals are represented by secondary amphibole (actin.),
chlorite, epidote, albite, quartz, sphene etc., which indicate for greenschist-
epidot amphibolite facies condition of the metamorphism, and resemble
green schist actinolite facies of Elthon (1981). The more extensive meta-
morphic alteration developed among highly mineralised zones of the stoc-
kwork-type sulphide mineralisation, which are widespread among sheeted
dyke complex in the Spag-Tug area in the Central-Mirdita region. These sul-
phide mineralisations are supossed to be formed below sea floor where
upwelling hot hydrothermal fluids mixed with cooler sea-water circulating
in ovelaying rocks. The chemical composition of the sheeted dyke complex
(T-1,2, Fig. 6-10) indicate range close to the chemical composition of the li-
thotypes of the volcanic basalt-dacitic suite associated with them, as well as
with gabbro-plagiogranitic rocks. They are Si-over-satureted Low-Ti thole-
iites with IAT and boninitic affinity. In AFM diagram sheeted dykes show a
transitional tholeiitic to calc-alkaline affinity which propably is caused by
hydrothermal alteration. In Ti/Cr-Ni and TiO;-Zr diagrams they plot in the
IAT field and partly in the field of very low-Ti basalts and boninites.

BASALT-DACITIC SERIES VOLCANICS

Volcanics of the basalt-dacitic series consist the uppermost part of the
SSZ ophiolite suite and occupy an area of about 620 km“. In the axial zone
of the Central Mirdita region they constitute a complete and differentiated
sequence in which the lowermost and thicker part consists of intersertal,
aphyric and phyric basaltic pillow lavas, lava flows and pyroclastics. Pillow
lavas are of average size pillows (0,5-1,5m) which predominate, rarely are
large pillows (1,5-2,5m) and small pillows with a diameter smaller than
0,5m. they are circular to flatened or variably shaped; small interpillow
intersticies are filled with glass scores-hyaloclastites sometimes transformed
into epidosite or chloritite, and very rare they are filled with radiolaritic
cherts. A thin glassy margin is followed inward pillows by a vesicular zone
of about 5-10cm thick. The uppermost part of the volcanic sequence is 0,5-
0,7km thick and consists of finegrained to glassy aphyric, rare phyric
andesitebasaltic pillowed and massive lavas, breccias and hyaloclastites,
phyric sphaerolitic and microlitic dacite, rhyodacite and rhyolite extrusives
and pyroclastics, which overlie andesitebasaltic lava sequence of about 300-
400m. thick or constitute the entire sequence (Fig.4).
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Fig.5 .Schematic section of volcanics and sheeted dykes of the Albanian
SSZ ophiolite and they hydrothermal metasomatic assemblage.

In this part of the volcanic sequence are widespread andesite-basaltic,
boninitic, andesitic and dacitic-rhyodacitic glasses which constitute about
10-20 volume % of the sequence and occur as irregular or lenticular
individual bodies or as interbedding with andesites or rhyodacites (Fig. 3,4),
Rarely agglomeratic or breccia and glassy dacites contain small xenoliths of
microdiorite, plagiogranite and diabase similar to the intrusive and dyke
rocks of the crustal sequence of the SSZ ophiolite suite. Primary textures are
well preserved in volcanic rocks, microphyric textures are more typical for
boninitic and intermediate-acide lithotypes; subhedral to euhedral
phenocrysts of clinopyroxene and olivine are characteristic for boninites and
basaltandesite glasses; plagioclase and quartz phenocrysts and their
intergrowth are typical for rhyodacites where they are set in the sferiolitic
glassy matrix.

In this volcanic suite is typical vesicular texture; vesicle shapes, sizes
and distribution patterns are different in the different parts of the volcanic
suite. In the basaltic pillow lavas vesicular zone forms the peripheral part of
the pillow, in the andesitebasalts-andesites-dacites of the upper part of the
volcanic sequence vesicle content is about 15-20 % of the whole rocks
volume, maximum values extending to about 40-50 volume %. Among them
predominate globular vesicles (0.5-3 mm.) rarely are found larger vesicles
(3-15mm.), they are segregative, cylindrical, side wedge and U-shaped
vesicles.
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They content quartz, zeolite, chlorite, calcite, epidote and rarely pyrite
and chalcopyrite. The high vesicularity of the volcanics of the SSZ ophiolite
shows for a higher volatile content of this lavas compared with MORB lavas
of the western-type (MORB) ophiolite. This high volatile (mainly water)
content is in conformity with high glassiness in the upper part of volcanic
suite (high HyO amount in volcanic glasses, presence of quench amphibole
in some andesitic glasses) (Shallo 1990), and shows for a similarity of this
volcanics with Troodos lavas and other Mariana lavas described by
Schmincke and Bednarz (1990).

These volcanic rocks have been affected by the hydrothermal
metasomatism and transformed into different hydrothermal mineral
assemblages: quartz-epidote, quartz-chlorite, quartz-sericite, smectite-zeolite
etc., which represent aureoles of the volcanogene sulphide mineralization,
localized in the different parts of the volcanic suite and represented by
stockwork-type and massive sulphide ores: pyrite, cooper bearing pyrite ores
and sphalerite-chalcopyrite ores. The zonality of the metamorphic mineral
assemblages shows for the presence of the zeolite facies assemblages
localised in the uppermost part of the volcanic sequence, the presence of the
greenschists facies assemblages in the middle part of the sequence which
include main part of the volcanic sequence and the epidote-amphibolite
facies assemblages localised mainly in the sheeted dyke complex and partly
in the lowermost part of the volcanic sequence (Fig.5). The chemical
composition of the SSZ ophiolite lavas (Tab.2, Fig.6-11) shows high-Si and
low Ti, Sr, Zr content; they are Si-oversaturated iow-Ti basalts and very
low-Ti boninitic lavas. In the AFM and Jensen’s diagrams (Fig.6,7) these
volcanic rocks Qcmpy mainly tholefitic field, evolutionary trend of the
volcanic glasses shows an iron enrichment; boninites ocupy a more
magnesian part of the diagrams; in the Ti/Cr-Ni and Ti-Zr diagrams
(Fig.8,9) these volcanics and sheeted dykes ocupy IAT and low-Ti-boninitic
fields. Chondrite normalized Rare Earth Elemcnts patterns for volcanics and
sheoted dykes of the Albanian SSZ ophioiites (Fig.10) show a clear
depletion in REE similar to the depleted suite of the volcanics of the
Troodos o) hiolite (Baragar et al 1990, Robinson and Malpas 1990);
basaltandesites of the upper part of the volcanic suite are depleted in REE in
comparison with basaltic pillow lavas of the lower part, and are close to the
REE pattemns or the boninite dyke among gabbroic rocks of the Shebeniku
opbiolite (Monika 1994); basaltic pillow lavas and diabase dyke of the
sheeted dyke complex show relatively less depletion and have a very close
REE pattemns to the plagiogranites of the Albanian SSZ ophiolite (Bebien et
al 1994), but they are different from MORB basalts of the Western-type
ophiolite. In the Zr-Y and Ce/Yb-Mgo and Ce/Yb-Ce diagrams volcanics of
the Albanian SSZ ophiolite plot in the field of the depleted suite of the lava
assemblage of Troodos ophiolite according to Baragar et al 1990.

The chemical features of the volcanics of the Albanian SSZ ophiolite
show for the presence of arc tholeiites and boninites they are similar to the
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volcanics formed in the suprasubduction zone setting; they differ from
MORB-type lavas of the Albania western-type ophiolite (Shallo 1990, ‘91,
‘93, Turku 1992 ). According to Taylor (1992) the fore-arc rift lavas form a
petrogenetic link between arc tholeiites and boninites and are analogous
petrographicaly and chemically to the extrusive sequence of spreading centre
lavas of Troodos and other low-Ti ophiolites.

ON TH* GENESIS OF THE VOLCANICS AND SHEETED
DYKES OF THE ALBANIAN SSZ OPHIOLITE

Based on the petrological features of the volcanics and sheeted dykes
and their spatial and genetical relationships with other plutonic memebers of
the crustal sequence of the Albanian eastern-type ophiolite and their regional
correlation we can give some opinions concerning their genesis. Volcanics
and sheeted dykes of the Albanian eastern-type ophiolite preserve a
complete stratigraphic section, primary normal structural relationships
between them and other ophiolite members and a wide lithological variety.



International Volcanological Congress 114

The preservation of complete ophiolite stratigraphy is very typical for
the Albanian eastern-type ophiolite, and represent the important charact-
eristic of the suprasubduction zone ophiolites. According to Crawford
(1990) Western-Mediterranean ophiolites belonging to the first group were
generated in an oceanic setting, perhaps back-arcs basins analogous to Red
Sea-Gulf of California basins, the second ophiolite grouping in which are
included Eastern-Mediterranean ophiolites are believed to be representative
of fossil forearc settings. Beccaluva (1990) suppose that OFT basalts in
assotiation with ophiolitic lavas of IAT-character are formed in island-arc-
marginal basin environment. For the Semail ophiolite in Oman, Pearce et al
(1981) have suggested that the complex magmatic evolution and the
geochemistry of the crustal sequence are more compatible with formation in
a short-lived marginal ocean basin located above a subduction zone
constructive margins. According to Robinson and Malpas (1990) Troodos is
now believed to have formed at several spreading axes in a suprasubduction
zone environment resulting from the collision of the African and Eurasian
plates in the Latd Cretaceous. Robertson suppose that Greek ophiolites are
generated during Mid Jurassic when regional compression of the Pindos
ocean resulted initiation of spreading above a westward-dipping subduction
zone, each of these ophiolites preserves different parts of a forearc complex.

According them spreading apparently decreased in effect southwards from
Albania to the South Aegean.

Previously (Shallo 1987) among volcanics of the Albanian ophiolites
were distinguished low-Ti volcanics similar to those from the Troodos and
vourinos ophiolites, which can be refereed to the marianite-boninite series
from island arcs and high-Ti volcanics similar to the abisal tholeiites and to
volcanics of the MORB-type, The presence of the boninite-like volcanic
glasses and boninites among the eastern-type Albanian ophiolite indicates
that these rocks requires a high degree of melting of a depleted mantle
source under hydrous conditions at a suprasubduction intraoceanic setting
(Shallo 1990). Albanian eastern-type ophiolite represents different stages of
the supra-subduction zone spreading processes caused by regional oceanic
convergence during Middle-Upper Jurassic and consists a forearc complex.

Petrological features of the volcanics and sheeted dykes show an IAT -
boninitic magmatic affinity. These features coherently with petrological
ones of the cumulitic sequence and underlying strongly depleted mantle
indicate a supra subduction genération of their parental magmas caused by
regional intraoceanic convergence during Middle-Upper Jurassic times. The
high primary volatile (water) contents documented by high vesicularity and
glassiness of the magmas influenced their extrusive behaviour and relatively
intense explosive volcanism. The presence of very well developed sheeted
dyke complex consisting of mafic and felsic dykes trending mainly sub-
meridionally indicate that strong extension occured perpendicular to the
present outcrop trend, which was accompanied by the gabbro-plagiogranite
intrusions developed in a suprasubduction zone environment.
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CONCLUSIONS

1. Volcanics and sheeted dykes consist the uppermost part of the crustal
sequence of the Albanian SSZ ophiolite and preserve a complete
stratigraphic section with a wide lithological variety from mafic (basaltic)
to felsic (rhyodacitic) members.

2. Geochemical features of these volcanics and sheeted dykes show an IAT
- boninitic affinity, which coherently with their petrological features and
petrological ones of the cumulitic sequence and strongly depleted mantle
indicate a suprasubduction generation of this parental magmas caused by
regional intraoceanic convergence during Middle-Upper Jurassic.

3. The high primary volatile (water) content of the volcanics documented by
their high vesicularity and glassiness influenced their extrusive behaviour
and together with their petrological and geochemical features distinguish
them from the MORB volcanics.

4. Very well developed sheeted dyke compiex indicate that strong extension
occured, which was accompanied by the gabbro-plagiogranite intrusions
developed in a supra subduction zone environment.

5. Volcanics and sheeted dykes are affected by hydrothermal metasomatism
and are transformed into new mineral assemblages belonging to the
zeolite-greenschists and epidote-amphibolite facies.
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PERMBLEDHJE

Ofiolitet e Shqiperise kane nje shtrirje te madhe dhe stratigrafi te ruajtur
mire, i perkasin ofioliteve te tipit MORB me SSZ. Ofiolitet e tipit SSZ
perbehen nga manteli harcburgitik, sekuenca e kores me kumulate ultramafike
me gabro brezore, gabro izotrope dhe plagjiogranite, ge jane te ndare nga
sekuenca ekstruzive nga dajkat paralele.

Dajkat paralele kane nje trashesi meth 1-1,2km dhe perfagesohen nga
diabaze, mikrodiorite, ralle boninite, andezite dhe riodacite me kontakte te
prere dhe zona kalitjeje. Kater gjeneracione dajkore jane percaktuar. Dajkat
paralele nga metasomatizmi hidroterrnal jane shndruar ne epidozite dhe
shogerime te tjera minerale ge shogerojne mineralizimin sulfur shtok verkor.
Perberjet e tyre kimike tregojne nje prifje te afert me ate te litotipeve
vullkanike analoge.

Vullkanitet perbejne pjesen e sxpermc te sekuences se ofioliteve SSZ
dhe zene nje siperfagje prej meth 620km’. P:~sa e poshtme me e trashe e
sekuences vullkanike perbehet nga lava jastek...c te bazalteve bajamore, pjesa
e siperme perbehet nga lava jastekore amdezito-bazaltike e boninitike
bajamore, andezite, dacite dhe ekstruzive riolitesh dhe litotipet e tyre xhamore
e piroklasuke. Nen ndikimin e metasomatizmit hidrotermal shkembinjte
vullkanike jane shndruar ne shogerime minerale te reja, ge jane aureola te
mineralizimit sulfur shtokverkor dhe masiv. Sipas perberjes kimike vullkanitet
jane toleite te tipit harkor dhe boninite te afer me lavat e rifteve paraharkore.

Vegorite petrologjike e gjeokimike te vullkaniteve dhe dajkave paralele
krahas me vegorite petrologjike e gjeodinamike te sekuences kumulate dhe te
mantelit shume te varferuar te poshteshtruar tregojne per nje gjenerim mbi
zone subduksioni te magmave primare (t¢ murme), te kushtezuara nga
konvergjenca intraogeanike regjionale gjate koreve te Jurasikut te mesem-te
siperm.
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VULLKANIZMI MESOZOIK NE SHQIPERI
(ZONA E MIRDITES )

Alaudin Kodra, Kadri Gjata

Instituti i Studimeve dhe Projektimeve te Gjeologjise, Tirana, Albania.
Fiqiri Bakalli

Komiteti i Shkences dhe Teknologjise, Tirana, Albania.

HYRJE

Shgiperia ben pjese ne brezin e rrudhosur Alpin-mesdhetar.
Formacionet mesozoike e kenozoike te Shqiperise jane deshmitare te ciklit
orogjenik alpin gjate te cilit organizohet nje paleogjeografi origjinale me
magmatizem intensiv ku natyrisht vendin e pare e zene ofiolitet. Strukturat
shqiptare (Albanidet) ne drejtimin jugor e verior vazhdojne perkatesisht ne
Helenidet dhe ne Dinaridet.

Gjate periudhes alpine u individualizuan nje sere zonash gjeologo-
tektonike ge dallohen jo vetem nga karakteri i sedimentimit, por edhe nga
ecuria vetiake gjate orogjenezave, nga magmatizmi karakteristik, vegorite
metalogjenike etj. Keto zona ne konceptin e tektonikes se pllakave do te
kishin vlera te mikrobllogeve ge zhyten, mbihipin ose perplasen njeri me
etrin. Mendojme se eshte me me dobi ruajtia e emertimeve te zonave
gieologo-tektonike pasi ato kane perparesi kohore me mjaft emertime te
rajoneve te vendeve fqinje dhe kuptimi i tyre inkuadrohet mire ne konceptin
e ri te tektonikes se pllakave. Per komoditet, ne varesi te faktit ne se i jane
neneshtruar ose jo rrudhaformimit jurasiko-kretak, jane dalluar: Zonat e
jashtme me sedimentim te vijueshem nga Triasi ne Paleogen (Zonat Krasta-
Cukali, Alpet, Kruja, Jonike dhe Sazani) dhe zonat e brendeshme, te kapura
gjeresisht nga rmudhaformimi jurasiko-kretak (Zona e Korabit, Gashit dhe
Mirdites).

Ne konceptin e tektonikes se pllakave, zonat ge shtrihen ne perendim
te ofioliteve i perkasin buzes kontinentale perendimore, ndersa zonat ge
shtrihen ne lindje te ofioliteve i perkasin buzes kontinentale lindore. Si ne
buzet kontinentale ashtu dhe ne vete ofiolitet evidentohet nje vullkanizem
intensiv ge ze fill ne Permo-Triasikun e poshtem dhe Anizian deri ne
Jurasikun e vonshem.

Ne kete artikull ne do ndalemi ne menyre te vegante ne vullkanizmin
mesozoik te zones se Mirdites, si me i rendesishmi dhe problemori, me
interpretime te ndryshme, jo rralle diametralisht te kunderta.



Fig.4. Generalized stratigraphic-column of Gjalica and Hajmeli units

( Mirdita Zone )
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Fig.2. Basalte triasike ne rajonin e Shemrise (Triassic basalts in
Shemri region).
1. Basalte (Basalts); 2. Gelgeror pillakeholle me silicore (Thinbedded limestones with
cherts); 3. Radiolarite (Radiolarites); 4. Gelgerore shtrese trashe (Thickbedded limestones);
S. Shiste, radiolarite, mergele (Schists, radiolarites, marls); 6. Shiste me copa (Schists with
clasts); 7. Flish (Flysch).

VULLKANIZMI MESOZOIK I ZONES SE MIRDITES

Jane evidentuar disa nivele te vullkaniteve ne prerjet mesozoike te
buzeve kontinentale te ofioliteve te zones se Mirdites dhe ne vete ofiolitet.

Vullkanizmi i Permo-Verfenianit. Ky cikel vullkanizmi perfagesohet
nga shkembinj vullkanite bazike ge perhapen ne trajte rrymash lavore e me
rralle horizontesh piroklastike. Ata perfagesohen nga bazalte me
titanoaugjit dhe olivine, me strukture ofite e poikiloofite. Zakonisht jane te
shnderruar ne porfiritoide e rreshpe te gjelberta me trashesi deri 100m. Jo
rralle takohen edhe porfire kuarcore-ignimbrite ge shogerojne kete
vullkanizem. Ato shtrihen normalisht mbi konglomerato-ranoret e
kugerremte Permo-Verfeniane te serise Luma (“Verucanno”) dhe mbulohen
nga ranore dhe gelgerore oolitike me Meandrospira pusila (Fig.1).
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Fig.4. Marredhenie normale te radiolariteve triasike me basalte-

toleitike te Karmes (Normal relations of triassic radiolarites
with toleiitic basalts in Karma).

Perhapjen me te gjere e kane ne buzen kontinentale lindore, ne njesine
e Gjallices dhe rralle ne buzen kontinentale perendimore (Fierze), (Shallo
M. etj. 1971, Kodra A. 1976, Kodra A., Selimi R., Shehu B. 1980,
Gjeologjia e Shqiperise, 1981, 1989 et;.).

Vullkanizmi i Triasit te mesem. Vullkanizmi i Triasit te mesem me
perhapje te gjere veganerisht ne zonen e Cukalit, ne zonen e Mirdites ka
perhapje te kufizuar. Keshtu, ne buzen kontinentale lindore (ne njesine
platformike te Gjallices) eshte dokumentuar vetem nje dalje bazaltesh ne
Murre te Vjeter (Shallo M. etj. 1968, Pinari Sh., etj. 1970, Grillo V., et;.
1971) dhe zhveshje te kufizuara tufesh dhe albitofiresh te gjelbra (Kodra A.
1986) mes gelqeroreve pllakeholle me silicore (Vanat, Lure, etj). Ne buzen
kontinentale perendimore, ne njesine platformike te Hajmelit mund te
permenden bazaltet e Shekrise (Mali me Gropa) (Fig.2), si dhe dalje te
kufizuara te tyre ne perroin e Katundit te Vjeter (Rajoni i Rubikut), pak a
shume ne te njejtin pozicion stratigrafik si ne Shemri te Malit me Gropa.

Vullkanite te Triasit t¢ mesem njihen edhe ne njesine pelagjike te
Qerret-Miliskase (Kgire, Qerret, Miliska, Mirake etj). Kemi te bejme me
facie te rymave lavore, lavave jastekore piroklastike. Ne pjesen e poshteme
te prerjeve takohen bazalte, variolite, bazalte pikritik. Karakteristike eshte
prania e plagjioklazit bazik, titanaugitit dhe me rralle e olivines.

Shkembinjte vullkanike acide-mesatare acide kane nje perhapje me te
kufizuar; perfagesohen nga facie piroklastike (tufoaglomerate, tufe e tufite)
dhe ralle facie te rymave lavore. Takohen andezite plagjioklazike, dacite,
trahiriolite, trahite, ralle riolite et;.

Ne Shkembinjte vullkanike bazike, mesatare acide-acide te Triasikut
te poshtem e te mesem spikat mbizoterimi i kalciumit, ndersa ne ata bazike
permbajtja relativisht e larte e Ti dhe Al. Keto vullkanite jane te radhes,
normale kalcium-alkalinore me prirje alkalinore (Shallo M. etj., 1971). Ata
i korespondojne bazalteve te brenda pllakes dhe ngjasojne me prodhimet e
magmatizmit te riftit kontinental.
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Fig.S. Prerje Rubik-Kat. i Vjeter (Rubik-Kat. i Vjeter section).

1. Gelgerore pllakeholle me silicore, radiolarite, basalte - T - (Thinbedded limestones with
cherts, radiolarites, basalts); 2. Gelgerore stromatolitike- T3-J - (Stromatolitic limestones);
3. Gelgerore nyjore me nodula mangani -§;.,- (Algal limestones with manganese nodules);
4. Radiolarite - J; - (Radiolarites); 5. Tufo-brekge -J,3 - (Tuffo-breccias); 5°. Shiste me
copa - J3 - (Schists with clasts); 6. Basalt-radiolarite - T-J - (Basalt-radiolarite); 7. Shiste me
copa mes basalt-radiolarite (Schists with clasts into basalt-radiolarites); 8. Mineralizimi
baker-pirit masiv (Cu-Py massiv mineralisation); 9. Amfibolite (Amphibolite); 10.
Serpentinite sinriftore (Sinrift serpentinites); 11. Serpentinite (Serpentinite); 12. Peridotite
(Peridotite); 13. Flishi i Krastes - Cr,-Pg - (Krasta flych).

Vullkanizmi i Triasit te siperm-Jures. Ky vullkanizem ka perhapje
te gjere ne rajonet periferike te ofioliteve te zones se Mirdites.Kryesisht
behet fjale per bazaltet e sekuences bazalt-radiolarite ge takohen mbi buzet
kontinentale, ne bazament te masiveve ofiolitike. Prerjet me tipike te ketij
vullkanizmi jane ato te Rubikut, Poraves, Karmes, Gjegjanit, Pregje Lures,
Derstiles etj.

Studiuesit e meparshem, bazalt-radiolaritet e ketyre rajoneve i kane
trajtuar ne menyra te ndryshme:

- Seri vullkano-sedimentare e Triasit te poshtem te mesem, me pozicion ne
prerje poshte gelgeroreve te Triasit te mesem e te siperm (Cili P., Shehu V.,
Shima G., Gjata Th. etj., 1985, 1987 etj.).

1
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- Seri vullkano-sedimentare e Jures se siperme, me shtrirje mbi bazamentin
karbonatik triasiko-jurasik (Kodra A. , 1976, Kodra A., Delaj E. 1976,
Kodra A., 1986 etj.).

- Seri vullkano-sedimentare e Jures se siperme, me shtrifje mbi masivet
ultrabazike perendimor e lindor (Shallo M. , 1980 et;.).

Te dhenat e reja stratigrafike, vecanerisht ne baze te studimit te
radiolareve deshmojne per pranine e radiolariteve te Triasit te siperm dhe te
Jures (ne lidhje te ngushte me bazaltet). Ne nje sere prerjesh te kryera ne
Karme, Rubik, Porave, Arst, ‘Pregje Lure etj. u percaktuan:

- Radiolare te Triasit te siperm dhe te Jures ne prerfjen e Karmes (Fig.4)
(Kelligi 1., De Wewer P., Kodra A., 1994). Ne nje g¢veshje te prerjes se
Karmes, Marcucci M., Kodra A., Pirdeni A. dhe Gjata Th. (1992, 1994)
percaktuan radiolare te Triasit pa arritur te behen detajime te metejshme.

- Radiolare te Triasit te siperm ne prerjen e Rubikut (Fig.5) (Ondreickova A.
1993), Kodra A., 1993, Kellici I., De Wewer P., Kodra A. 1994.

- Radiolare te Triasit te siperm ne Arst (Rruga automobilistike Fushe Ares-
Bajram Curri) ( Ondreickova A., Kodra A., 1994).

- Radiolare te Triasit te siperm dhe te Jures jane sinjalizuar nga M. Prela
edhe per sekuencen bazalt-radiolaritike te prerjes se Pregje Lures.

Veme ne dukje se ne shume raste shtresat radiolaritike te Triasikut te
siperm shogerohen me trashesi te kufizuara (0.2-2m) teresisht te ngjeshura
me melanzhin e shisteve argjilore me copa. Studimet e detajuara te
marredhenieve bazalte radiolarite dhe ketyre daljeve te kufizuara te shisteve
me copa do te jene objekt i punimeve tematike te ardhshme. Vullkanitet ge i
perkasin sekuences bazalt-radiolarite perfagesohen nga bazalte te pasur me
Ti, variolite, bazalte pikritike etj. Vullkanizemi i mesiperm ka tipare
kalimtare nga ato me vegori te bazalteve te brenda pllakes ne ate toleitike te
pasur me Ti. Kjo flet per evoluimin e vullkanizmit, nga ai riftor kontinental
drejt nje ogeanizmi gradual, qe ka guar ne themelimin e basenit ogeanik
mirditor.

Sikurse deshmohet me siper kemi patur te bejme me nje vullkanizem
ge i perkiste kryesisht Triasikut te vonshem dhe me pak Jurasikut.
Pozicionin e sotem te sekuences bazalt-radiolarite ne prerje e interpretojme
me maredhenie tektonike mbi formacionin karbonatik dhe mbulesen e tyre
radiolaritike dhe melanzhin shistoz me copa. Gjithashtu sekuenca bazalt-
radiolaritike sherben dhe si bazament i masiveve ofiolitike me amfibolitet
direkt ne baze.

Y ullkanizmi i Jures se mesme (i ofioliteve te zones se Mirdites). Te
dhena te shumta stratigrafike te fituara vitet e fundit nga studimi i
radiolareve saktesojne moshen e mbuleses paresore radiolaritike te
vullkaniteve te ofioliteve si te Jures se mesme. Keshtu, ne prerjen e Gziqit,
(Fig.6), silicoret radiolaritike ge mbulojne bazaltet toleitike te Mirdites
perendimore ofrojne nje sasi te konsiderueshme speciesh te radiolareve.
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Fig.6. Section of Gziqi (Prerja e Gzigit)

1. Basalss (Bazalte); 2. Basaltic breccias (Baekge basaltike); 3 . Cherts (Stralle); 4. Argillites
with clasts (Argjilite me copa).

Studime te pavarura nga amtore te ndryshem vertetojne moshen
jurasike te mesme te kesaj mbulese (Marcucci ME, Kodra A., Pirdeni A,
Gjata Th. 1992, 1994., Kelligi P., De wever P., Kodra A., 1994, Valentina
V., Kodra A., 1993). Afersisht te njejtes moshe i peskasir cdhe silicoret
radiolaritike te Munelles ge shtrihen mbi vullkanitet e Mirdites lindore
(Fig.7) Mcrcucei M., Kodra A., Pirdeni A., Gjata Th., 1992, 1994). Autoret
e mesiperm per g¢veshjen e Qaf Barit (Fig.8) percaktojne moshe me te re te
silicoreve radiolaritike: Kallovian i poshtem-Oksfordian. Nje e dhene me
interes te vegante eshte edhe percaktimi i moshes se silicoreve radiolaritike
te Fushe Aresit. Silicoret radiolaritike te Fushe Aresit shtrihen mes
vullkaniteve, me marredhenie normale me dyshemene dhe tavanin. Mosha e
radiolareve te kesasj sekuence rezulton gjithashtu e Jures se mesme
(Ondreickova A., Kodra A. 1993). Sa me siper rezulton se kemi te bejme
me silicore radiolaritike kryesisht te Jures se mesme, ge shtrihen si ne tavan
te vullkaniteve te ofioliteve perendimore dhe lindore ashtu dhe ne brendesi
te tyre. Mbeshtetet pra, interpretimi i bere disa vite me pare (Kodra A. Gjata
K, 1982) mbi kohezgjatjen relativisht te shkurter te formimit te ofioliteve
perendimore e lindore te zones se Mirdites.
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Fig.7. Section of Munella (a), and Qafe-Bari (b) Eastern Ophiolite
Belt (Prerjet Munelle dhe Qafe-Bari te brezit lindor).
1. Dacite-Andesite; 2. Dacite-Andesite agglomerates; 3. Cherts (Stralli); 4. Opbhiolitic
tuffobreccias (Tufobrekgia oftolitike); 5. Conglomerates; 6. Limestones (Gelgerore).

DISA PERGJITHESIME

Nga parashtrimet e mesiperme mund te mendohet nje skeme e
vullkanizmit mesozoik ne zonen ¢ Mirdites si me poshte :
- Gjate Verfenianit thyerje te thella te kores kontinentale krijuan mundesine
e derdhjeve bazaltike ne fundin e nje deti te ceket ose direkt ne siperfage.
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Fig. 8. Section of Fushe Aresi (Prerja e Fushe Aresit).
Cherts within the Jurassic volcanites (Stralle ne vullkanitet jurasike).
The determination of radiolarians have been carried out by Dr. Anna
Ondrejckova, 1993. (Percaktimet nga Dr. Anna Ondrejckova).
1. Quaternary cover (Mbulese kuaternare); 2. Reddi<h cherts (Stralle te kuqeremta); .
Basalts (Bazaite); 4. Basaltic breccias (Brekgie baza' ike); 5. Basaiic pillow lavas (La
bazaltike jastekore).

- Gjate anizianit, ne sektore te vegante (te kufizuar) kemi hollime te kore
kontinentale dhe vullkanizem bazik deri ne mesataro-acid e acid. Ne kufir
Anizian-Ladinian ndeshen prodhime piroklastike mesatare-acide e acide.

- Gjate Triasikut te vonshem spikatin diferencime me te theksuara ne trev.
latformike (Gjallica, Hajmeli) dhe basene pelagjike (Joniane, Cukali
rasta, Qerret-Miliska, Caja). Ne basenin Qerret-Miliska riftingu kont

nental me sa duket ¢oi edhe ne formimin e nje baseni shume te ngushte ¢

shprehet me pranine e bazalteve toleitike te Rubikut, Poraves, Karmes. Me

ndojme se nuk ka te dhena gqe mbeshtesin modelet € Robertson A. etj. (198!

qe pranojne nje ogean me gjeresi mbi 1500km gjate Triasikut te vonshem.

- Gjate Jures se hershme e te mesme baseni me kore oqgeanike te Mirdite

pati zgjerimin maksimal me formimin e dy brezave te ofioliteve. Gjate kefj

zgjerimi jurasik ne te dy krahet e tij mbeten pjese te ish basenit te ngushte
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Triasikut te vonshem.Ka nevoje per nje dokumentim me te mire te Jures se
poshtme ne ofiolitet (mundet ne pjeset anesore te tyre?). Formimi i am-
fiboliteve gjate Jurasikut te mesem rrefen per moshe te afert te zgjerimit
themelor dhe fillimit te mbylljes se basenit ogeanik Mirditor. Keshtu, perveg
ekllogiteve dhe amfiboliteve te Dervenit me moshe 166+2 M.v. (Gjata
K.1990) edhe amfibolitet e Kacnies ne buzen VL te masivit te Bulgizes,
rezultojne 16415 M.v. ( Bills Th, etj., 1990). Moshe te afert kane dhene
edhe amfibolitet e Lures  161+2 M.v. (Ivanaj A. 1992). Amfibolitet e
Selishtes (Llukanit) rezultojne me moshe 173+10Mv. (Bills Th. etj., 1990).

- Gjate mbylljes se basenit ogeanik mirditor bazalt-radiolaritet e Triasikut te
siperm dhe Jures te pjeseve anesore u vendosen tektonikisht mbi buzet
kontinentale karbonatike me tavan radiolaritet dhe melanzhin shistoz me
copra ne dy krahet e zones se Mirdites, ne lindje: Gjegjan, Surroi, Pregj
Lura), ne perendim: Porave-Miliska, Karma, Rubik, Derstila, Shtylla. Mbi
bazalt-radiolaritet nepermjet amfiboliteve shtrihen masivet ofiolitike.
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Abstract
MESOZOIC VOLCANISM IN ALBANIA

During the Mesozoic, in Albania, the following major volcanic events
are registered:

- From Permian to Lower Triassic belonging to the intercontinental
rifting stage, a scarce volcanic activity is developed. Manifestations of alkali
basalts, andesite-basalts, rhyolites, ignimbrites overlay the Verucano
conglomerates.

Further rifting in the Verfenian to Middle Triassic led to the formation
of deep rift basins, where subalkaline basic volcanics intercalated with
radiolarites, volcaniclastics etc. are found. This series is known as
"Porphyrite radiolarite” formation.

During the Middle Triassic (Anisian-Ladinian), lava flows, pyroclastic
rocks intercalated with carbonatics, are typical. The volcanics show a Ca-
alkaline trend.

The Upper Triassic (?) - Jurassic period is characterized by intensive
development of extensional structures leading to volcanic activity. In this
time, very characteristic is the formation of the volcano-sedimentary series.
The volcanism has a transitional subalkaline-alkaline character evolving
towards the tholeiitic nature. It is the predecessor of ophiolites.

During the Jurassic a slow oceanic opening took place, giving to the
formation of high Ti ophiolites (Western type). The volcanics reveals pure
MORB affinity. Advanced rapid oceanic spreading or an intraoceanic
subduction event conditioned the formation of low Ti-ophiolites (Eastern
type), with suprasubduction affinities.
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THE PALEOZOIC AND MESOZOIC VOLCANISM
OF ALBANIA

Ismail Turku
Faculty of Geology and Mining Politechnic University, Tirana, Albania

The volcanic rocks have a wide extent in Albania. They belong to the
Paleozoic.(O,S,P-T)), Triassic (T).;) and Jurassic (J;.,J3) volcanic activity.

Paleozoic Volcanism is characterised by presence of ignimbrites in
Korabi inner zone. This rocks, wich were considered like intrusives, belong
to the subduction activity cordiliere type.

Triassic volcanism has been developed in all interne and externe zones
of Albanides. Its basic to acid rocks with subalcaline petrochemistry, indicate
the within plate origine, by intraoceanic volcans.

Jurassic volcanism is of ophiolitic type and is developed only in Mirdita
(subpelagonian) zone. Its products: diabases, spilites, keratophyres are
separated by petrographic features (since 1974), in two formations or series:
Basaltic (Bd), generated by oceanic spreading, (during the J;.;) and kalcibasalt
to kalcidacite (KBD), generated by intraoceanic subduction (during the J3).
The first, is of oceanic type, similar to MORB, as the second is of island arc
type, very original, similar to Marianit-Boninite serie.

DATA ON MORPHOLOGICAL-STRUCTURAL

FEATURES OF COPPER ORE DEPOSITS OF REHOVA
(VOLCANIC SEQUENCES OF SOUTHERN OPHIOLITES OF ALBANIA)

Piro Kalina, Besnik Pojani & Petrika Kita
Geological Enterprise of Korga, Albania

The copper-bearing ore field of Rehove-Vithkuq is component part of
the Jurassic ophiolitic structure of southern Mirdita. It coincides with the
eastern flank of the Rehova-Stratoberdha syncline, built up by the basaltic
volcanogene formations and by the transgressive Cretaceous ones.
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The positive uplift of Vithkuqi, Makerz-Oprenje transverval syncline,
Valje uplift, Rehova transversal syncline, Rehova positive uplift, Ciflik
transversal syncline, Lubonja positive uplift and Lubonja transversal syncline
are distinguished from north to the south. The general direction of these
structures is NNW-SSE, the same to the general structure of Albanides. The
basaltic volcanogene thickness, concordantly set on the plutogene rocks, on
the ultrabasics or transitory gabbro sorts, takes part in the geological structure
of the Rehova ore field. Three following packs can be distinguished, based on
the lithological composition and formation conditions of this thickness:

a. Lower volcanogene basaltic pack;

b. Argillic pack with clasts (Pa.c);

c. Upper volcanogene-pyroclastic pack with gabbro dykes.

The argillic pack with clasts is normally set between two volcanogene
packs. It is the testimony for an underwater, pulsive and cyclic volcanism.
This fact proved by the geological-discovering workings as well as the
missime in the southern part of Mirdita zone of the upper pack of basalt
andezitic agglomeratic lavas and intermedicate-acid moho-magmatic rocks is
the distinguished characteristic for the development of magmatism in the
south.

The upper volcanogene-piroclastic pack distinguished by us could be
treated also as the impulses of the "Argillic pack with clasts" formation or as
post ophiolitic magmatism.

a. The sulphide mineralization of Rehova ore field in majority of cases
is concordant or subconcordant with the structure of surrounding rocks. The
industrial mineralizations are concentrated at the flanks of transversal syncline
structures. At the cenriclinal closures is verified the greatest number of lenses
and, the greatest thickness of mineral zone. The gradual transitions of the co-
mformable to interrupted body in the shape of neck or apophyse with reverse
dipping angle are also excuded. In these parts occur s massive mineralization.

b. The copper sulphde mineralization in the Rehova-Vithkugqi ore field
is localized at the fixed stratigraphic and lithologofacial levels of volcanogene
sequence. At the uppermost parts of the lower volcanogene pack it is more
intensive and more concentrated.

¢. The pulsive and cyclic character of the jurassic volcanism observed in
the Rehova ore fiels and in the other parts of the region correspond to a setting
of the sulphide mineralization at some levels. The ore forming hydrothermal
solutions have been generated from the same magmatic source.
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GJEOLOGJIA E
VENDBURIMEVE TE KROMIT
(GEOLOGY OF

CHROMITE DEPOSITS)

TE DHENAT PETRO-MIKROSTRUCTURALE DHE INTENSITETI
I DEFORMIMIT NE SHKEMBINJTE E MASIVIT ULTRAMAFIK
TE KUKESIT

Mynyr Hoxha, Centre de Recherches Pertographique et Geochimique 1S, rue
Notre dame des Pauvres. 45501 Vandoeuvre-les-Nancy.

1. Pozicioni gjeologjik i masivit ultrabazik te Kukesit.

Masivi ultrabazik i Kukesit ndodhet ne pjesen veriore te brezit lindor te
shkembinjve ultrabazik dhe afersisht ze nje siperfage prej 110km? (Goci L. etj.
1981, Caslli H., etj., 1986). Ne pjesen juglindore ai eshte ne kontakt tektonik me
shkembinjte karbonatik triasiko-jurasik, dhe me shkembinjte vullkano-sedimentare
te Jurasikut te siperm, me amfibolite, shiste kristalore, dhe mikashiste me granat
(Kodra A. 1976). Shkembinjte vollkano-sedimentar shtrihen ne jug-lindje te
masivit. Daljet me te rendesishme verehen ne afersi te fshatit Gjegjan dhe Surroi
(Fig.1). Ato perfagesohen nga mergele, radiolarite dhe shkembinj bazike si: spilite,
diabaze dhe variolite, te cilat i jane nenshtruar shkalleve te ndryshme te klori-
tizimit, epidotizimit, karbonatizimit, piritizimit. Shkembinjte metamofike jane
shume te rrudhosur, me mikrorudhosje shume te ngjeshura. Poshte kompleksit
vullkano-sedimentar shtrihen gelqeroret e Triasikut te siperm-Jurasikut rralle te
shtresezuar, detritike dhe organogjene, vend-vende te rikristalizuar (Kodra A,
1976). Pjeset verilindore dhe jugore te masivit jane te mbuluara nga depozitimet e
Kretakut dhe nga formacionet flishoide jurasiko-kretake. Perhapje te gjere kane
dhe konglomeratet dhe depositimet e Kuatemarit (Gjeol. e Shqip., 1982). Ne
pjesen perendimore verehet nje kalim gradual nga shkembinjte ultrabazike ne ata
bazike (gabro dhe gabro-norite). Ky kalim behet me ndermjetesine e nje niveli te
gendrueshem te pirokseniteve me trashesi te ndryshme.
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Fig. 1. Harta gjeologjike skematike e masivit ultrabazik te Kukesit.

1. Gabro-norite; 2. Zona kalimtare: verlite, lercolite, piroksenite; 3. Dunite; 4. Peridetite;
5.Gelqgeroret te Kretakut te poshtem; 6.-Gelgeroret te Triasikut te siperm; 7. Bazamenti
metamorfik n.. vullkano-sedimentare; 8. Deluvione, aluvione; 9. Linjat tektonike: a- te
supozuara, b- te verifikuara; 10. Kufijte litologjik: a- midis facieve te ndryshme
petrographike, b- diskordanca stratigrafike; 11.- Kontakt tektonik.

2. Te dhenat petro-mikrostrukturale te shkembinjve te masivit

Studimi petro-mikrostruktural i masivit ultrabazik, u realizua mbi bazen e
nje serie kampionesh, te orientuara dhe te marra sipas disa prerjeve gjeologjike
kryq struktures kryesore te masivit. Kampionet u prene ne Institutin e Studimeve
dhe Projektimeve Gjeologjike te Tiranes sipas nje plani pingul me planin e
shtrirjes dhe paralel me zgjatjen e kristaleve, pra u operua ne planin "XZ" te
elipsoidit te deformimeve. Matjet dhe studimi i metejshem laboratorik eshte bere
ne Qendren e Kerkimeve Petrografike dhe Gjeokimike ne Nancy (France).
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Fig.2: Prerja perfaqesuese e masivit ultrab. te Kukesit dhe perberja e

disa kamp. te analizuara ne mikdosonden elektron. (Shiko Fig.1).
1- Gabro-norite; 2- Zona kalim. dun-gabro; 3- Klinopy.me ol.; 4- Vebst. me ol.; 5- Dunite;

6- Harzb.; 7- Mikash.me gr.; 8- Amf.; 9- Vull.-sedim.; 10- Tektonike; 11- Kontakt i madh
litol.; 12- Pozic. i planit te shtrirjes: a- i verif., b- i sup.; 13- numuri i kampionit te studiuar.
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Zgjatja e kristaleve
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3
I: Olivinat
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Fig.3. Shperndarja e zgjatjes se kristalev~ te mineraleve te ndryshme te
studiuara ne masivin ultrabazik te¢ Kukesit.

Hz - Harzburgite; HzD - Harzburgit-Dunite; Dt Dunite-Harzburgite; Zk -

Zona kalimtare nga dunitet ne gabro; G - Gabro.

Klasifikimi i facieve kryesore te masivit ultrabazik eshte bere duke perdon
diagramen e propozuar nga Streckeisen (1973) ne baze te te dhenave te fituara ng
analiza modale e shkembit e realizuar- mbi "Analizuesin e Imazhit". Ketu m
poshte do te japim ne menyre te shkurter karakterin petro-mikrostruktural te secilef
facie te takuar ne masiv. Ndarja formacionale e llojeve shkembore te masivi
ultrabazik te Kukesit, pozicioni i tyre ne hapesire dhe marredheniet me njeri tjetr
jepen ne menyre te detajuar nga mjafte autore (Caslli H. etj., 1968., Gjata K. Goa
L., 1981, Goci L. etj., 1981), prandaj ne do te ndalemi vetem shkurtimisht ne ket
problem.

2.1- Harzburgitet ne masivin ultrabazik. Harzburgitet ne masiv vendosa
mbi bazamentin metamorfik te formacionit vullkano-sedimentar. Analiza modale*
bere me "Analizuesin e Imazhit Interaktif', mbi disa kampione, tregon se harzb
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Fig.4. Shperhdarja e madhesise se kokrizave te mineraleve te ndryshme
te studiuara ne masivin ultrabazik te Kukesit. (Inicialet si ne Fig 3).

urgitet jane relativisht te varfera ne orthopiroksen., sasia maksimale e
orthopiroksenit mund te arrije deri ne 17%. Duke u mbeshtetur ne shkallen e
serpentinizimit mund te vihen ne dukje dy tipe te peridotiteve:

o Peridotitet e poshtme te cilat ekspozohen ne pjesen lindore te masivit dhe
perfagesojne harcburgitet shume te serpentinizuara. Struktura e tyre eshte veshtire
per tu identifikuar per shkak te serpentinizimit. Nenstrukturat e verejtura si ne
olivinat po ashtu dhe ne piroksenet tregojne ge harcburgitet e poshteme i jane
nenshtruar nje deformimi te temperaturave te larta. Rralle here takohen gjurmet e
deformimit te temperaturave te ulta. Olivinat jane shume te serpentinizuara dhe
jane te tipit Fog, (kamp. n® |, Fig.2). Orthopirokseni eshte i tipit Engs-Engo.

» Peridotitet e siperme gqe perfagesojne harcburgitet e pjeses me te siperme te
masivit dhe perfshijne kryesisht harcburgitet e zones se kalimit harzburgit-dunit
(kamp. 17,21,22,24,26 dhe 27,Fig.2). Olivinat jane te tipit Fog dhe Fog, kurse
ortopirokseni eshte i tipit Engy dhe Eng; (Tab. n°1,Fig.2).
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kristaleve &

zgjatjes pér

Tipi i facies Pérgindja e Viera mesatare ¢ | Madhésia
kristaleve & zgjatjes pér mesatare ¢
orientuara keq gjith& facien kristaleve pér

gjith® facien.

Harzburgite 54%(222 matie) 12,13 0,8lmm

Harzb.-dunite 0%(213 matje) 2,0 1,13mm

Dunite 2.3%(132 matje) 1,96 1,14mm

Lercolite 11,3%(176 matje) |1.81 0,83mm

Verlite 14.8%(54 matje) |1,62 0,70mm

OLIVINAT
Tipi i facies Pérgindja e Viera mesatare ¢ | Madbésia

mesatare ¢

orientuara keq gjith¢ facien kristaleve pér
giithe facien.
Harzburgite 1%(273 matie) 2,25 1,22mm
Harzb.-dunite 12,1%(85 matie) 2,36 1.82mm
Lercolite 2%(144 matie) 1.95 1,57mm
Verlite 8.5%(35 matie) 1,85 1.52mm
PIROKSENET
Tipi i facies Pé¢rgindja e Viera mesatare ¢ | Madbésia
kristaleve & zgjatjes per mesatare ¢
orientuara keq gjithe facien kristaleve pér

gjithe facien.

Harzburgite 12%(166 _matie) 2.26 0,44mm
| Harzb.-dunite 0%(65 matie) 1.96 0,37mm
Dunite 19%(144 matje) |1.5 0.26mm
Vertite 6%(50 _matje) 1,94 0.18mm

SPINELI KROMIFER

Tabeia n° 2: Krahasimi i pergindjes t& kristaleve t¢ orjentuara keq, t¢ zgjatjes sé
tyre dhe t madhésisé 8¢ tyre pér faciet ¢ ndryshme ® swudijuara

Mikrostrukturat e verejtura jane kryesisht granoplastike tabulare ge kane
filluar te shndrohen ne porfiroklastike per shkak te nje rikristalizimi dinamik.
Rralle here ato jane te tipit granoplastike izometrike. Ne pjesen gendrore te zones
se kalimit, takohen kalime te shumta dunitike. Ne raste te rralla ato paragesin kufi
te shrregullt me harcburgitet dhe ngjajne me "buffet dunitike" ge mund te
rezultojne nga shlmr_]et e pjesshme te harcburgiteve ge ndodhen ne pjesen me te
poshteme (Boudier’& Nicolas, 1972). Nenstrukturat e olivinatve tregojne ge kjo

C . o - T
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Fig.5.Histogramat e madhesise dhe zgjatjes se kristaleve ne harzburgite
A - Olivinat; B - Piroksenet; C - Spineli.

facie i eshte nenshtruar ne fillim nje deforrnimi te temperaturave te larta, dhe
pastaj nje deformimi me te dobet te temperaturave te ulta. Pra, ka nje mbivendosje
te dy tipeve te deformimeve.

2.2- Faciet dunitike. Kjo facie eshte e zhvilluar mire ne masiv. Ne
pergjithesi dunitet jane te serpentinizuara, vende-vende takohen dunitet e fresketa
ge paraqiten ne forme "pullash” ne dunitet e serpentinizuara. Olivinat e duniteve te
serpentinizuara jane te tipit Foo; mikrostrukturat jane te tipit granoplastike
izometrike, dhe rralle granoplastike tabulare kokerr medha. Ne dunitet e freskta
olivinat jane te tipit Fog-Fog,, mikrostrukturat jane porfiroklastike mesatarisht te
rikristalizuara, rralle ato jane porfiroklastike me nje fillim te rikristalizimit
dinamik (kamp. n°44 dhe 45, Fig.2). Duke u mbeshtetur ne nenstrukturat e takuara
ne olivinat, mund te thuhet ge kjo facie i eshte nenshtruar nje deformimi te
temperaturave te larta (Nicolas & Poirie, 1976, 1979, Raleig & Kirby, 1970,
Nicolas etj., 1981). Perberjet kimike te olivinave te analizuara ne mikrosonden
elektronike, dhe mikrosirukiurat e takuara, tregojne qe dunitet e freskta
korespondojne me nje tektonit te vertete. :
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Fig.6. Histogramat ne facien harzburgit-dunite.
A - Olivinat; B - Piroksenet; C - Spineli.

2.3- Facia e klinopiroksenitit me olivin. Kjo facie eshte shume pak e
perhapur ne masiv dhe takohet vetem ne pjeset me te siperme te prerjes
gjeologjike. Klinopirokseni eshte i tipit Wog, (tab.n°l, kamp. n°36, Fig.2);
orthopirokseni eshte i tipit En;o 3. Pra duket qarte qe perberja kimike e enstatitit te
kesaj facie nuk eshte e njejte me ate te facies harcburgitike. Kjo tregon ge duke
kaluar drejt pjeses se siperme te prerjes, ka nje evolucion kriptik ge eshte i lidhur
me nje kristalizim te fraksionuar ge zhvillohet ne dhomen magmatike. Nga
pikpamja mikrostrukturale kjo facie zoteron nje mikrostrukture si granoblastike po
ashtu dhe porfiroklastike mesatarisht te rikristalizuar.

2.4- Facia e vebsteritit me olivine. Vebsteritet me olivine jane shume pakte
zhvilluara ne masiv. Ato takohen kryesisht ne zonen kalimtare midis duniteve dhe
gabrove. Klinopiroxeni eshte minerali me i perhapur dhe sasia e tij ne shkemb
ndryshon nga 13% deri ne 54%. Ortopiroxeni perben 13% deri ne 60% te
shkembit, olivinat perbejne 8% deri 34,5% te shkembit. Ne kete facie dallohen dy
tipe te mikrostrukturave: mikrostruktura porfiroklastike, kokerr madhe, shume pak
e rikristalizuar dhe mikrostruktura granoplastike izome-trike. Gjurma e deformimit
te takuara ne olivinat flasin per nje deformim me teper te temperaturave te ulta.
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Fig.7. Histogramat per facien dunitike.
A - Olivinat; B - Spineli.

2.5- Facia vehrlitike. Vehrlitet shprehen mire sidomos ne pjesen veri-
perendimore te masivit (Fig.2.1). Olivina eshte minerali me i perhapur qe perben
deri 85.23% te shkembit. Klinopirokseni perben nga 9% deri ne 17%, i tipit
Wouggs (Tab. n° 1, kamp. n° 41, Fig.2). Orthopirokseni perben nga 0,5% deri ne
4% te shkembit. Ai eshte i tipit Enso24. Mikrostrukturat jane te dy tipeve:
granoplastike izometrike kokerrmesme deri kokerrmadhe dhe porfiroklastike. Duke
u mbeshtetur ne gjurmet e deformimeve verehet qarte mbivendosja e dy tipeve te
deformimit.

2.6- Facia lehrcolitike. Lehrzolitet zhvillohen kryesisht ne pjesen ver-
perendimore te masivit ne kontaktin me gabro-noritet (Fig.1,2). Sasia e
ortopiroksenit nga nje kampion ne tjetrin eshte shume e ndryshueshme; ajo ze nga
6 deri ne 17% te shkembit. Sasia e klinopiroksenit ndryshon nga 33% deri ne
43,5% kurse olivinat perbejne nga 43 deri 54% te shkembit. Mikrostrukturat ge
takohen jane: granoplastike izometrike, granoplastike tabulare dhe porfiroklastike
pak e rikristalizuar.

2.7- Gabro dhe gabro-noritet. Gabrot dhe gabro-noritet perbejne pjesen e
siperme te masivit dhe perhapen kryesisht ne veri dhe ne perendim te masivit.
Nganjehere ato takohen brenda thjerezave te pirokseniteve te izoluara ne dunitet.
Plageoklazi eshte i tipit Ang-Angs, klinopirokseni eshte i tipit W. 4,
orthopirokseni eshte Eng; (Tab. n°1, kamp.n°39, Fig.2) dhe Ens 4 (kamp.n°40,
Tab. n°1, Fig.2).



[nternational Volcanological Congress 4

Mikrostrukturat korespondojne me ate te nje kumulati te deformimit ne
gjendje plastike. Te dhenat kimike te olivinave (Tab.n°1, Fig:2) tregojne qe duke
kaluar nga nivelet me te poshteme (harzburgitet dhe dunitet) ne drejtim te niveleve
me te siperme (piroksenet te zones kalimtare dhe gabrot), olivinat behen me te
pasura ne hekur dhe me te varfera ne magnez. Te dhenat mikrostrukturale tregojne
ge intensiteti i deformimit te facieve te ndryshme petrografike eshte i dobet. Duke
patur parasysh ciklin e deforrnimit (Boullier, 1977), vihet re ge ky cikel per
formacionet shkembore te masivit ndalet ne nivelin e mikrostrukturave
porfiroklastike mesatarisht te rikristalizuara.

3. Deformimi ne shkembinjte ultramafik te masivit

Perdorimi i mikrostrukturave dhe i intensitetit te rikristalizimit; per te vene ne
dukje zhvillimin cilesore te deformimit te facieve te ndryshme te masivit eshte i
veshtire per shkak te serpentinizimit. Duke perdorur zgjatjen e kristaleve te
mineraleve te ndryshme te matura sistematikisht ne faciet e adsyshme, ne do te
mundohemi te percaktojme nga njera ane menyren e ndryshimit te deformimit nga
nje facie ne tjetren dhe nga ana tjeter natyren e ketij deformimi brenda te tjejtes
facie.

3.1- Deformimi ne harzburgitet. Studimi i zgjatjes dhe i madhesise se
kristaleve ne kete facie eshte bere mbi olivinat, piroksenet dhe kromitin akcesor.
Matjet jane realizuar ne planin "XZ", plan ge eshte pingul me planin e shtrirjes
(Nicolas etj., 1971, Nikolas dhe Boudier, 1975, Darot et Boudier, 1975). Gjatesia
(L) e kokrrizave eshte matur sipas drejtimit "X" kurse gjeresia (1) sipas "z". Ne te
gjitha rastet, zgjatja e kristaleve jepet si raport i aksit te madhe mbi aksin e vogel
(L/1) kurse madhesia e kokrrizave jepet si shuma e aksit te madh me aksin ¢ vogel
e pjestuar me dy (L+1)/2.Ne rastin kur kokrrizat nuk jane te zgjatura parale! me
gjurmen e planit te shtrirjes, kjo madhesi mund te shprehet nga nje raport L/: me
te vogel se 1. Vlerat mesatare te fituara per te gjitha mineralet ¢ studjuara per kete
facie jepen ne Tab.n°2. Shpemdarja ne hapesire ¢ vlerave e zgjatjes dhe te
madhesise se kokrizave jepen respektivisht ne Fig. 2,3. Per olivinat zgjatja e
kristaleve ndryshon nga 2 deri ne 2,3 per piroksenet nga 1.9 deri ne 3 dhe per
spinelin kron. fer nga 1.8 deri ne 3. Ne disa raste zgjatja e kristaleve te spinelit
mund te arrije deri ne 12 (Fig.SC). Histogramat e vlerave te matjeve si per
madhesine e kokrrizave dhe per zgjatjen e kristaleve jane nje modale (Fig.5).

Per olivinat, ndryshimi i pergindjes se zgjatjes se kristaleve te regjistruara si
brenda nje shlifi ashtu dhe ne gjithe facien tregon ge kristalet e olivines nuk jane te
gjithe te njekohshem, si rmjedhim mund te mos kene te gjithe te njejten origjine.
Mund te mos perjashtohet fakti ge ndryshimet e vrejtura te rezultojne nga
heterogjeniteti lokal ne deformim. Ne keto kushte, perdorimi i perqindjes se
zgjatjes se kristaleve per te vleresuar ne menyre sasiore deformimin duhet te behet
me kujdes. Ne do te kufizohemi ne kete studim, per te gjitha rastet e studiuara me
poshte ne perdorimin e vlerave mesatare per te gjetur evolucionin e mundeshem si
brenda nje facie po ashtu dhe nga nje facie ne tjetren.
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Fig.9. Histogramat per facien verlitike.
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Nga te dhenat e mesiperme per kete facie, perqindja e zgjatjes te kristaleve
eshte gjithmone me e madhe se 2; nga olivina ne piroksenet dhe ne kromitet
verehet rritje e vogel. Ne me te shumten e rasteve zgjatja nuk lidhet thjeshte me
shtypje por me deformim ne terhegje. Kjo duket ngua prania e mikrostrukturave te

shu-mta te tipit te hapjes (pull a part). Nder tre mineralet e studivara piroksenet
kane permasa me te medha te kokrrizave (Fig.5).
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3.2- Deformimi ne harzburgit-dunite. Vlerat mesatare te fituara nga
studimi statistikor i mineraleve jepen ne Tab. n°2, kurse ato te stacioneve te
observimit ne Fig. 3, 4. Zgjatja e kristaleve te olivinave per kete zone varion nga
1.9 deri 2.3 rralle deri ne 8 (Fig.6). Per piroksenet ajo ndryshon 1.7-2.8mm; per
spinelin 1.7-3.2mm. Permasat e kokrizave variojne 0.6-1.7mm per olivinat; 1-
1.6mm per pioroksenet dhe 0.3-0.8mm per spinelin (Fig.4). Si per madhesine ¢
kokrizave po ashtu dhe per zgjatjen e kristaleve histogramat jane nje modale, me
perjashtim te histogrames se madhesise se kokrizave te piroksenit ku vrehet nje
maksimum i rendit te dyte te intervalit 3.24mm (Fig.6). Si perfundim olivinat dhe
shpineli kane nje orientim te mire te formes dhe nje pergindje te zgjatjes se
kristaleve me pak te rendesishme se piroksenet. Shperndarja e zgjatjes se kristaleve
te ¢do minerali te studiuar tregon ge intensiteti i deformimit ne brendesi te se
njejtes zone eshte lokal (Fig.3).

3.3- Deformimi ne dunitet. Nga pikepamja hapesinore, kjo facie ndodhet
mbi zonen kalimtare. Rezultatet e fituara tregojne se zgjatja e kristaleve te
olivinave ne kete zone varion 1.6-2.3mm; te spinelit 1.3-3.2mm (Fig.3). Persa i
perket permasave te kokrizave ajo ndryshon nga 0.5 deri ne 2.8mm per olivinat dhe
0.1 deri ne 0.4mm per spinelin kromifer (Fig.4). Histogramat e zgjatjes se
kokrizave te olivinave dhe te spinelit jane nje modale. Ajo e madhesise se
kokrizave te olivines paraget nje maksimum te rendit te dyte (Fig.7), te lidhur me
fenomenin e rikristalizimit te olivinave. Keshtu rezulton se intensiteti i deformimit
ndryshon nga nje vend ne tjetrin, gje ge shpjegon karakterin e tij lokal. Zgjatja e
kristaleve te olivines eshte me e madhe se e spinelit. Kjo ndoshta lidhet me
ndjeshmerine e ndryshme ne deformim.

3.4- Deformimi ne lercolitet dhe verlitet. Lercolitet dhe verlitet takohen
kryesisht ne zonen kalimtare midis duniteve dhe gabrove. Per lercolitet vlera
mesatare e zgjatjes se kokrizave te olivines eshte 1.81; te pirokseneve 1.95 dhe
spinelit 1.94, kurse madhesia e kokrizave eshte 0,83mm per olivinat; 1,57mm per
piroksenet dhe 0,8 1mm per spinelin (Fig.8). Ne kete facie pitoksenet dhe spineli
kane nje zgjatje me te forte, kurse shmangia mic  vlerave inesatare te zgjatjes
nga nje vend ne tjetrin eshte e vogel. Pra, intens..cti i defar.imit ne kete facie
eshte i shperndare ne menyre pak a shume homogjene. Persa i perket vehrliteve
histogramat ~ madhesise dhe te zgjatjes se kokrizave jane nje modale (Fig.9), Ketu
piroksenet paragiten me nje zgjatje me te madhe. Mbeshtetur ne dallimet faciale
masivi ndahet ne dy njesi (Tab 1):

* Njesia e poshtme ku zg|atja e kristaleve te te gjitha mineraleve eshte me e madhe
se dy. Kufiri i siperm i saj korespondan me kufirin e siperm te zones se kalimit
harzburgit-dunit.

» Njesia e siperme ku zgjatja e kristaleve ne rastin e te gjitha mineraleve te
studiuara eshte me e vogel se dy. Kufiri i kesaj zone korespondon me kufirin ¢
poshtem te zones se kalimit dunit-harzburgit.

e Ne gabrot dhe gabro-dunitet vihet re ge zgjatja dhe madhesia e kristaleve te
olivinave dhe te pirokseneve eshte me e vogel se ne dunitet ge vendosen poshie
tyre.
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» Faciet petrografike kryesore ge takohen ne masivin ultrabazik te Kukesit jane:
harzburgitet, dunitet me piroksen, dunitet, lercolitet, verlitet, vebsteritet me
olivine, klinopiroksenet me olivine dhe gabro e gabro-noritet.

o Te dhenat kimike te mineraleve te studiuara (ol. + py) tregojne se nga pjeset me
te poshteme te masivit ne drejtim te pirokseniteve te zones kalimtare dhe te
gabrove, olivinat behen gjithnje e me te pasura ne Fe dhe me te varfera ne Mg. Kjo
deshmon per nje kristalizim te fraksionuar.

o Formacionet e masivit ultrabazik te Kukesit paragesin nje shkalle relativisht te
dobet te deformimit. Cikli i deformimit ndalet ne nivelin e mikrostrukturave
porfiroklastike mesatarisht te rikristalizuara. Mikrostrukturat fluidale, millonitike
dhe mozaike me rritje te ekzagjeruar nuk takohen ne masiv.

e Nenmikrostrukturat e takuara ne faciet e ndryshme petrografike flasin qarte per
nje mbivendosje te dy tipeve te deformimit: te temperaturave te larta dhe te uleta.
Kjo verehet garte sidomos ne nenstrukturat e duniteve te fresketa.

e Sipas zgjatjes se kristaleve masivi mund te ndahet ne dy njesi me intensitete te
ndryshme deformimi: a-njesia e poshteme me intensitet deformimi me te madh se
dy; b-njesia e siperme me intensitet deformimi me te vogel se dy.

« Intensiteti i deformimit ndryshon jo vetem nga nje facie ne tjetren por dhe nga
nje pike ne tjetren brenda se njejtes facie, pra ai ka nje karakter lokal.
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Résumé

DONNEES PETROLOGIQUES, MICROSTRUCTURALES ET DE L'INTENSITE DE
DEFORMATION DES ROCHES DU MASSIF ULTRABASIQUE DE KUKES.

Cette étude est réalisée 2 partir des échantillons orientés qui sont prélevés
systématiquement sur l'ensemble du massif. La classification des différents faciés
pétrographiques est basée sur la composition modale des roches. La composition
chimique des minéraux étudiées a la microsonde électronique indique qu'en
passant de le partie inférieure du massif (des harzburgites et des dunites), vers la
paﬁic supérieure (zone intermédiaire et gabbros) il y a une rupture au niveau de
la composition chimique de ces minéraux pour les teneurs en Mg et Fe. Cette
rupture est remarquée au niveau de la limite inférieure de la zone intermédiaire.
Les olivines et les orthopyroxénes des harzburgites et- des dunites sont beaucoup
plus riches en magnesium que les olivines et les orthopyroxénes de la zone
intermédiaire et des gabbros,

En passant de la base de la zone intermédiaire vers la partie supérieure des
gabbros on observe une diminution graduelle de la teneur en magresium et une
augmentation de la teneur en fer. Ceci est en accord avec I'évolution
(cristallisation fractionnée) d'une liquide dans une chambre magmatique qui se
situe au-dessus .- des roches du manteau (harzburgites et dunites). Les
microstructures observeés sont: granoblastique équante; granoblastique tabulaire
et porphiroclastique. Cette demniére est faiblement 3 moyvenement recristallisée.
La sous-structure observée dans les minéraux des différents faciés
pétrographiques indique quc ces faciés ont subit unc déformation de haute
température avec des traces de déformation de basse température. Le taux
d'allongement des différents minéraux ctudiés (olivine, pyroxénes. spinelle)
permet de diviser le massif en deux unités : une unité inférieure qui a subit unc
déformation plus forte (le taux d'allongement des minéraux set supérieure a 2) et
une unité supérieure moins déformée (le taux d'allongement des minéraux est
inférieure 4 2). La limite entre ces deux unités correspond a la limite supérieur de

la zone de transition entre les harzburgites et les dunites.
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ASPEKTE TE NDERTIMIT MORFOLOGO-STRUKTUROR DHE TE
PERSPEKTIVES TE FUSHES XEHERORE KROMITIKE THEKEN-
TERNOVE-PYLLI I ZI

Arjan Begiri, Fakulteti Gjeologji-Miniera, Universiteti Politeknik, Tirane.
Luan Hodobashi, Ministria e Burimeve Minerare dhe Energjetike, Tiarane.

Paragiten te dhena mbi ndertimin morfologo-strukturor, pozicionin hapsinor te mineralizimit
hromitik ne prerjen e shkembinjve ultrabazike te rajonit dhe marredheniet strukturoro-
tektonike midis objekteve ge ndertojne fushen xeherore hromitike Theken-Temove-Pylli i Zi.
Mbi kete baze jepen edhe drejtimet e kerkimit te metejshem.

Ndertimi gjeologo-strukturor i rajonit Theken-Ternove -Pylli i Zi.

Rajoni Theken-Temove-Pylli i Zi ndodhet ne sektoret jugor te masivit
ultrabazik te Bulgizes (Fig.1). Ne ndertimin gjeologjik te tij marrin pjese kryesisht
shkembinjte ultrabazike tektonite ge perhapen ne pjesen veri-verilindore te rajonit
dhe pjeserisht kumulatet ultrabazike ge perhapen ne kufijte jugor-jugperendimor te
tij (Fig.2). Nga poshte lart prerja e shkembinjve ultrabazike tektonite eshte si vijon :
Harcburgite, harcburgit-dunite, dunit-harcburgite. Ne pjesen e siperme te prerjes
ndeshen kumulatet ultrabazike e perfagesuara nga dunitet, verlitet e piroksenitet.

Tektonitet ultrabazike. Harcburgitet. Zene pjesen me te madhe te rajonit.
Shpesh paraqiten ne pamje brezore si rezultat i nderthurjes ritmike te brezave me te
pasur dhe me te varfer me piroksen. Kane shkalle te ndryshme te deformimit plastik
dhe te kataklazimit. Ne olivine shfagen shuarjet valore apo brezat nyjore (kink-band).
Shpesh pirokseni rombik paraget perkulje te planeve te shpetezimit, ndersa kromiti
aksesor tregon zgjatje dhe plasaritje te kokrrizave te tij. Nga vrojtimet makroskopike
e mikroskopike rezulton se ne sektoret me veriore te rajonit, ge u takojne pjeseve me
te poshtme te prerjes dhe ne pjeset me te thella, sipas te dhenave te shpimeve,
harcburgitet jane relativisht me te pasura me piroksen (mbi 18%) dhe pak te
serpentinizuar. Ne pjeset e siperme te prerjes drejt kufirit me kumulatet ultrabazike,
ato behen me pak piroksenore, me te serpentinizuara dhe fenomeni i deformimit
plastik ne to eshte i zbehte, duke u shprehur vetem me shuarje valore. Dunitet
paraqgiten me trajta thjerzore te zgjatura dhe ne pajtim me strukturen e harcburgiteve.
Ne sektoret veriore e verilindore ge u takojne pjeseve me te thella te prerjes tektonite
te shkembinjve ultrabazike dunitet takohen ne trajten e thjerzave dhe breznimeve te
holla brenda harcburgiteve, me kalime graduale me ta, ndersa ne sektoret jugore e
jugperendimor ge u takojne pjeseve me te siperme te prerjes tektonite sasia e brezave
dhe e thjerzave dunitike shtohen dhe permasat e tyre rriten. Shkembinjte jane te
serpentinizuar ne shkalle te ndryshme dhe reflektojne shkalle te ndryshme te

deformimit plastik dhe kataklazimit qe ne pjeset me te siperme te prerjes tektonite
behet me i1 dobet.
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Fig.1. Plani skematik i masivit ultrabazik te Bulgizes me fushen xeherore
kromitike Theken-Ternove-Pylli i Zi. (sipas Hartes Gjeologjike 1: 200.000).

1. Dunite; 2. Peridotite; 3. Gabro; 4.Shkembinj ultrabazike te fresket; S. Kontakt gradual; 6.
Zone tektonike.(Geological map of ultrabasic massif of Bulgiza. 1. Dunites; 2. Peridotites; 3.
Gabbros; 4. Fresh ultrabasic rocks. 5.Gradual contact of rocks; 6. Tectonic zone).

Kumulatet ultrabazike. Perhapen ne sektoret jugore te rajonit; perfagesohen
nga dunitet, me pak nga verlitet e piroksenitet. Dunitet kumulate jane relativisht me
te serpentinizuar dhe me te alternuar se ato tektonite (Shallo M. etj., 1989). Ato
kanestruktura kumulative ku olivina paragitet me kokrriza izometrike qe takohen
sipas pikave treshe; ne to mungon deformimi plastik. romiti aksesor formon perge-
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Fig.2. Skema gjeologjike me vendosjen e trupave kromitike.
1-Harcburgite; 2-Dunite; 3-Elementet strukturor ne harcburgitet; 4-Element strukturor ne
dunitet; 5-Zone tektonike; 6-Dalje kromitike ne siperfage; 7-Vendi i mundshem i trupit
xeheror; 9-Profil gjeologjik; 10-Kufiri midis kumulateve dhe tektoniteve ultrabazik; 11-
Projeksioni i pjeseve te trupave Veriori i II, III nen dyshemene e tektonikes (2).
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ndrime ne trajte zinxhiresh apo breznimesh te gendrueshem. Verlitet vegohen ne
thjerza brenda duniteve kumulate, duke patur kalime graduale me to. Kane perhapje
te paket dhe permasa te vogla. Kristalet e piroksenit vendosen ne menyre te shtratuar.
Piroksenet perbejne fazen interkumulative, ndersa olivina paragitet idiomorfe. Ne
zona te ngushta verlitet kalojne gradualisht deri ne picoksenite.

Shkembinjte damarore. Perfagesohen nga piroksenitet, gabrot, mikrogabrot
e me rralle nga danitet. Kane marredhenie nderprerese me shkembinjte rrethues,
kontakte te prera, shpesh me ndryshime anesore. Kane gjatesi disa dhjetra metra dhe
trashesi deri 2-3m. Drejt pjeseve te siperme te tektoniteve, ne kufi me kumulatet
vihet re shtimi i sasise dhe i permasave te damareve nderpreres piroksenitike dhe
shfagja e damareve nderpreres te llojeve bazike, ndersa ne fushen e kumulateve
ultrabazike keto behen edhe me te shpeshte.

Ndertimi strukturor.

Per evidentimin e ndertimit struktur te shkembinjve ultrabazike jane marre ne
konsiderate gjithe elementet € mundshem strukturore si breznimet planparalele e
orientimet lineare te kristaleve te piroksenit, nderthurjet midis llojeve shkembore me
kalime graduale ne njeri tjetrin, shliret, zinxhiret e breznimet e kromitit ne dunitet, si
dhe trupat e kromit.

Tektonitet ultrabazike reflektojne ne pergjithesi ndertim monoklinal, me
perkulje te vogla fleksurale, si dhe dukuri te rrudhosjes lokale (Fig.2). Ne sektoret
perendimore (Theken) kjo strukture monoklinale ka Shtrirje te pergjitheshme 280-
300° dhe renia jugperendimore me kend 70-85°, ne kufijte e vendburimit Ternove
behet gjeresore me renie jugore me kend 70-85°, ndersa ne sektoret juglindore (Pylli
i Zi) ka shtrirje juglindore me azimut 115-140° dhe renie jugperendimore re kend
70-85° (Beqiri A. 1987, Hugi B. 1990, Stermasi Sh. etj. 1989, Hoxha L. etj., 1987).

Nga autore te ndryshem (Lena Q. etj., 1981) jepet ideja e nje strukture te
mudhosur deri te permbysur ne verilindje. Mendojme ge mungesa ne sektore te gjere
e elementeve strukturore me renie te kundert, mungesa e diferencave te dukshme ne
kendet e renies ge do gonin ne perfytyrimin e nje strukture te rrudhosur ¢ te
permbysur si dhe mosperseritja e aspektit petrologjik te pjeseve jugore-
jugperendim ~ve edhe ne ato veri-verilindore kundreshtojne idene mbi pranine e nje
strukture te rrudhosur te tektoniteve ultrabazike ne kete rajon. Kalimi nga tektonitet
ultrabazike me renie jugperendimore ne kumulatet ultrabazike me renie pergjithesisht
verilindore behet nepermjet nje zone kalimtare me gjeresi rreth 200m te dunit-
harcburgitit me renie nga jugperendimore ne kufi me tektonitet ultrabazike ne
vertikale e deri verilindore ne kufi me kumulatet ultrabazike.

Ndertimi morfologo-strukturor i trupave dhe pozicioni i mineralizimit kromitik

Fusha xeherore kromitike e ketij rajoni perbehet nga tre objekte: Theken,
Temove, Pylli i Zi ne te cilet jane takuar disa trupa kromitike te tipit metalurgjik, ge
vendoset ne pjeset e siperme te prerjes tektonike te shkembinjve ultrabazike te rajonit
te ndare ne kater nivele kromitike:
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Fig.3. Prerja gjeologo-zbuluese.
1- Dunite; 2- harcburgitr; 3- damare gabro-piroksenite; 4- shkeputje tektonike; 5- kufiri midis
niveleve harcburgit-dinitike e dunit-harcburgitike; 6- trup kromitik; 7- boshti i pritshem i trupit.
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Fig.4. - Projeksin vertikal. a- i trupit Jugori i pare (Theken), Veriori (Ternove);
b- i trupit Veriori i dyte (Theken); c- i trupit Verior i trete (Theken).
1- Trup kromitik (Chromite body); 2- Zona tektonike (Tectonic zone); 3- Boshti i
mundshem i trupit (Ore body axis).
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a- Niveli i siperm i vendosur ne pjeset € mesme-te siperme te prerjes dunit-
harcburgitike prane kufirit me kurmulatet ultrabazike i perfagesuar nga trupat jugore
(Temove), daljet kromitike jugore (Pylli i Zi) dhe trupat Nr. 1, 2 (Maja e Theknes).
Jane trupa me pamje thjerzore e pseudoshtresore brenda thjerzave te trasha te
duniteve duke patur kalime graduale me ta dhe pergjithesisht pajtim strukturor me
strukturen monoklinale te shkembinjve. Eshte relativisht i pagendrushem ne trashesi
dhe permbajtje, me pykezime gjenetike ne shtrirje e ne renie. Perfagesohet nga
kromite te varfera (deri 25% Cr,0, rralle mbi 42% Cr,05).

b- Niveli i dyte vendoset ne pjesen e poshteme te prerjes dunit-harcburgitike
dhe perfagesohet nga trupi Jugori i pare (Theken), trupi Verior (Temove) dhe trupi
Verior (Pylli i Zi). Eshte me i gendrueshem dhe gjen zhvillim gjate gjithe shtrirjes te
fushes xeherore, duke perbere edhe nivelin me te rendesishem nga ana industriale.
Ka forme pseudoshtresore. Ka vendosje monoklinale ne pajtim te plote me strukturen
e shkembinjve ultrabazike. Rralle takohen fleksura te vogla ne planin e shtrirjes e te
renies si dhe ndonje rrudhosje lokale (Fig.3.) Permban xeherore kromiti te pasur.

c- Niveli i trete vendoset ne pjesen e siperme te prerjes harcburgit-dunitike dhe
perfagesohet nga trupi Veriori i dyte (Theken). Eshte konturuar ne shtrirje rreth 1
km, me trashesi disa m ne gender te trupit. Ka forme tubore ge zhytet ne lindje me
kend rreth 40° dhe ne perendim me kend rreth 15° (Hoxha L etj., 1987). Permban
xeheror kromiti te pasur me teksture masive. Vende vende trashesia e tij bie dhe trupi
mert pamje damarore duke u zgjatur ne planin e renies.

d- Niveli i poshtem vendoset ne pjeset € mesme-te siperme te prerjes
harcburgit-dunitike dhe perfagesohet nga trupat e Theknes Veriore dhe "Ushtari".
Trupat kromitike jane ne forme pseudoshtresore-damarore, nga te cilat trupi Veriori i
trete zhytet ne juglindje me azimut 130° dhe kend 3040°. Autore te ndryshem i
vendosin ata ne pjeset e siperme te prerjes tektonite te shkembinjve ultrabazike te
rajonit (Hallagi H. etj. 1989, Stermasi Sh. etj.,1989). Fakte te tilla, si struktura
pergjithesisht monoklinale ne te cilen vendosen keta trupa, vendosja e trupit Veriori i
trete nen trupin Veriori i dyte ne sektoret lindore te vendburimit Theken (Fig.3) dhe
ambienti krejtesisht harcburgitik me thjerza te rralla e te holla dunitesh, perkundrazi
mbeshtetin variantin e vendosjes te ketij niveli mineralizimi ne pjeset € mesme-te
siperme te prerjes harcburgit-dunitike. Ne planin teresor krahas pajtueshmerise te
trupave kromitike me strukturen monoklinale te shkembinjve ultrabazike verehen
edhe raste te mospajtimit me te si¢ jane zhytja e forte lindore e trapave Veriori i dyte
e Veriori i trete ne vendburimin Theken, por kjo zhytje nuk imitohet nga trupat e
tjere (Fig.4. a,b,c).

Autore te ndryshem (Hugqi B., 1990) hedhin idene e prezences te nje strukture
te pergjitheshme te rrudhosur te mineralizimit kromitik ne kete rajon, por kjo
kundershtohet nga struktura monoklinale e shkembinjve ultrabazike ku vendoset
mineralizimi, mungesa e rezultateve per krahet lidhes midis trupave te zbuluar,
mbylljet gjenetike te trupave kromitike ne planin e renies te evidentuara ne punimet
minerare, format e ndryshme morfologo-strukturore te trupave xeherore, ambjentet e
ndryshme petrologjike ne te cilet vendosen etj.
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Mardheniet midis objekteve dhe drejtimet perspektive

Nga krahasimi i prerjeve te objekteve Maja e Theknes, Theken, Temove, Pylli
i Zi (Fig.3. a,b,c,d,e,) rezulton se ata perfagesojne shfagje te veganta te te njejtes
fushe xeherore me merdhenie tektonike-strukturore midis tyre (Fig.2), ku si nivel me
i gendrushem-reper i mineralizimit paraqgitet trupi Jugori i pare (Theken), Veriori
(Temove), Veriori (Pylli i Zi). Lidhja midis objekteve dhe paralelizimi i trupave te
vegante ne nivele te caktuara mineralizimi mbeshtetet nga keta faktore:

1- Kufiri i kumulateve ultrabazike ge sherben si reper i forte petrologjik.
Trupat jugor vendosen rreth 150-200m ne kete kufi.

2- Ambjenti i njejte petrologjik dunit-harcburgitik ne te cilin vendosen nivelet
e siperme kromitike (I, II) ge gjejne zhvillimin gjate gjithe shtrirjes te fushes
xeherore.

3- Evidentimi i tektonikave shkeputese rajonale (1,2,3) midis objekteve te
mesiperme dhe prania e copave dhe bllogeve te kromit brenda zones tektonike nr.2
ne kufijte e vendburimeve Theken-Temove.

4- Nderprerja e vazhdimésisé se trupit Jugoré i paré (Theken) ne bllokun
evarur dhe te trupit verior (Témove) n€ bllokun e shtruar t€ tektonikeés.

5- Evidentimi né kufijté e objekteve Témové-Pylli i Zi i kthesés g€ bén
struktura e shkembinjve ultrabaziké q€ kontrollon vendosjen hapsinore te niveleve
kromitike (I, I) (Sharra Xh. et;.,1990).

6- Vijueshm€ria e vendosjes s€ trupave kromitike n€ prerjen dunit-
harcburgitike (I, II) g€ nga poshte lart béhen m€ t€ pagéndrueshém ne trashesi e
pérmbajtje, si dhe ndértimi monoklinal i tyre pérgjithesisht né pajtim me strukturén e
shkémbinjve ultrabazike. Perspektiva e zhvilimit t€ mineralizimit kromitik paragitet
me e miré né drejtim te fushés xeherore dhe konkretisht:

- Pér trupat jugoré: ne juglindje t€ vendburimit Témova drejt Pyllit te Zi
sipas daljeve kromitike t€ kanaleve jugperéndimoré, ndérsa né peréndim té
vendburimit Thekén drejt Majés s€ Theknés sipas dal;jeve kromitike 1,2.

- Pér nivelin Jugor i pare (Thekén) - Veriori (Térnové): ne juglindje te
vendburimit Témové drejt Pyllit te Zi sipas daljes kromitike té karierés dhe
rezultateve té profilit 496, ndérsa né jug perémdim te vendburimit Thekén drejt
Majzes s€ Theknés me njé hap nga trupi 1 sa ai i fiksuar midis kétyre dy trupave né
kufijt€ e vendburimit Thekén.

Pér trupin Veriori i dyte (Thekén): ne lindje drejt vendburimit Témové
vazhdon ndjekja e tij sipas zhytjes me kénd 40° nén tektoniken 2. Ne rast ndérprerje
nga kjo tektoniké€, vazhdimi i tij duhet kerkuar ne bllokun e varur me njé hap
zhvendosje sa amplituda e fiksuar per trupin Jugori i paré (Thekén) - Veriori
(Témové. Ne jugperéndim t€ vendburimit Thekén drejt Majés s€ Theknés me
zhvendosje tektonike dhe zhytje me kend rreth 15° sipas hapit me trupin Jugori i paré
(Thekén) té fiksuar né€ kufijté e vendburimit Thekén.

Pér trupin Veriori i treté (Thekén): drejt peréndimit vazhdon ndjekja normale
né kufijte e objektit Lugu i Gjaté, ndérsa drejt lindjes vazhdon ndjekja sipas zhytjes
me kénd 40° nén tektoniken 2. Né rast ndérprerje té tij nga kjo tektoniké arsytojme
si pér Veriorin e dyté.
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Pér trupin "Ushtari': drejt perémdimit jané marré rezultate negative g€
mmund t€ tregojné pér mbyllje gjenetike té tij, ndérsa drejt lindjes ndérpritet nga
tektonika 2 dhe zhvillimi i tij né bllokun e varur i pérgjigjet daljes kromitike t€
kanalit 20/89 né veri t€ vendburimit TEémove.

Kérkimi i niveleve t€ tjera te mundéshme kromitike duhet orientuar sipas
daljeve kromitike ne sipérfage Dobrelle, Sheshi i Cukes etj), ose sipas rezultateve te
shkeputura te shpimeve qofshin keto dhe te dobeta ge ne kete rast do te pranoheshin
si relikte te kanaleve ushqyes te zgavrave te trupave te vendosur mesiper ose si
relikte te trupave me thelle (Bernard L. Lago etj., 1981). Ne nje plan me plan me te
gjere kerkimi i trupave te tjere te mundeshem mund te behet nepermijet
rikonstruktimit te prerjeve ne analogji me prerjet € objekteve fqinje ku jane fiksuar
keta trupa sic eshte rasti i objekteve te Ligenit te Sopeve apo Malit te Lopes ne veri
te vendburimit Thekén.

Perfundime dhe rekomandime

1- Ne ndertimin gjeologjik t€ rajonit Theken -Temove-Pylli i Zi mamn pjese
kryesisht shkembinjte ultrabazike tektonite (harcburgité, dunite) g€ pérhapen ne
pjeset veriore te rajonit dhe me pak shkembinjte ultrabazike kumulate (dunite, verlite
verlite, piroksenite) ge perhapen ne kufijte jugore te tij.

2- Shkembinjte ultrabazike tektonite ndertojne nje strukture pergjithesisht
monoklinale me fleksura dhe rrudhosje lokale brenda saj, ndersa kumulatet
ultrabazike ne kufij me tektonitet ultrabazike imitojne ne pergjithesi strukturen e
ketyre te fundit sidomos ne planin e shtrirjes.

3- Ne prerjen e shkembinjve ultrabazike te rajonit vegohen kater nivele
kromitike gqe nga poshte larte jane: kromitet e Theknes Veriore, Veriori i dyte
(Theken); Jugori i pare (Theken)- Veriori (Temove)- Veriori (Pylli i Zi) dhe trupat
jugore, ku niveli i dyte dhe i trete jane me te rendesishem si per nga sasia edhe nga
cilesia e xeheroreve kromitike ge permbajne.

4- Objektet e vecante dhe trupat respektive te tyre perfagesojne shfagje te te
njejtes fushe xeherore me maredhenie tektonike strukturore midis tyre.

5- Kerkimi i metejshem per zgjerimin e kontureve te fushes xeherore duhet
orientuar si ne ndjekjen e niveleve kromitike te njohur dhe ne zbulimin e trupave te
tjere te rinj.
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ABSTRACT

Some aspects of morphological - structural setting and the
perspective of the chromitic ore's field of Theken-Ternove Pylli i Zi

In Theken-Temove- Pylli i Zi Region are developed the ultrabasic tectonites
(harzburgites and dunites). They are distributed in northern-north-eastern sectors of
the region and representthe deepest levels of magmatic section. The cumulates
(dunites,verlites, pyroxenites) are situated in southem-south western sectors and
occupy the upper levels of the magmatic section. Ultrabasic tectonites reflect
generally a monoclinal structure with a south-southwestern fall, some small flexures
and local folds are also observed. Ultramafic cumulates in relation to ultrabasic
tectonites imitate generally their structure, overall in plane extension. In this region
are discovered some ore bodies separated in four chromitic levels. This distinction is
based in their petrologic environment, morphological-structural particularites.

First level is represented by southern bodies;

Second level is represented by the first Southern Body (Theken) - Veriori
(Temove), Veriori (Pylli i Zi);

Third level - belong to Veriori II (Theken).

Fourth level is precised as Veriori IIl (Theken) - Ushtari (Theken Temove).

The chromitic bodies manifest variations concemning their thikness and Cr;04
content. These variations are seen in extension and in dipping. The monoclinal
structure is characterixed by south-southwestern dipping being generally in
conformity with monoclinal structure of ultrabasic rocks. In some occasions,
structural unconformities between chromitic mineralization, and ultramafic rocks are
seen.

From the comparision of Maja Theken, Theken-Temove, Pylli i Zi section
results that these ones represent particular outcrops of the some ore field being in
tectonic-structural relations between them. The second level is the most consistent.
The base cumulate dunites are considered as a petrologic marker, lying 150-200 m
over southemn ore bodies (first level). The ore prospecting works must be continued
to the research of the known chromitic bodies and the new ones following their
outcrops.
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